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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สังเคราะห์การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะ
ปฏิบัติ 2) เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการ
จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม  
และ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตผุลทางคณติศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจดัการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่าง 
ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวัดมเหยงค์ สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ซึ่งก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 จ านวน 39 คน ได้มาโดยการ
สุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ เรื่อง ไฟฟ้า จ านวน 10 แผน 20 ช่ัวโมง มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 2) แบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า มีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.89 และ 3) แบบทดสอบ 
วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า มีค่าความเช่ือมั่น เท่ากับ 0.84 สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ  
ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว 

ผลการวิจัยพบว่า 1) กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีความเหมาะสม 
ในทุกขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ในระดับ

มากที่สุด (x̅ = 4.66,  S.D = 0.59) 2) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ  

สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (x̅ = 25.03 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน, 
S.D. = 2.40 และ t = 10.47) 3) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สูงกว่าเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (x̅ = 16.05 จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน,  
S.D. = 2.03 และ t = 6.33) 

 นวัตกรรมที่ได้จากการวิจัยเชิงประยุกต์กับกระบวนการการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีขั้นตอน
การจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 1) รับรู้และเตรียม 
ความพร้อม 2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย 3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์  
ขั้นท่ี 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ข้ันท่ี 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา ขั้นท่ี 5 ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้นที่ 7 น าเสนอการแก้ปัญหา 
และการให้เหตุผล ซึ่งในแต่ละขั้นตอนเน้นให้นักเรียนปฏิบัติทักษะย่อย ๆ น าไปสู่การปฏิบัติทักษะรวม โดยผู้สอนจะต้อง
กระตุ้นความท้าทายและความสนใจของผู้เรียนสู่การปฏิบัติ จนเกิดทักษะในการสร้างนวัตกรรม เพื่อเสริมสร้างให้ผู้เรียน 
มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
ค ำส ำคัญ : สะเต็มศึกษา  ทักษะปฏิบัติ  การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
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ABSTRACT 

 The objectives of this quasi experimental research were to: 1) synthesize STEM education with 
practical skills, 2) compare the science problem solving ability of grade 6 students after being exposed to 
STEM education with practical skills education process with the criterion of 70 percent of the full marks, 
and 3) compare the mathematics reasoning ability of grade 6 students after being exposed to STEM 
education with practical skills education process with the criterion of 70 percent of the full marks. The 
sample used in this research consisted of 39 grade 6 students studying in the second semester of the 
academic year 2020 at Watmahaeyong School under Ayutthaya Primary Educational Service Area Office 1. 
They were selected using multi-stage random sampling. The research instruments were (1) 10 20-hour 
lesson plans for the applied STEM education process using the electricity topic at the highest appropriate 
level, (2) a science problem solving ability test on the electricity topic with a reliability of 0.89, and (3) a 
mathematics reasoning ability test on the electricity topic with a reliability of 0.84. The statistics used for 
the data analysis were percentage, mean, standard deviation and one-sample t-test. 

The research findings were as follows: 1) the STEM education with practical skills education 

process had the highest mean suitability score. (x̅ = 4.66, S.D. = 0.59) .  2 ) The science problem solving 
abilities of the grade 6 students studying the electricity topic after being exposed to STEM education with 
practical skills education process were higher than the criterion of 70 percent of the full marks at a 

significance level of 0.05 (x̅ =  25.03 from score 30,  S.D. = 2.40 and  t = 10.47). And 3) the mathematics 
reasoning abilities of the grade 6 students studying the electricity topic after being exposed to STEM 
education with practical skills education process education process were higher than the criterion of 70 

percent of the full marks at a significance level of 0.05 (x̅ =  16.05 from score 20,  S.D. = 2.03 and t = 6.33). 
The innovation from this applied research with STEM education with practical skills is a 

process comprising seven steps. The first step is recognizing problems and preparing information, 
which consists of (1) recognizing and getting ready, (2) demonstrating and practicing sub skills, and 
(3) responding to technics. The second step is designing a scientific experiment. The third step is 
planning a solution using mathematics reasoning. The fourth step is solving the problem. The fifth 
step is evaluating experimenting skills. The sixth step is improving and developing an experimental 
process. The seventh step is presenting problem solving and reasoning. Each step requires students 
to practice sub skills, which lead to combined skills. The teacher needs to create challenges and 
stimulate students’ interest so that they can develop innovations, be able to solve scientific 
problems, and have mathematics reasoning abilities. 
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วิทยานิพนธ์ฉบับนี้เสร็จสมบูรณ์ได้ด้วยการให้คำปรึกษา การอนุเคราะห์ช่วยเหลือ และความ
กรุณาจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุวรรณา   จุ้ยทอง ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ    รอง
ศาสตราจารย์ ดร.ฐิติพร พิชญกุล กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ให้คำแนะนำทุกขั้นตอน ตรวจสอบ
ข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่เป็นอย่างดี ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา   อรัญวงศ์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.อรสา จรูญธรรม กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์   ดร.สุวรรณี   ยหะ
กร และอาจารย์ ดร.ไพจิตร สดวกการ กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิสอบวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้คำปรึกษา 
แนะนำ และให้ข้อคิดเห็นท่ีมีคุณค่าต่อวิทยานิพนธ์ ผู้วิจัยซาบซึ้ง ในความกรุณาของท่านอาจารย์ จึงขอ
กราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ไว้ ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา   อรัญวงศ์ อาจารย์ ดร.วัสส์พร จิโรจน์พันธุ์ 
นางจารุวัณณ์   คงสุข นายวีรพล   ผาสุขใจ และนายวีระชัย   ทองปลั่ง ซึ่งเป็นผู้เชี่ยวชาญที่ได้กรุณา
ตรวจสอบเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นคว้า และให้คำแนะนำแก่ผู้วิจัยเป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณท่านผู้อำนวยการโรงเรียนวัดมเหยงค์ ท่านผู้อำนวยการโรงเรียนวัดน้อย 
(วิเชียรสร้อยเกลียวอุปถัมภ์) ท่านผู้อำนวยการโรงเรียนท่าช้างวิทยาคม คณะครู และบุคลากรทางการ
ศึกษาทุกท่าน ที่ได้อำนวยความสะดวก ให้ความร่วมมือ และความช่วยเหลือ ขอขอบใจนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาป ีท่ี  6 โรงเร ียนว ัดมเหยงค์  สังก ัดสำน ักงานเขตพ ื ้นท ี ่การศ ึกษาประถมศึกษา
พระนครศรีอยุธยา เขต 1 ปีการศึกษา 2563 ทุกคนท่ีให้ความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือ และเก็บ
รวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ทุกท่าน ที่ได้ถ่ายทอดความรู้ให้ สามารถนำมาประกอบการทำ
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอบคุณเจ้าหน้าที่บัณฑิตวิทยาลัย ที่คอยให้ความช่วยเหลือและชี้แนะนักศึกษาทุก
ท่าน และส่ิงสำคัญขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว ท่ีคอยเป็นกำลังใจให้อย่างสม่ำเสมอ 
และให้ความช่วยเหลือตลอดระยะเวลาท่ีศึกษาในการจัดทำวิทยานิพนธ์นี้จนสำเร็จด้วยดี 
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บทท่ี  1  
บทนำ 

 
1.1  ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา  
 พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 (ฉบับที่ 1) แก้ไขเพิ่มเติมพุทธศักราช 
2545 (ฉบับท่ี 2) พุทธศักราช 2553 (ฉบับท่ี 3) พุทธศักราช 2562 (ฉบับท่ี 4) มาตรา 22 ระบุว่า การ
จัดการศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมี
ความสำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มศักยภาพ และมาตราที่ 24 ข้อ 1 ระบุว่า การจัดการศึกษาต้องจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้
สอดคล้องกับความสนใจและความถนัดของผู้เรียน โดยคำนึงถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ข้อ 2 
ระบุว่า ต้องฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการประยุกต์ความรู้มา
ใช้เพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหา ข้อ 3 ระบุว่า ต้องจัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง 
ฝึกการปฏิบัติให้ทำได้ คิดเป็น ทำเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง และข้อ 4 ระบุว่า 
ต้องจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ด้านต่าง  ๆ อย่างได้สัดส่วนสมดุลกันรวมท้ัง
ปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงค์ไว้ในทุกวิชา 
 วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งความรู้ มีบทบาทสำคัญในสังคม
โลกปัจจุบันและอนาคต และมีความสำคัญยิ่งต่อการพัฒนาประเทศ ท้ังทางด้านเศรษฐกิจ สังคมและ
อุตสาหกรรม ในปัจจุบันความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นไปอย่างกว้างขวางและ
รวดเร็ว อีกทั้งยังเป็นเครื่องมือที่ช่วยยกระดับมาตรฐานความเป็นอยู่ของประชาชนให้สูงขึ้น ความรู้
วิทยาศาสตร์ช่วยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ สามารถแข่งขันกับนานาประเทศ และ
ดำเนินชีวิตอยู่ร่วมกันในสังคมโลกอย่างมีความสุข การสร้างความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์นั้น 
องค์ประกอบท่ีสำคัญประการหนึ่ง คือ การจัดการศึกษาเพื่อเตรียมคนให้อยู่ในสังคมวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีเป็นทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคที่มีประสิทธิภาพ กระทรวงศึกษาธิการ (2551) โดยการจัดการ
เรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะต้องสอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต และคำนึงถึงนักเรียนท่ี
มีความสนใจและมีความถนัดแตกต่างกัน สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2556) 
และไม่ควรเน้นแต่เพียงให้รู้เนื้อหาสาระเท่านั้น แต่ต้องคำนึงถึงความสำคัญของกระบวนการแสวงหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มีความตระหนักอยู่เสมอว่า เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์มีการเปลี่ยนแปลงอยู่
ตลอดเวลา และมีความเช่ือว่ากระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์นั้นสามารถนำไปศึกษาหา
ความรู้ใหม่ ๆ  ได้ ซึ่งเป้าหมายสูงสุดของการจัดการศึกษา คือ ผู้เรียนมีคุณภาพ โดยปัญหาการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พบว่า ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ำ กระบวนการเรียน การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้
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มุ่งเน้นทางด้านความรู้ ความจำ ครูมุ ่งแต่ผลลัพธ์ ขาดการจัดกระบวนการทางการคิดที่จะฝึกให้
นักเรียนรู้จักการแก้ปัญหา คิดอย่างมีระบบ และมีเหตุมีผล วิทยากร เชียงกูล (2551) 

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้กำหนดสาระการ
เรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี 
3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระท่ี 4 เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา 
สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลกดาราศาสตร์และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรท้ังในด้าน
ของเนื้อหา การจัดการเรียนการสอนและการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้น มีความสำคัญอย่างยิ่ง
ในการวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับช้ัน ให้มีความต่อเนื่องเช่ือมโยงกัน
ตั้งแต่ชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 สำหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้
กำหนดตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางท่ีผู้เรียนจำเป็นต้องเรียนเป็นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถนำ
ความรู้นี้ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพท่ีต้องใช้วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงลำดับความ
ยากง่ายของเนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับชั้นให้มีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้และ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที ่ส่งเสริมให้ผู ้เรียนพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิด
สร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ มีทักษะท่ีสำคัญ ท้ังทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะใน
ศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถ
แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลาย และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบ
ได้ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560)  

เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ ระบุว่า ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้
ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการ และความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจ
ตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ (ข้อ 6) เพื่ อ
พัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการ
ส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) 
ซึ ่งการบรรลุเป้าหมายของวิทยาศาสตร์ได้นั ้น สามารถบูรณาการกับสาระการเรียนรู้อื ่น ตามท่ี
กระทรวงศึกษาธิการ ระบุไว้ใน ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ดังนี้ คณิตศาสตร์มีบทบาท
สำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจากคณิตศาสตร์ช่วยให้มนุษย์มีความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห์ปัญหา หรือสถานการณ์ได้
อย่างรอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
และสามารถนำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ คณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ ใน
การศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และศาสตร์อื่น ๆ อันเป็นรากฐานในการพัฒนาทรัพยากร
บุคคลของชาติให้มีคุณภาพและพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศให้ทัดเทียมกับนานาชาติ 
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โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
Student Assessment หรือ PISA) ที่วัดความสามารถด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
เป็นการวัดความสามารถของนักเรียนในการแก้ปัญหาแบบร่วมมือ (Collaborative Problem 
Solving) และวัดพัฒนาการและความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ การให้เหตุผลของนักเรียน ในรอบ
การประเมิน PISA 2018 นั้น พบว่า ผลการประเมินของประเทศไทย นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยใน
ด้านการอ่าน 393 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 487 คะแนน) คณิตศาสตร์ 419 คะแนน (ค่าเฉล่ีย OECD 
489 คะแนน) และวิทยาศาสตร์ 426 คะแนน (ค่าเฉลี่ย OECD 489 คะแนน) (สถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2562) แสดงให้เห็นว่า นักเรียนไทยมีคะแนนต่ำกว่าค่าเฉลี่ยทั้ง 3 
ด้าน รวมทั้งความสามารถในการแก้ปัญหา การคิดวิเคราะห์ และการให้เหตุผล 

ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั ้นพื ้นฐาน (O-NET) ของสำนักงานเขตพื ้นท่ี
การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 ผลคะแนนเฉลี่ยกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ปีการศึกษา 2559-2561 ตามลำดับ ดังนี้ 40.70, 38.59 และ 38.83 จะเห็นได้
ว่าค่าคะแนนเฉลี่ยแต่ละปีต่ำกว่าเกณฑ์ร้อยละ 50 เมื่อพิจารณารายละเอียดของสาระที่มีค่าคะแนน
เฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง คือ สาระการเรียนรู้ที ่ 5 พลังงาน มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของ
การใช้พลังงานต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ ซึ่งเป็นสาระของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน 
การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี ่ยวข้องกับเสียง แสงและคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ มีค่าคะแนนเฉลี่ย คือ 59.86, 39.19 และ 38.65 ตามลำดับ เมื่อ
พิจารณาเป้าหมาย มาตรฐาน และตัวชี ้ว ัดดังกล่าว แสดงให้เห็นว่า นักเรียนขาดทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ด้านการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การวิเคราะห์ ซึ่งมีผลทำให้คะแนนเฉลี่ยลดลง จาก
ปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงได้แนวทางในการจัดการเรียนรู้ของครู เพื่อส่งเสริมความสามารถในการ
แก้ปัญหาและการให้เหตุผลของผู้เรียน ให้มีคะแนนเฉล่ียสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดย
การศึกษาทฤษฎี รูปแบบการสอน กระบวนการต่าง ๆ และงานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับการส่งเสริม
ความสามารถในการแก้ป ัญหาและการให้เหตุผล การที ่น ักเร ียนไม่ประสบผลสำเร ็จ เร ื ่อง 
ความสามารถในการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล การจัดกิจกรรมการเรียนรู้จึงสำคัญและจำเป็นในการ
เพิ ่มความสามารถให้กับผู ้เร ียน การเรียนรู ้ของผู ้เรี ยนต้องมีความน่าสนใจ ซึ ่งจะช่วยพัฒนา
ความสามารถดังกล่าวได้ โดยเฉพาะการให้ผู้เรียนแก้ปัญหาด้วยตนเอง โดยการใช้ความรู้ ทักษะ จาก
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การบูรณาการในรายวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการออกแบบเชิงวิศวกรรม อาศัย
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการเพิ่มความสามารถในการให้เหตุผลกับผู้เรียน  

การเรียนรู้สะเต็มศึกษา เป็นแนวทางการจัดการศึกษาให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถ
บูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ ไปใช้ใน
การเช่ือมโยงและแก้ปัญหาในชีวิตจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรือผลผลิตใหม่ควบคู่ไปกับการ
พัฒนาทักษะแห่งศตวรรษท่ี 21 ดังนั้น สะเต็มศึกษาจึงไม่ใช่เรื่องใหม่ แต่เป็นการต่อยอดหลักสูตรโดย
บูรณาการการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี กระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อ
นำไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตจริง และการประกอบอาชีพในอนาคต สะเต็มศึกษาจึงส่งเสริมการเรียนรู้ผ่าน
กิจกรรมหรือโครงงานที่มุ่งแก้ปัญหาที่พบเห็นในชีวิตจริง สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี (2562) เกตุมณี เหมรา ได้ทำการศึกษาวิจัย พบว่า เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดกิจกรรม     
สะเต็มศึกษาเรื่องของดีเมืองร้อยเอ็ด มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น หลังได้รับ
การจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา เรื่องของดีเมืองร้อยเอ็ดและมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น โดย
เด็กสามารถระบุได้ว่าปัญหาคืออะไร และบอกวิธีการขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ จะเห็นได้ว่า การ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาสามารถพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และการให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์
สามารถนำมาบูรณาการความรู้กับศาสตร์อื่นได้ ซึ่งต้องพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในด้านปฏิบัติ
ควบคู่กันไป ทิศนา แขมมณี (2559) กล่าวว่า รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นการพัฒนาด้านทักษะ
พิสัย เป็นรูปแบบที่มุ ่งช่วยพัฒนาความสามารถของผู้เรียนในด้านการปฏิบัติ การกระทำ หรือการ
แสดงออกต่าง ๆ  

การเรียนรู้ด้วยการฝึกปฏิบัติ การสร้างสรรค์ประสบการณ์ใหม่ท่ีต่อเนื่องกับประสบการณ์เก่า 
ด้วยการส่งเสริมให้เกิดประสบการณ์ใหม่ เป็นวิถีนำไปสู่ความรู้ความเข้าใจในปัจจุบันและอนาคตได้ 
การจัดกระบวนการเรียนรู้ที ่เน้นการปฏิบัติจริง จากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา 
เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จากการกระทำ ผู้เรียนได้ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกลงมือทำ ฝึกทักษะกระบวนการ
ต่างๆ ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเอง และฝึกทักษะการเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่มนั้น ช่วยให้
ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้เรียนจะคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น ธนวัฒน์ หาญชิงชัย (2558) ซึ่งหลักการ
ท่ีผู้เรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง คือ การให้ผู้เรียนลงมือประกอบกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
ตนเองหรือได้ปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อมภายนอกที่มีความหมายด้วยการปฏิบัติ การมีทักษะในการ
ปฏิบัติเพื่อเรียนรู้จะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเรียนรู้ได้ และนำความรู้นั้นไปใช้ได้อย่างมีความหมาย 
โดยเฉพาะในรายวิชาวิทยาศาสตร์ การฝึกปฏิบัติถือเป็นเรื่องสำคัญในการจัดการเรียนรู้ เพราะการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ย่อมเกิดจากการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง และเข้าใจด้วยตนเอง ซึ่ง
ทฤษฎีการสอนทักษะปฏิบัติของเดวีส์ แฮร์โรว์ ซิมพ์ซัน และทิศนา แขมมณี เป็นทฤษฎีท่ีใช้สนับสนุน
การศึกษา เดฟ (Deve, 1967, pp. 96-99 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) ได้นำเสนอแนวคิด
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เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะปฏิบัติ โดยจัดลำดับขั้นของการเรียนรู้ทางด้านทักษะปฏิบัติไว้ 5 ขั้น ได้แก่ 
การเลียนแบบ การลงมือกระทำตามคำสั่ง การกระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ การแสดงออก และการ
กระทำอย่างเป็นธรรมชาติ แฮร์โรว์ (Harrow, 1972, pp. 96-99 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) ได้
จัดลำดับขั้นของการเรียนรู้ทางด้านทักษะ ปฏิบัติไว้ 5 ขั้น โดยเริ่มจากระดับที่ซับซ้อนน้อยไปจนถึง
ระดับที่มีความซับซ้อนมาก ซิมพ์ซัน (Simpson, 1972 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) กล่าวว่า 
ทักษะเป็นเรื่องท่ีมีความเกี่ยวข้องกับพัฒนาการทางกายของผู้เรียน เป็นความสามารถในการประสาน
การทำงานของกล้ามเนื้อหรือร่างกาย ในการทำงานที่มีความซับซ้อนและต้องอาศัยความสามารถใน
การใช้กล้ามเนื้อหลาย ๆ ส่วนการทำงานดังกล่าวเกิดขึ้นได้จากการสั่งงานของสมอง ซึ่งต้องมี
ปฏิสัมพันธ์กับความรู้สึกที่เกิดขึ้น ทักษะปฏิบัตินี้สามารถพัฒนาได้ด้วยการฝึกฝน ซึ่งหากได้รับการ
ฝึกฝนท่ีดีแล้ว จะเกิดความถูกต้อง ความคล่องแคล่ว ความเช่ียวชาญชำนาญการ และความคงทน ผล
ของพฤติกรรมหรือการกระทำสามารถสังเกตได้จากความรวดเร็ว ความแม่นยำ ความแรง หรือความ
ราบรื่นในการจัดการ และทิศนา แขมมณี (2559) ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับองค์ประกอบของทักษะ
ปฏิบัติที่ว่า ทักษะส่วนใหญ่จะประกอบไปด้วยทักษะย่อยจำนวนมาก การฝึกให้ผู้เรียนสามารถทำ
ทักษะย่อย ๆ ให้ได้ก่อน แล้วค่อยเชื่อมโยงต่อกันเป็นทักษะใหญ่ จะช่วยให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะได้ดี 
และรวดเร็วขึ้น 

จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจในการดำเนินการจัดการเรียนรู้กลุ ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ซึ ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
โดยผู้วิจัยสังเคราะห์จากการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ซึ่งมี 7 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นที่ 1 
รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการ
แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและ
การให้เหตุผล โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถปฏิบัติทักษะย่อย ๆ เพื่อนำไปสู่การปฏิบัติทักษะรวม โดย
มองเห็นการแก้ปัญหาจากปัญหาย่อยสู่ปัญหาหลัก ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างมี
เหตุผล เพื่อให้ผู้เรียนนั้นเกิดการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์อย่างมีคุณค่า พร้อมกับเป็นผู้ท่ีแก้ปัญหาและ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสูงขึ้น 
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1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย   
 1.2.1  เพื่อสังเคราะห์การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
 1.2.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 1.2.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม  
 
1.3  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
   

ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรตาม 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

1.4  สมมติฐานของการวิจัย 
 1.4.1  ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติสูงกว่าเกณฑ์   
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

1.4.2  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติสูงกว่าเกณฑ์ 
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

1. ความสามารถในการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ 

การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 
สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

2. ความสามารถในการให้เหตุผล

ทางคณิตศาสตร์ 
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1.5  ขอบเขตของการวิจัย  
 1.5.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 โรงเรียนในสังกัด
สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 179 โรงเรียน 
 1.5.2  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนวัดมเหยงค์
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ของกลุ่มโรงเรียนอุตรนคร อำเภอนครหลวง สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 39 คน ที่ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน (Multi-stage random sampling) โดยมีข้ันตอนการสุ่ม ดังนี้ 
         1.5.2.1 สุ ่มอำเภอ จากอำเภอท้ังหมด 9 อำเภอ ในสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 มา 1 อำเภอ ได้อำเภอนครหลวง 
         1.5.2.2 สุ่มกลุ่มโรงเรียน จากกลุ่มโรงเรียนทั้งหมด 2 กลุ่ม ในอำเภอนครหลวงมา 1 
กลุ่มโรงเรียน ได้กลุ่มโรงเรียนอุตรนคร  
         1.5.2.3 สุ่มโรงเรียน จากโรงเรียนทั้งหมด 9 โรงเรียน ในกลุ่มโรงเรียนอุตรนครมา 1 
โรงเรียน ได้โรงเรียนวัดมเหยงค์  
 1.5.3 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
         1.5.3.1 ต ัวแปรอ ิสระ ( Independent variable) ค ือ การจ ัดการเร ียนร ู ้ด ้วย
กระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
         1.5.3.2 ตัวแปรตาม (Dependent variable) คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
 1.5.4 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัย คือ 
         1.5.4.1 วิทยาศาสตร์ ได้แก่ เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ในรายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรยีนรู้/
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 
         1) สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพมาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน 
การเปลี ่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
รวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
  ตัวชี้วัด ป.6/1 ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของแต่ละส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
  ตัวชี้วัด ป.6/2 เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
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  ตัวชี้วัด ป.6/3 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย
วิธีการและผลการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  ตัวชี้วัด ป.6/4 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

ตัวชี้วัด ป.6/5 ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบายการ 
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน  

ตัวชี้วัด ป.6/6 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 
และแบบขนาน โดยบอกประโยชน์ ข้อจำกัด และการประยุกต์ใช้ ในชีวิตประจำวัน 
         1.5.4.2 เทคโนโลยี ได้แก่ เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ใน
รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้
แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ดังนี้ 
         1) สาระที่ 4 เทคโนโลยี มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการ
แก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารใน
การเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม  

ตัวชี้วัด   ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาท่ี 
พบในชีวิตประจำวัน  

ตัวชี้วัด ป.6/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและ 
หน้าท่ีของตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 
         1.5.4.3 การออกแบบเชิงวิศวกรรม ได้แก่ เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
ในรายวิชาการงานอาชีพ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง การออกแบบและสร้างช้ินงาน ซึ่งประกอบด้วย
มาตรฐานการเรียนรู ้/ตัวชี ้วัดและสาระการเรียนรู ้แกนกลางตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา         
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ดังนี้ 
        1) สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและ
กระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี
อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีส่วน
ร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน  
  ตัวชี้วัด ป.6/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้ตามความสนใจอย่างปลอดภัย โดยกำหนด
ปัญหาหรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือกวิธีการ ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 
มิติ หรือแผนท่ีความคิด ลงมือสร้าง และประเมินผล 
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  1.5.4.4 คณิตศาสตร์ ได้แก่ เนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในรายวิชา
คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 เรื่อง การบวก การลบ การคูณ การหารเศษส่วน ซึ่งประกอบด้วย
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 
          1) ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ข้อ 4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถ
ในการใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้คณิตศาสตร์เนื้อหาต่าง ๆ หรือศาสตร์   
อื่น ๆ และนำไปใช้ในชีวิตจริง 
          2) สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิตมาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการ
แสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการ
ดำเนินการ และนำไปใช้  

ตัวชี้วัด ป.6/7 หาผลลัพธ์ของการบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจำนวน 
คละ 
 1.5.5 ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลอง คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 โดยจัดการเรยีนรู้
ตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 10 แผนการ
จัดการเรียนรู้ ใช้เวลาสอนแผนการเรียนรู้ละ 2 ช่ัวโมง รวม 20 ช่ัวโมง 
 
1.6  คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย 

1.6.1 กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ที่บูรณา
การวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี การออกแบบทางวิศวกรรม และคณิตศาสตร์ โดยประกอบด้วย 7 
ขั้นตอน ดังนี้ 
  ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
  ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์  

  ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ขั้นที่ 4 ดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรรม  
ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
ขั้นที่ 6 ปรับปรุงกระบวนการปฏิบัติการทดลอง  
ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล  

1.6.2 ทักษะปฏิบัติ หมายถึง การจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นักเรียนฝึกปฏิบัติ โดยประกอบด้วย 
7 ข้ันตอน ได้แก่ 

ขั้นที่ 1 ข้ันการรับรู้และเตรียมความพร้อม  
ขั้นที่ 2 ขั้นสาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย  
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ขั้นที่ 3 ข้ันสนองตอบต่อเทคนิควิธีการ   
ขั้นที่ 4 ข้ันการเช่ือมโยงและแสดงออก  
ขั้นที่ 5 ข้ันลงมือกระทำ  
ขั้นที่ 6 ข้ันปรับปรุงและประยุกต์ใช้  
ขั้นที่ 7  ขั้นการคิดริเริ่ม   

 1.6.3 กระบวนการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ หมายถึง ขั้นตอนการจัดการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ที่มุ่งให้นักเรียนปฏิบัติทักษะเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งการจัดการเรียนรู้มี 7 ข้ันตอน คือ 

 ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 
      1) รับรู้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู้ในสิ่งที่จะทำ รับรู้สถานการณ์ปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา เพื่อเตรียมความพร้อม ปรับตัวให้พร้อมในการทำงาน และการแก้ปัญหา
ในการขนย้ายส่ิงของทางน้ำ เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมท่ีจะเรียนรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ 

      2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะท้ังหมดท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา ให้
เป็นทักษะย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ 

      3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อส่ิงท่ีรับรู้ หรือส่ิงท่ีผู้สอนสาธิต
ด้วยการลงมือปฏิบัติทักษะย่อยที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้
วิธีการลองผิดลองถูกจนกระทั่งกระทำได้ถูกต้อง ซึ่งสามารถระบุปัญหา ใช้ความคิดที่เป็นระบบ มี
ทักษะและประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เดิมในการรวบรวมข้อเท็จจริงเพื่อเตรียมความพร้อมข้อมูล
สำหรับแก้ปัญหาต่อไป 

 ขั ้นที ่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาตาม
สถานการณ์ด้วยตนเอง โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
มาออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถต้ังสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา 
บนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

 ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนวางแผน
วิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ซึ่งระบุ
ทักษะในการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 

          ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตาม
แนวทางที่นักเรียนวางแผนและออกแบบ โดยเริ่มต้ังแต่การปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม 
เพื่อแก้ปัญหาย่อยสู่การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการทดลองเพื่อแก้ปัญหา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 11 

 ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา ทดสอบประสิทธิภาพ วิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อย
กว่า) โดยสาธิตทักษะย่อยแต่ละทักษะ เริ่มต้ังแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ซึ่งในขั้นนี้ครูเป็นผู้แนะนำ
เทคนิควิธีการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือทำงานนั้น ๆ ได้ดีขึ้น 

 ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนนำผลที่ได้จาก
การทดสอบ ประเมิน และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม 
มีการปรับปรุงและพัฒนา โดยฝึกปฏิบัติหลาย ๆ ครั้ง จนกระทั่งสามารถปฏิบัติทักษะที่สมบูรณ์ได้ 
เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น นักเรียนวิเคราะห์ และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น โดยอาจต่อยอดช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 

 ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื ่อให้นักเรียนนำเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา
ผ่านประสิทธิภาพของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา เปรียบเทียบ และสรุปผลจาก
ข้อมูล  

1.6.4 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง คะแนนความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ซึ ่งเกิดจากการใช้ความคิดที่เป็นระบบ ทักษะ และประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เดิมในการรวบรวมข้อเท็จจริง ตั ้งสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา บน
พื้นฐานของหลักเหตุผล เพื่อหาข้อยุติเป็นทักษะ หรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา ด้วยการระบุ
ปัญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัยเลือกตอบ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น
ในการวัดการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

1.6.5 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง คะแนนความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดจากกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการคำนวณ บวก ลบ คูณ 
หาร และการเปรียบเทียบจำนวน เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมีเหตุผล ในการสรุปผลจากการ
สังเกต และการทดลอง แล้วนำข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการคำนวณมาสรุปผล โดยการ
เปรียบเทียบอ้างข้อเท็จจริง ให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งวัดได้จาก
แบบทดสอบวัดการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีผู้วิจัย
สร้างขึ้นในการวัดการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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1.7  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  
 1.7.1  ได้กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการ
เรียนรู้ท่ีมีแนวคิดทักษะปฏิบัติ 
 1.7.2  เป็นแนวทางสำหรับครูผู้สอนในการนำกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปใช้ เพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ให้กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 1.7.3  เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการนำไปประยุกต์ใช้กับการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับช้ันอื่น ๆ 
 1.7.4  เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในการนำไปประยุกต์ใช้กับการจัดการเรียนรู้ในกลุ่มสาระ
การเรียนรู้อื่น ๆ  
 1.7.5  นักเรียนได้ร ับการพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปใช้ชีวิตประจำวัน และนำไปใช้ในการศึกษา
ต่อในระดับช้ันท่ีสูงขึ้นต่อไป  
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บทท่ี  2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

ในการวิจัย ผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเอกสาร แนวคิด หลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
ตามลำดับ ดังนี้ 
 2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และกลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 2.2 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

 2.3.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ของเบนจามิน บลูม  
 2.3.2 ทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing ) ของจอห์น ดิวอี้ 
 2.3.3 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
 2.3.4 ทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning) ของบรูเนอร์ 

2.3.5 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
 2.4 ทักษะปฏิบัติ 

 2.4.1 ทักษะปฏิบัติของเดวีส์ 
 2.4.2 ทักษะปฏิบัติของแฮร์โรว์ 
 2.4.3 ทักษะปฏิบัติของซิมพ์ซัน 
 2.4.4 ทักษะปฏิบัติตามองค์ประกอบของทักษะ (ทิศนา แขมมณี) 

 2.5 การเรียนรู้สะเต็มศึกษา (STEM Education) 
  2.5.1 ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 2.5.2 ความสำคัญของสะเต็มศึกษา (STEM Education) กับการศึกษาของไทย 
 2.5.3 องค์ประกอบ แนวคิด และทฤษฎีของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
 2.5.4 การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
2.6 กระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

 2.7 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
  2.7.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
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  2.7.2 องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 2.8 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.8.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  2.8.2 วิธีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 2.9 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 2.9.1 งานวิจัยในประเทศ 
 2.9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

 

2.1 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และกลุ่มสาระการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์ 

2.1.1 วิสัยทัศน์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนทุกคน ซึ่งเป็นกำลังของชาติให้เป็น

มนุษย์ที่มีความสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็น
พลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข มีความรู้
และทักษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติที่จำเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษาตลอด
ชีวิต โดยมุ่งเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญบนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็ม
ตามศักยภาพ 

2.1.2 หลักการ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลักการท่ีสำคัญ ดังนี้ 
 2.1.2.1 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทักษะ เจตคติ และ
คุณธรรม บนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

 2.1.2.2 เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื ่อปวงชน ที ่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ
การศึกษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

 2.1.2.3 เป็นหลักสูตรการศึกษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมใน
การจัดการศึกษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

 2.1.2.4 เป็นหลักสูตรการศึกษาทีม่ีโครงสร้างยดืหยุ่นทัง้ด้านสาระการเรียนรู้ เวลา 
และการจัดการเรียนรู้ 

 2.1.2.5 เป็นหลักสูตรการศึกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 
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 2.1.2.6 เป็นหลักสูตรการศึกษาสำหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม
อัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

2.1.3 จุดหมาย 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มี

ศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกำหนดเป็นจุดหมาย เพื่อให้เกิดกับผู้เรียนเมื่อจบ
การศึกษาข้ันพื้นฐาน ดังนี้ 

 2.1.3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มี
วินัย และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง 

 2.1.3.2 มีความรู ้อ ันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื ่อสาร การคิด การ
แก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

 2.1.3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
 2.1.3.4 มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถี

ชีวิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริย์ทรงเป็นประมุข 
 2.1.3.5 มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ

พัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที ่ดีงามในสังคม และอยู่ร่วมกันใน
สังคมอย่างมีความสุข 

2.1.4 สมรรถนะสำคัญ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานการ

เรียนรู้ ซึ่งการพัฒนาผู้เรียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรู้ท่ีกำหนดนั้น จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะ
สำคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

 2.1.4.1 ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร มี
วัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรู้สึก และทัศนะของตนเองเพื่อ
แลกเปล่ียนข้อมูลข่าวสาร และประสบการณ์อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมท้ัง
การเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้
วิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

 2.1.4.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การคิด
สังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนำไปสู่การ
สร้างองค์ความรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 

 2.1.4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ
อุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและข้อมูลสนเทศ 
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เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์
ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบ
ท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดล้อม 

 2.1.4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต เป็นความสามารถในการนำกระบวนการ
ต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง การทำงาน 
และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหา และ
ความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวให้ทันกับการเปลี ่ยนแปลงของสังคมและ
สภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงค์ท่ีส่งผลกระทบต่อตนเองและผู้อื่น 

 2.1.4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือกและใช้
เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้าน
การเรียนรู้ การส่ือสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

2.1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 
 2.1.5.1 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 2.1.5.2 ซื่อสัตย์สุจริต 
 2.1.5.3 มีวินัย 
 2.1.5.4 ใฝ่เรียนรู้ 
 2.1.5.5 อยู่อย่างพอเพียง 
 2.1.5.6 มุ่งมั่นในการทำงาน 
 2.1.5.7 รักความเป็นไทย 
 2.1.5.8 มีจิตสาธารณะ 
2.1.6 มาตรฐานการเรียนรู้ 
การพัฒนาผู้เรียนให้เกิดความสมดุล ต้องคำนึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปัญญา 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน จึงกำหนดให้ผู้เรียนเรียนรู้ 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้  
2.1.6.1 ภาษาไทย 
2.1.6.2 คณิตศาสตร์ 
2.1.6.3 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
2.1.6.4 สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
2.1.6.5 สุขศึกษาและพลศึกษา 
2.1.6.6 ศิลปะ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 17 

2.1.6.7 การงานอาชีพ 
2.1.6.8 ภาษาต่างประเทศ 

ในแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ได้กำหนดมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสำคัญของการ
พัฒนาคุณภาพผู้เรียน มาตรฐานการเรียนรู้ระบุสิ่งที่ผู้เรียนพึงรู้ ปฏิบัติได้ มีคุณธรรมจริยธรรม และ
ค่านิยมท่ีพึงประสงค์เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรู้ยังเป็นกลไกสำคัญ
ในการขับเคล่ือนพัฒนาการศึกษาท้ังระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรู้จะสะท้อนให้ทราบว่าต้องการ
อะไร จะสอนอย่างไร และประเมินอย่างไร รวมทั้งเป็นเครื่องมือในการตรวจสอบเพื่อการประกัน
คุณภาพการศึกษาโดยใช้ระบบการประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก ซึ่ง
รวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษา และการทดสอบระดับชาติ ระบบการตรวจสอบเพื่อ
ประกันคุณภาพดังกล่าวเป็นส่ิงสำคัญท่ีช่วยสะท้อนภาพการจัดการศึกษาว่าสามารถพัฒนาผู้เรียนให้มี
คุณภาพตามท่ีมาตรฐานการเรียนรู้กำหนดเพียงใด 

2.1.7 ตัวชี้วัด 
ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรู้และปฏิบัติได้ รวมทั้งคุณลักษณะของผู้เรียนในแต่ละระดับช้ัน               

ซ ึ ่งสะท้อนถึงมาตรฐานการเรียนรู ้ ม ีความเฉพาะเจาะจงและมีความเป็นร ูปธรรม นำไปใช้                                 
ในการกำหนดเนื้อหา จัดทำหน่วยการเรียนรู้ จัดการเรียนการสอน และเป็นเกณฑ์สำคัญสำหรับการ
วัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผู้เรียน   

2.1.7.1 ตัวช้ีวัดช้ันปี เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนแต่ละช้ันปีในระดับ 
การศึกษาภาคบังคับ (ประถมศึกษาปีท่ี 1 – มัธยมศึกษาปีท่ี 3)             

2.1.7.2 ตัวช้ีวัดช่วงช้ัน เป็นเป้าหมายในการพัฒนาผู้เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอน 
ปลาย (มัธยมศึกษาปีท่ี 4- 6)  

2.1.8 เป้าหมายการเรียนรู้ 
จากการศึกษาเกี่ยวกับตัวชี้วัด มีหน่วยงาน นักการศึกษาให้ความสำคัญและประเภทของ

ตัวชี้วัดไว้ ดังนี้ กระทรวงศึกษาธิการ (2551) การประเมินในชั้นเรียนมีความสำคัญต่อการพัฒนา
คุณภาพการเรียนรู้ของผู้เรียน เป้าหมายการเรียนรู้และตัวชี้วัด สามารถแบ่งออกได้ 3 ตัวชี้วัด ได้แก่ 
ด้านความรู้ (K) ด้านกระบวนการ (P) และด้านจิตพิสัย (A) ตัวชี้วัดจึงสะท้อนว่าสิ่งที่วัดหรือประเมิน
นั้นจัดเป็นเป้าหมายประเภทใด การรู้และเข้าใจอย่างท่องแท้ว่าตัวชี้วัดเป็นเป้าหมายประเภทใด จะทำ
ให้ผู้สอนสามารถออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ กำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ กิจกรรมการประเมินได้
อย่างมีประสิทธิภาพ จึงได้จัดเป้าหมายการเรียนรู้ออกเป็น 5 ด้าน ประกอบด้วย 
  2.1.8.1 เป้าหมายด้านความรู้ความเข้าใจ เป็นเป้าหมายเกี่ยวกับความรู้ความเข้าใจ
เนื้อหาและสื่อสารสิ่งที ่เรียนรู้ ได้แก่ ข้อเท็จจริง เหตุการณ์ กรอบความคิด กฏเกณฑ์ หลักการ 
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ตลอดจน กระบวนการ วิธีการ ขั ้นตอน คำสำคัญที่บ่งบอกเป้าหมายด้านนี้ คือ อธิบาย เข้าใจ 
พรรณนา ระบุ บอก บอกช่ือ บอกรายการ นิยาม จับคู่ เลือก เป็นต้น 
  2.1.8.2 เป้าหมายด้านทักษะปฏิบัติ เป็นเป้าหมายที่เกี่ยวข้องกับความสามารถใน
การปฏิบัติหรือวิธีการต่าง ๆ ได้ดี เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ที่ยั่งยืน การประเมินการปฏิบัติ มักประเมิน
ผ่านการเห็น หรือได้ยิน คำสำคัญท่ีบ่งบอกเป้าหมายด้านนี้ ได้แก่ สังเกต ทดลอง แสดง ทำ ต้ังคำถาม 
ประพฤติ ทำงาน ฟัง อ่าน พูด ประกอบการปฏิบัติ ใช้ สาธิต วัด สำรวจ การจะมีทักษะปฏิบัติย่อม
ต้องผ่านเป้าหมายด้านความรู้มาก่อนเสมอ 
  2.1.8.3 เป้าหมายด้านการแก้ปัญหา เป็นเป้าหมายที่เกี่ยวกับความสามารถในการ
แก้ปัญหาด้วยวิธีการต่าง ๆ มักประเมินผ่านทักษะปฏิบัติ การเห็น และกระบวนการสู่ความสำคญัใน
การแก้ปัญหา การจะมีทักษะการแก้ปัญหาย่อมต้องผ่านเป้าหมายด้านความรู้และด้านทักษะปฏิบัติมา
ก่อนเสมอ  
  2.1.8.4 เป้าหมายด้านการคิดอย่างม ีเหตุผล เป็นเป้าหมายที ่ เก ี ่ยวข้องกับ
ความสามารถในการคิด โดยกำหนดให้ต้องใช้ความรู้มาแก้ปัญหา ความรู้นี้ต้องเกิดจากการใช้ความคิด
อย่างลึกซึ้ง คิดด้วยรูปแบบต่าง ๆ เช่น การคิดวิเคราะห์ การคิดเปรียบเทียบ  
  2.1.8.5 เป้าหมายด้านจิตพิสัย เป็นเป้าหมายที่ไม่ใช่ผลสัมฤทธิ์ทางวิชาการ แต่เป็น
สถานะทางอารมณ์ ความรู้สึก เช่น แรงจูงใจ ทัศนคติ  
 
2.2 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กลุ่ม
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพ และกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

2.2.1 สาระ มาตรฐานการเรียนรู ้ และตัวชี ้ว ัดกลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
เรื่อง พลังงาน 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ตารางที่ 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
  

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. ระบุส่วนประกอบและบรรยายหน้าที่ของแต่ละ
ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
2. เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
 

   วงจรไฟฟ้าอย่างง ่ายประกอบด้วย แหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า 
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า เช่น ถ่านไฟฉาย หรือแบตเตอรี่ ทำ
หน้าที่ให้พลังงานไฟฟ้า สายไฟฟ้าเป็นตัวนำไฟฟ้า ทำ
หน้าท ี ่ เช ื ่อมต่อระหว่างแหล ่งกำเนิดไฟฟ้าและ
เครื ่องใช้ไฟฟ้าเข้าด้วยกัน เครื ่องใช้ไฟฟ้ามีหน้าที่
เปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานอื่น 

3. ออกแบบการทดลองและทดลองด ้วยว ิธ ี ที่
เหมาะสมในการอธิบายวิธีการและผลของการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
4. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู ้ของการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยบอกประโยชน์และการ
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

   เมื่อนำเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์มาต่อเรียงกันโดยให้
ขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ ่งต่อกับขั้วลบของอีก
เซลล์หนึ ่งเป็นการต่อแบบอนุกรม ทำให้มีพลังงาน
ไฟฟ้าเหมาะสมกับเครื่องใช้ไฟฟ้า ซึ่งการต่อเซลล์ไฟฟ้า
แบ บ อ น ุ ก ร ม ส า ม า ร ถน ำ ไ ป ใ ช ้ ป ร ะ โ ย ช น ์ ใ น
ชีวิตประจำวัน เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย 

5. ออกแบบการทดลองและทดลองด ้วยว ิธ ี ที่
เหมาะสมในการอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนาน 
6. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู ้ของการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน โดยบอก
ประโยชน์ ข ้อจำก ัด และการประยุกต ์ใช ้  ใน
ชีวิตประจำวัน 

   การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมเม่ือถอดหลอดไฟฟ้า
ดวงใดดวงหนึ ่งออกทำให้หลอดไฟฟ้าท ี ่เหล ือดับ
ทั้งหมด ส่วนการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เมื่อถอด
หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหนึ่งออก หลอดไฟฟ้าที่เหลอืก็
ยังสว่างได้ การต่อหลอดไฟฟ้าแต่ละแบบสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น การต่อหลอดไฟฟ้าหลาย
ดวงในบ้านจึงต้องต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน เพ่ือ
เลือกใช้หลอดไฟฟ้าดวงใดดวงหน่ึงได้ตามต้องการ 

 
ที่มา : ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2560) 
 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  
มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
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ตารางที่ 2 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1. ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตประจำวัน 

   การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพการใช้เหตุผลเชิงตรรกะเป็น
การนำกฎเกณฑ์ หรือเงื่อนไขที่ครอบคลุมทุกกรณีมา
ใช้พิจารณาในการแก้ปัญหา 

4. ใช ้เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานร่วมกันอย่าง
ปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที ่ของตน เคารพใน
สิทธิของผู ้อื ่น แจ้งผู ้เกี ่ยวข้องเมื ่อพบข้อมูลหรือ
บุคคลที่ไม่เหมาะสม 

   อ ันตรายจากการใช้งานและอาชญากรรมทาง
อินเทอร์เน็ต แนวทางในการป้องกัน 

 
ที่มา : ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 

2.2.2 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี ้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

สาระท่ี 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  
มาตรฐาน ง 2.1 เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของ

เครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทาง
สร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน 
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ตารางที่ 3 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

2. สร ้างสิ ่งของเครื ่องใช ้ตามความสนใจอย่าง
ปลอดภัย โดยกำหนดปัญหาหรือความต้องการ 
รวบรวมข้อมูล เลือกวิธีการ ออกแบบโดยถ่ายทอด
ความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือแผนที่ความคิด ลง
มือสร้าง และประเมินผล 

   การสร้างสิ่งของเครื่องใช้อย่างเป็นขั้นตอน ตั้งแต่
กำหนดปัญหาหรือความต้องการ รวบรวมข้อมูล หรือ
วิธีการ ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 
ม ิต ิ  หร ือแผนที ่ความค ิด ก ่อนลงม ือสร ้างและ
ประเมินผล ทำให้ผู้เรียนทำงานอย่างเป็นกระบวนการ 

 
ที่มา : ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 
6 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
  

2.2.3 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

สาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต 
มาตรฐาน ค 1.1 เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการ

ของจำนวน ผลท่ีเกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 
 

ตารางที่ 4 ตัวชี้วดัและสาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

7. หาผลลัพธ์ของการบวก ลบ คูณ หารระคนของ
เศษส่วนและจำนวนคละ 

การบวกการลบเศษส่วนและจำนวนคละ โดยใช้ 
ความรู้ เรื่อง ค.ร.น.   

 
ที่มา : ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์   
 ข้อ 4 การให้เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือ
โต้แย้งเพื่อนำไปสู่การสรุป โดยข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
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2.3 ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เก่ียวข้องกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
 2.3.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ของเบนจามิน บลูม  

อักษร สวัสดี (2542) ได้ให้ความหมายของ ความรู้ หมายถึง เรื่องที่เกี่ยวกับการระลึกถึงส่ิง
เฉพาะ วิธีการและกระบวนการต่าง ๆ รวมถึงวัตถุประสงค์ในด้านความรู้ โดยเน้นในเรื ่องของ
กระบวนการทางจิตวิทยาของความจำ อันเป็นกระบวนการที่เชื่อมโยงเกี่ยวกับการจัดระเบียบ โดย
ก่อนหน้านั ้นในปี ค.ศ. 1965 บลูม และคณะ ได้เสนอแนวคิดเกี ่ยวกับการรับรู ้หรือพุทธิพิสัย 
(cognitive domain) ของคน ว่าประกอบด้วยความรู้ตามระดับต่าง ๆ รวม 6 ระดับ ซึ่งอาจพิจารณา
จากระดับความรู้ในขั้นต่ำไปสู่ระดับของความรู้ในระดับที่สูงขึ้นไป โดยบลูมและคณะ   ได้แจกแจง
รายละเอียดของแต่ละระดับไว้ดังนี้ 
 1) ความรู้ (Knowledge) หมายถึง การเรียนรู้ที่เน้นถึงการจำและการระลึกได้ถึงความคิด 
วัตถุ และปรากฏการณ์ต่าง ๆ ซึ่งเป็นความจำท่ีเริ่มจากส่ิงง่าย ๆ ท่ีเป็นอิสระแก่กัน ไปจนถึงความจำ
ในส่ิงท่ียุ่งยากซับซ้อนและมีความสัมพันธ์ระหว่างกัน 
 2) ความเข้าใจหรือความคิดรวบยอด (Comprehension) เป็นความสามารถทางสติปัญญา
ในการขยายความรู้ ความจำ ให้กว้างออกไปจากเดิมอย่างสมเหตุสมผล การแสดงพฤติกรรมเม่ือเผชิญ
กับส่ือความหมาย และความสามารถในการแปลความหมาย การสรุปหรือการขยายความส่ิงใดส่ิงหนึ่ง 
 3) การนำไปปรับใช้ (Application) เป็นความสามารถในการนำความรู้ (knowledge) ความ
เข้าใจหรือความคิดรวบยอด (comprehension) ในเรื่องใด ๆ ท่ีมีอยู่เดิม ไปแก้ไขปัญหาท่ีแปลกใหม่
ของเรื่องนั้น โดยการใช้ความรู้ต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งวิธีการกับความคิดรวบยอดมาผสมผสานกับ
ความสามารถในการแปลความหมาย การสรุปหรือการขยายความส่ิงนั้น 
 4) การวิเคราะห์ (Analysis) เป็นความสามารถและทักษะท่ีสูงกว่าความเข้าใจ และการนำไป
ปรับใช้ โดยมีลักษณะเป็นการแยกแยะส่ิงท่ีจะพิจารณาออกเป็นส่วนย่อย ท่ีมีความสัมพันธ์กัน รวมท้ัง
การสืบค้นความสัมพันธ์ของส่วนต่าง ๆ เพื่อดูว่าส่วนประกอบปลีกย่อยนั้นสามารถเข้ากันได้หรือไม่ 
อันจะช่วยให้เกิดความเข้าใจต่อส่ิงหนึ่งส่ิงใดอย่างแท้จริง 
 5) การสังเคราะห์ (Synthesis) เป็นความสามารถในการรวบรวมส่วนประกอบย่อย ๆ หรือ
ส่วนใหญ่ ๆ เข้าด้วยกันเพื่อให้เป็นเรื่องราวอันหนึ่งอันเดียวกัน การสังเคราะห์จะมีลักษณะของการ
เป็นกระบวนการรวบรวมเนื้อหาสาระของเรื่องต่าง ๆ เข้าไว้ด้วยกัน เพื่อสร้างรูปแบบหรือโครงสร้างท่ี
ยังไม่ชัดเจนขึ้นมาก่อน อันเป็นกระบวนการที่ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์ภายในขอบเขตของสิ่งท่ี
กำหนดให้ 
 6) การประเมินผล (Evaluation) เป็นความสามารถในการตัดสินเกี่ยวกับความคิด ค่านิยม 
ผลงาน คำตอบ วิธีการและเนื้อหาสาระเพื่อวัตถุประสงค์บางอย่าง โดยมีการกำหนดเกณฑ์ (criteria) 
เป็นฐานในการพิจารณาตัดสิน การประเมินผล จัดได้ว ่าเป็นขั ้นตอนที่สูงสุดของพุทธิลักษณะ 
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(characteristics of cognitive domain) ท่ีต้องใช้ความรู้ความเข้าใจ การนำไปปรับใช้ การวิเคราะห์
และการสังเคราะห์เข้ามาพิจารณาประกอบกันเพื่อทำการประเมินผลส่ิงหนึ่งส่ิงใด 
 บลูม และคณะ (Bloom et al, 1956 อ้างถึงใน กมลรัตน์ หล้าสุวงษ์, 2528) ได้จำแนก
จุดมุ่งหมายการเรียนรู้ออกเป็น 3 ด้าน  คือ 
 1) ด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
 2) ด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) 
 3) ด้านเจตพิสัย (Affective Domain) 
 โดยในแต่ละด้านมีรายละเอียด ดังนี้ 

พุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
 พฤติกรรมด้านสมองเป็นพฤติกรรมเกี่ยวกับสติปัญญา ความรู้ ความคิด ความเฉลียวฉลาด 
ความสามารถในการคิดเรื่องราวต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นความสามารถทางสติปัญญา 
พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย  6 ระดับ ได้แก ่
 1) ความรู้ ความจำ ความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ต่าง ๆ จากการท่ีได้รับรู้
ไว้และระลึกสิ่งนั้นได้ เมื่อต้องการเปรียบดังเทปบันทึกเสียงหรือวิดีทัศน์ที่สามารถเก็บเสียงและภาพ
ของเรื่องราวต่าง ๆ ได้ สามารถเปิดฟัง หรือดูภาพเหล่านั้นได้ เมื่อต้องการ 
 2) ความเข้าใจเป็นความสามารถในการจับใจความสำคัญของสื่อ และสามารถแสดงออกมา
ในรูปของการแปลความ ตีความ คาดคะเน ขยายความ หรือการกระทำอื่น ๆ  
 3) การนำความรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถนำความรู้ ประสบการณ์ไปใช้ในการแก้ปัญหา
ในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรู้ความเข้าใจ จึงจะสามารถนำไปใช้ได้ 
 4) การวิเคราะห์ ผู้เรียนสามารถคิด หรือแยกแยะเรื่องราวสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย เป็น
องค์ประกอบที่สำคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของส่วนที่เกี ่ยวข้องกัน ความสามารถในการ
วิเคราะห์จะแตกต่างกันไปแล้วแต่ความคิดของแต่ละคน 
 5) การสังเคราะห์ ความสามารถในการที่ผสมผสานส่วนย่อย ๆ เข้าเป็นเรื่ องราวเดียวกัน
อย่างมีระบบ เพื่อให้เกิดส่ิงใหม่ท่ีสมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการถ่ายทอดความคิดออกมาให้ผู้อื่น
เข้าใจได้ง่าย การกำหนดวางแผนวิธีการดำเนินงานขึ้นใหม่ หรืออาจจะเกิดความคิดในอันที่จะสร้าง
ความสัมพันธ์ของส่ิงท่ีเป็นนามธรรมข้ึนมาในรูปแบบ หรือแนวคิดใหม ่
 6) การประเมินค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตีราคา หรือสรุปเกี่ยวกับคุณค่าของส่ิง  
ต่าง ๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอย่างมีกฎเกณฑ์ที่เหมาะสม ซึ่งอาจเป็นไปตามเนื้อหาสาระในเรื่อง
นั้น ๆ หรืออาจเป็นกฎเกณฑ์ท่ีสังคมยอมรับก็ได้ 

ลำดับข้ันของกระบวนการทางปัญญาในจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของด้านพุทธิพิสัยของบลูม
ท่ีปรับปรุงใหม่ ยังคงมีลำดับข้ัน 6 ข้ัน ซึ่งสามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
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1) การจดจำ (Remembering)  ใช้ความจำเพื่อสร้างหรือค้นหานิยาม ข้อเท็จจริง หรือ
ทบทวนข้อมูลท่ีเรียนมาก่อนหน้านี้ 

2) การทำความเข้าใจ (Understanding) สร้างความหมายจากรูปแบบการใช้หลายประเภท 
อาจจะเป็นข้อความ ภาพ หรือกิจกรรม เช่น การแปลความ การสร้างตัวอย่าง การจำแนก การสรุป 

3) การประยุกต์ใช้ (Applying) สามารถใช้เนื ้อหาที่เรียนมาเพื่อนำไปปฏิบัติผ่านสื่อ เช่น 
แบบจำลอง การนำเสนอ การสัมภาษณ์ และการเลียนแบบ 

4) การวิเคราะห์ (Analyzing) แบ่งเนื้อหาหรือแนวคิดออกเป็นส่วนย่อย ระบุความเชื่อมโยง
ซึ่งกันและกันของแต่ละส่วน และความเช่ือมโยงต่อโครงสร้างในภาพรวม 

5) การประเมิน (Evaluating) ใช้กฎเกณฑ์และมาตรฐานเพื่อพิจารณาผ่านการตรวจสอบและ
การวิจารณ์ 

6) การสร้างสรรค์ (Creating) รวบรวมองค์ประกอบและสร้างให้เป็นส่ิงท่ีสมบูรณ์ เรียบเรียง
ให้เกิดรูปแบบหรือโครงสร้างใหม่ผ่านการสร้าง วางแผน และการผลิต 

จิตพิสัย (Affective Domain)  
 ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง  ทัศนคติ ความเชื่อ ความสนใจและคุณธรรม  พฤติกรรม
ด้านนี้อาจไม่เกิดขึ้นทันที ดังนั้น การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยจัดสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม 
และสอดแทรกสิ่งที ่ดีงามอยู่ตลอดเวลา จะทำให้พฤติกรรมของผู้เรียนเปลี่ยนไปในแนวทางที่พึง
ประสงค์ได้ 
 ด้านจิตพิสัย จะประกอบด้วย พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ระดับ ได้แก่ 
  1) การรับรู้ เป็นความรู้สึกท่ีเกิดขึ้นต่อปรากฏการณ์ หรือส่ิงเร้าอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งเป็นไป
ในลักษณะของการแปลความหมายของส่ิงเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดงออกมาในรูปของความรู้สึกท่ี
เกิดขึ้น 
 2) การตอบสนอง เป็นการกระทำท่ีแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ ยินยอม และพอใจต่อ
ส่ิงเร้านั้น ซึ่งเป็นการตอบสนองท่ีเกิดจากการเลือกสรรแล้ว 
 3) การเกิดค่านิยม การเลือกปฏิบัติในสิ่งที ่เป็นที่ยอมรับกันในสังคม การยอมรับนับถือใน
คุณค่านั้น ๆ หรือปฏิบัติตามในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง จนกลายเป็นความเชื่อ แล้วจึงเกิดทัศนคติที่ดีในส่ิง
นั้น 
 4) การจัดระบบ การสร้างแนวคิด จัดระบบของค่านิยมที่เกิดขึ้นโดยอาศัยความสัมพันธ์ ถ้า
เข้ากันได้ก็จะยึดถือต่อไป แต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับ อาจจะยอมรับค่านิยมใหม่ โดยยกเลิกค่านิยมเก่า 
 5) บุคลิกภาพ การนำค่านิยมที่ยึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่เป็นนิสัยประจำตัว ให้ประพฤติ
ปฏิบัติแต่ส่ิงท่ีถูกต้องดีงามพฤติกรรมด้านนี้ จะเกี่ยวกับความรู้สึกและจิตใจ ซึ่งจะเริ่มจากการได้รับรู้
จากส่ิงแวดล้อม แล้วจึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกด้านต่าง ๆ จนกลายเป็นค่านิยม 
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และยังพัฒนาต่อไปเป็นความคิด อุดมคติ ซึ่งจะเป็นควบคุมทิศทางพฤติกรรมของคน คนจะรู้ดีรู้ช่ัว
อย่างไรนั้น เป็นผลของพฤติกรรมด้านนี้ 

ทักษะพิสัย (Psychomotor Domain)  
 พฤติกรรมที่บ่งถึงความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วชำนาญ  ซึ่งแสดง
ออกมาได้โดยตรง โดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของทักษะ 
 พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อย ๆ 5 ขั้น ดังนี้ 
 1) การรับรู้ เป็นการให้ผู้เรียนได้รับรู้หลักการปฏิบัติท่ีถูกต้อง หรือเป็นการเลือกหาตัวแบบท่ี
สนใจ 
 2) กระทำตามแบบ หรือเครื่องช้ีแนะ เป็นพฤติกรรมท่ีผู้เรียนพยายามฝึกตามแบบท่ีตนสนใจ
และพยายามทำซ้ำ เพื่อที่จะให้เกิดทักษะตามแบบที่ตนสนใจให้ได้ หรือสามารถปฏิบัติงานได้ตาม
ข้อแนะนำ 
 3) การหาความถูกต้อง พฤติกรรมสามารถปฏิบัติได้ด้วยตนเองโดยไม่ต้องอาศัยเครื่องชี้แนะ 
เมื่อได้กระทำซ้ำแล้วพยายามหาความถูกต้องในการปฏิบัติ 
 4) การกระทำอย่างต่อเนื่อง หลังจากตัดสินใจเลือกรูปแบบที่เป็นของตัวเองจะกระทำตาม
รูปแบบนั้นอย่างต่อเนื่อง จนปฏิบัติงานที่ยุ่งยากซับซ้อนได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง คล่องแคล่ว การท่ี
ผู้เรียนเกิดทักษะได้ ต้องอาศัยการฝึกฝนและกระทำอย่างสม่ำเสมอ 
 5) การกระทำได้อย่างเป็นธรรมชาติ พฤติกรรมที่ได้จากการฝึกอย่างต่อเนื่องจนสามารถ
ปฏิบัติ ได้คล่องแคล่วว่องไวโดยอัตโนมัติ เป็นไปอย่างธรรมชาติซึ่งถือเป็นความสามารถของการปฏิบัติ
ในระดับสูง 

2.3.2 ทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing ) ของจอห์น ดิวอี้ 
ธนวัฒน์ หาญชิงชัย (2558) ได้สรุปทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติว ่า จอห์น ดิวอี ้ มี

ความเห็นว่าการศึกษา คือ ความเจริญงอกงามทั้งทางด้านร่างกาย สติปัญญา และคุณธรรม ดังนั้น 
กระบวนการสร้างสรรค์ประสบการณ์ใหม่ที ่ต่อเนื่องกับประสบการณ์เก่า ต้องส่งเสริมให้เกิด
ประสบการณ์ใหม่เพื่อเป็นวิถีนำไปสู่ความรู้ความเข้าใจในปัจจุบันและอนาคตได้ การจัดกระบวนการ
เรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติจริงเป็นการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุ่มปฏิบัติการที่เรียนรู้ด้วยประสบการณ์
ตรง จากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จากการกระทำ ผู้เรียนได้
ปฏิบัติจริง ฝึกคิด ฝึกลงมือทำ ฝึกทักษะกระบวนการต่างๆ ฝึกการแก้ปัญหาด้วยตนเองและฝึกทักษะ
การเสาะแสวงหาความรู้ร่วมกันเป็นกลุ่ม ผู ้เรียนได้เรียนรู้ทั ้งทางทฤษฎีและการปฏิบัติตามแนว
ประชาธิปไตย กระบวนการเรียนรู้แบบแก้ปัญหา เป็นกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นให้ผู้เรียนเรียนรู้
ด้วยตนเองเพื่อให้ผู้เรียนคิดเป็นและแก้ปัญหาเป็น โดยการนำวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ บางครั้ง
เรียกวิธีสอนนี้ว่า การสอนแบบวิทยาศาสตร์ 
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 2.3.3 ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ 
เพียเจต์ เป็นนักจิตวิทยาชาวสวิสเซอร์แลนด์ เพียเจต์ เชื่อว่าพัฒนาการทางสติปัญญาของ

มนุษย์พัฒนาขึ้นเป็นลำดับ 4 ขั้น Lall and Lall, (1983, pp. 45-54 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 
2550) กล่าวไว้ ดังนี้ 

1) ขั้นประสาทรับรู้และการเคล่ือนไหว (Sensori-Motor Stage) ขั้นนี้เริ่มต้ังแต่แรกเกิดจนถึง 
2 ปี พฤติกรรมของเด็กในวัยนี้ขึ้นอยู่กับการเคล่ือนไหวเป็นส่วนใหญ่ เช่น การไขว่คว้า การเคล่ือนไหว 
การมอง การดู ในวัยนี้เด็กแสดงออกทางด้านร่างกายให้เห็นว่ามีสติปัญญาด้วยการกระทำ เด็ก
สามารถแก้ปัญหาได้ แม้ว่าจะไม่สามารถอธิบายได้ด้วยคำพูด เด็กจะต้องมีโอกาสที่จะปะทะกับ
สิ่งแวดล้อมด้วยตนเอง ซึ่งถือว่าเป็นสิ่งจำเป็นสำหรับพัฒนาการด้านสติปัญญาและความคิด ในขั้นนี้
ความคิดความเข้าใจของเด็กจะก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว เช่น สามารถประสานงานระหว่างกล้ามเนื้อมือ 
และสายตา เด็กในวัยนี้มักจะทำอะไรซ้ำบ่อย ๆ เป็นการเลียนแบบ พยายามแก้ปัญหาแบบลองผิดลอง
ถูก เมื่อสิ้นสุดระยะนี้เด็กจะมีการแสดงออกของพฤติกรรมอย่างมีจุดมุ่งหมายและสามารถแก้ปัญหา
โดยการเปล่ียนวิธีการต่าง ๆ เพื่อให้ได้ส่ิงท่ีต้องการ แต่กิจกรรมการคิดของเด็กวัยนี้ส่วนใหญ่ยังคงอยู่
เฉพาะส่ิงท่ีสามารถสัมผัสได้เท่านั้น 

2) ขั้นก่อนปฏิบัติการคิด (Preoperational Stage) ขั้นนี้เริ่มต้ังแต่อายุ 2-7 ปี แบ่งออกเป็น
ขั้นย่อยอีก 2 ขั้น คือ ขั้นก่อนเกิดสังกัป (Preconceptual Thought) เป็นขั้นพัฒนาการของเด็กอายุ 
2-4 ปี เป็นช่วงท่ีเด็กเริ่มมีเหตุผลเบ้ืองต้น สามารถจะโยงความสัมพันธ์ระหว่างเหตุการณ์ 2 เหตุการณ์ 
หรือมากกว่ามาเป็นเหตุผลเกี่ยวโยงซึ่งกันและกัน แต่เหตุผลของเด็กวัยนี้ยังมีขอบเขตจำกัดอยู่ เพราะ
เด็กยังคงยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง คือ ถือความคิดตนเองเป็นใหญ่ และมองไม่เห็นเหตุผลของผู้อื่น 
ความคิดและเหตุผลของเด็กวัยนี้ จึงไม่ค่อยถูกต้องตามความเป็นจริงนัก นอกจากนี้ความเข้าใจต่อส่ิง
ต่างๆ ยังคงอยู่ในระดับเบื้องต้น เช่น เข้าใจว่าเด็กหญิง 2 คน ชื่อเหมือนกัน จะมีทุกอย่างเหมือนกัน
หมด แสดงว่าความคิดรวบยอดของเด็กวัยนี้ยังไม่พัฒนาเต็มที่ แต่พัฒนาการทางภาษาของเด็กเจริญ
รวดเร็วมาก และขั้นการคิดแบบญาณหยั่งรู้ นึกออกเองโดยไม่ใช้เหตุผล (Intuitive Thought) เป็นขั้น
พัฒนาการของเด็ก อายุ 4-7 ปี ขั้นนี้เด็กจะเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับส่ิงต่าง ๆ รอบตัวดีขึ้น รู้จัก
แยกประเภทและแยกช้ินส่วนของวัตถุ เข้าใจความหมายของจำนวนเลข เริ่มมีพัฒนาการเกี่ยวกับการ
อนุรักษ์ แต่ไม่ชัดเจนนัก สามารถแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้โดยไม่คิดเตรียมล่วงหน้าไว้ก่อน รู้จักนำ
ความรู้ในส่ิงหนึ่งไปอธิบายหรือแก้ปัญหาอื่น และสามารถนำเหตุผลท่ัว ๆ ไปมาสรุปแก้ปัญหา โดยไม่
วิเคราะห์อย่างถี่ถ้วน การคิดหาเหตุผลของเด็กยังขึ้นอยู่กับส่ิงท่ีตนรับรู้ หรือสัมผัสจากภายนอก 

3) ขั้นปฏิบัติการคิดด้านรูปธรรม (Concrete Operation Stage) ขั้นนี้เริ่มต้ังแต่อายุ 7-11 ปี 
พัฒนาการทางด้านสติปัญญาและความคิดของเด็กวัยนี้สามารถสร้างกฎเกณฑ์และตั้งเกณฑ์ในการ
แบ่งส่ิงแวดล้อมออกเป็นหมวดหมู่ได้ เด็กวัยนี้สามารถท่ีจะเข้าใจเหตุผล รู้จักการแก้ปัญหาส่ิงต่าง ๆ ท่ี
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เป็นรูปธรรมได้ สามารถที่จะเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องความคงตัวของสิ่งต่าง ๆ โดยที่เด็กเข้าใจว่าของแข็ง
หรือของเหลวจำนวนหนึ่งแม้ว่าจะเปลี่ยนรูปร่างไปก็ยังมีน้ำหนัก หรือปริมาตรเท่าเดิม สามารถที่จะ
เข้าใจความสัมพันธ์ของส่วนย่อย ส่วนรวม ลักษณะเด่นของเด็กวัยนี้ คือ ความสามารถในการคิด
ย้อนกลับ นอกจากนั้นความสามารถในการจำของเด็กในช่วงนี้มีประสิทธิภาพขึ้น สามารถจัดกลุ่มหรือ
จัดการได้อย่างสมบูรณ์ สามารถสนทนากับบุคคลอื่นและเข้าใจความคิดของผู้อื่นได้ดี 

4) ขั้นปฏิบัติการคิดด้วยนามธรรม (Formal Operational Stage) ขั้นนี้เริ่มต้ังแต่อายุ 11-15 
ปี ในขั้นนี้พัฒนาการทางสติปัญญาและความคิดของเด็กวัยนี้เป็นขั้นสุดยอด คือ เด็กในวัยนี้จะเริ่มคิด
แบบผู้ใหญ่ ความคิดแบบเด็กจะส้ินสุดลง เด็กจะสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากข้อมูลท่ีมี
อยู่ สามารถท่ีจะคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ สามารถท่ีจะต้ังสมมติฐานและทฤษฎี และเห็นว่าความเป็น
จริงที่เห็นด้วยการรับรู้ที่สำคัญเท่ากับความคิดกับสิ่งที่อาจจะเป็นไปได้ เด็กวัยนี้มีความคิดนอกเหนือ
ไปกว่าสิ่งปัจจุบัน สนใจที่จะสร้างทฤษฎีเกี่ยวกับทุกสิ่งทุกอย่างและมีความพอใจที่จะคิดพิจารณา
เกี่ยวกับส่ิงที่ไม่มีตัวตน หรือสิ่งที่เป็นนามธรรม พัฒนาการทางการรู้คิดของเด็กในช่วงอายุ 6 ปีแรก
ของชีวิต ซึ่งเพียเจต์ได้ศึกษาไว้เป็นประสบการณ์สำคัญท่ีเด็กควรได้รับการส่งเสริม มี 6 ขั้น ได้แก่  

1) ขั้นความรู้แตกต่าง (Absolute Differences) เด็กเริ่มรับรู้ในความแตกต่างของสิ่งของท่ี
มองเห็น 

2) ขั้นรู้สิ่งตรงกันข้าม (Opposition) ขั้นนี้เด็กรู้ว่าของต่าง ๆ มีลักษณะตรงกันข้ามเป็น 2 
ด้าน เช่น มี-ไม่มี หรือ เล็ก-ใหญ่  

3) ขั้นรู้หลายระดับ (Discrete Degree) เด็กเริ่มรู้จักคิดสิ่งที่เกี่ยวกับลักษณะที่อยู่ตรงกลาง
ระหว่างปลายสุดสองปลาย เช่น ปานกลาง น้อย 

4) ขั้นความเปลี่ยนแปลงต่อเนื่อง (Variation) เด็กสามารถเข้าใจเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ของส่ิงต่าง ๆ เช่น บอกถึงความเจริญเติบโตของต้นไม้ 
 5) ขั ้นรู ้ผลของการกระทำ (Function) ในขั ้นนี ้เด็กจะเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของการ
เปล่ียนแปลง 
 6) ขั้นการทดแทนอย่างลงตัว (Exact Compensation) เด็กจะรู้ว่าการกระทำให้ของส่ิงหนึ่ง
เปล่ียนแปลงย่อมมีผลต่ออีกส่ิงหนึ่งอย่างทัดเทียมกัน 
 2.3.4 ทฤษฎีการเรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning) ของบรูเนอร์  

บรูเนอร์เชื่อว่า การเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื ่อผู ้เรียนได้มีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม ซึ่ง
นำไปสู่การค้นพบการแก้ปัญหา บรูเนอร์ เรียกว่า เป็นวิธีการเรียนรู้โดยการค้นพบ (Discovery 
Approach) หรือนักการศึกษาบางท่านนิยมเรียกว่าการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบ ( Inquiry learning) 
แต่นักการศึกษาบางท่านได้ให้ความแตกต่างของการเรียนรู้โดยการค้นพบและการเรียนรู้แบบการสอบ
สืบแตกต่างกัน คือ การเรียนรู้โดยการค้นพบ ครูเป็นผู้จัดส่ิงแวดล้อมให้ข้อมูลต่าง ๆ เกี่ยวกับส่ิงท่ีจะ
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ให้นักเรียนเรียนรู้ และวัตถุประสงค์ของบทเรียนพร้อมด้วยคำถาม โดยต้ังความคาดหวังว่านักเรียนจะ
เป็นผู้ค้นพบคำตอบด้วยตนเอง ส่วนการเรียนรู้ด้วยการสืบสอบมีวัตถุประสงค์ท่ีจะฝึกนักเรียนให้เป็นผู้
ที ่สามารถชี้ว่าปัญหาคืออะไร จากข้อมูลที่มีอยู ่และหาวิธีว่าจะแก้ปัญหาได้อย่างไร โดยใช้ข้อมูล
ข่าวสารท่ีมีอยู่ 

บรูเนอร์ เชื่อว่าการเรียนรู้จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื ่อผู้เรียนได้ประมวลข้อมูลข่าวสารจากการที่มี
ปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมและสำรวจส่ิงแวดล้อม บรูเนอร์เช่ือว่าการรับรู้ของมนุษย์เป็นส่ิงท่ีเลือกหรือ
ส่ิงท่ีรับรู้ข้ึนกับความใส่ใจของผู้เรียนท่ีมีต่อส่ิงนั้น ๆ การเรียนรู้จะเกิดจากการค้นพบ เนื่องจากผู้เรียน
มีความอยากรู้อยากเห็น ซึ่งเป็นแรงผลักดันให้เกิดพฤติกรรมสำรวจสภาพสิ่งแวดล้อมและเกิดการ
เรียนรู้โดยการค้นพบข้ึน แนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีการเรียนรู้โดยการค้นพบ คือ 

1) การเรียนรู ้เป็นกระบวนการที ่ผู ้เร ียนมีปฏิสัมพันธ์กับสิ ่งแวดล้อมด้วยตนเอง การ
เปล่ียนแปลงท่ีเป็นผลของการปฏิสัมพันธ์ นอกจากจะเกิดขึ้นในตัวของผู้เรียนแล้ว ยังจะเป็นผลให้เกิด
การเปล่ียนแปลงในส่ิงแวดล้อมด้วย 

2) ผู้เรียนแต่ละคนมีประสบการณ์และพื้นฐานความรู้แตกต่างกัน การเรียนรู้จะเกิดขึ้นจาก
การเรียนรู้ท่ีผู้เรียนสร้างความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบใหม่กับประสบการณ์และมีความหมายใหม ่

3) พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาจะเห็นได้ชัดโดยที่ผู้เรียนสามารถรับสิ่งเร้าที่ให้เลือกได้หลาย
อย่างพร้อม ๆ กัน 

2.3.5 ทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง (Constructivism) 
ทฤษฎ ีทางการศ ึ กษาท ี ่ พ ัฒน าข ึ ้ น โ ดย  Professor Seymour Papert แห ่ ง  M.I.T. 

(Massachusette Institute of Technology) เป็นทฤษฎีการเรียนรู้ที ่เน้นผู้เรียนเป็นผู้สร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองมีพื้นฐานอยู่บนกระบวนการการสร้าง 2 กระบวนการด้วยกัน 

1) ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยการสร้างความรู้ใหม่ข้ึนด้วยตนเอง ไม่ใช่รับแต่ข้อมูลท่ีหล่ังไหลเข้ามาใน
สมองของผู้เรียนเท่านั้น โดยความรู้จะเกิดข้ึนจากการแปลความหมายของประสบการณ์ท่ีได้รับ 

2) กระบวนการการเรียนรู้จะมีประสิทธิภาพมากที่สุด หากกระบวนการนั้นมีความหมายกับ
ผู้เรียนคนนั้น 

หลักของทฤษฎีการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
1) หล ักการท ี ่ผ ู ้ เร ียนได ้สร ้างองค ์ความร ู ้ด ้วยตนเอง ห ล ักการเร ียนร ู ้ตามทฤษฎี 

Constructionism คือ การสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง โดยให้ผู ้เรียนลงมือประกอบกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยตนเองหรือได้ปฏิสัมพันธ์กับส่ิงแวดล้อมภายนอกท่ีมีความหมาย ซึ่งจะรวมปฏิกิริยาระหว่าง
ความรู้ในตัวเองของผู้เรียนเอง ประสบการณ์และส่ิงแวดล้อมภายนอกการเรียนรู้ จะได้ผลดี ถ้าหากว่า
ผู้เรียนเข้าใจตนเอง มองเห็นความสำคัญในส่ิงท่ีเรียนรู้และสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างความรู้ใหม่
กับความรู้เก่า (รู้ว่าตนเองได้เรียนรู้อะไรบ้าง) และสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ข้ึนมา 
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2) หลักการท่ียึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางการเรียนรู้ โดยครูควรพยายามจัดบรรยากาศการเรียน
การสอน ท่ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนด้วยตนเอง โดยมีทางเลือกในการเรียนรู้
ที่หลากหลาย (Many Choice) และเรียนรู้อย่างมีความสุข สามารถเชื่อมโยงความรู้ระหว่างความรู้
ใหม่กับความรู้เก่าได้ ส่วนครูเป็นผู้ช่วยเหลือและคอยอำนวยความสะดวก 

3) หลักการเรียนรู้จากประสบการณ์และสิ่งแวดล้อม หลักการนี้เน้นให้เห็นความสำคัญของ
การเรียนรู้ร่วมกัน (Social value) ทำให้ผู้เรียนเห็นว่าคนเป็นแหล่งความรู้อีกแหล่งหนึ่งท่ีสำคัญ การ
สอนตามทฤษฎี Constructionism เป็นการจัดประสบการณ์เพื่อเตรียมคนออกไปเผชิญโลก ถ้า
ผู้เรียนเห็นว่าคนเป็นแหล่งความรู้สำคัญและสามารถแลกเปลี่ยนความรู้กันได้ เมื่อเขาจบออกไปกจ็ะ
ปรับตัวได้ง่ายและทำงานร่วมกับผู้อื่นอย่างมีประสิทธิภาพ 

4) หลักการที่ใช้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมือ การรู้จักแสวงหาคำตอบจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 
ด้วยตนเองเป็นผลให้เกิดพฤติกรรมที่ฝังแน่นเมื่อผู้เรียน "เรียนรู้ว่าจะเรียนรู้ได้อย่างไร (Learn how 
to Learn)" 
 จากทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ท่ีผู้วิจัยยกมาข้างต้นสามารถ
สรุปได้ว่า ทฤษฎีการเรียนรู ้จากการปฏิบัติ (Learning by doing) ของจอห์น ดิวอี ้ เน้นการจัด
กระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบัติจริง จากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพื่อให้เกิด
การเรียนรู้จากการกระทำ ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ เน้นเกี่ยวกับพัฒนาการของ
มนุษย์ที่เป็นไปตามลำดับขั้นและต่อเนื่อง ทฤษฎีการเรียนรู้ ด้วยการค้นพบ (Discovery learning)  
ของบรูเนอร์ เน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยการค้นพบความรู้ด้วยตนเอง และให้ความสำคัญระหว่าง
กระบวนการเรียนการสอนกับผลลัพธ ์ที ่ถ ูกต้อง และทฤษฎีการสร้างองค์ความรู ้ด้วยตนเอง 
(Constructivism) เน้นการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นเฉพาะตัวบุคคล กระบวนการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นเกิดจากการ
รับข้อมูลเข้ามาใหม่รวมกับข้อมูลที ่มีอยู ่เดิม ผู ้วิจัยได้นำทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติของ      
จอห์น ดิวอี้ มาใช้ในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เนื่องจากทฤษฎีการเรียนรู้จากการปฏิบัติ (Learning by doing ) ของจอห์น ดิวอี้ เน้น
การจัดกระบวนการเรียนรู้ที ่เน้นการปฏิบัติจริง จากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา
เหมือนกัน  
2.4 ทักษะปฏิบัติ 
 2.4.1 ทักษะปฏิบัติของเดวีส์ 
 ทฤษฎีการเรียนรู้ทักษะปฏิบัติของเดวีส์ เป็นทฤษฎีท่ีใช้สนับสนุนการศึกษาการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลจากนักการศึกษาเพื่อ
มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 
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 เดฟ (Deve, 1967, pp 96-99 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) ได้นำเสนอแนวคิดการ
จัดลำดับข้ันของการเรียนรู้ทางด้านทักษะปฏิบัติไว้ 5 ขั้น ได้แก่ การเลียนแบบ การลงมือกระทำตาม
คำส่ัง การกระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ การแสดงออก และการกระทำอย่างเป็นธรรมชาติ โดยรูปแบบ
นี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏิบัติต่าง ๆ กล่าวคือ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือ
กระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ และชำนาญ 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบ รูปแบบนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏบิัติ
ต่าง ๆ กล่าวคือ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ และชำนาญ 

กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ  
ขั้นที่ 1 ขั้นการเลียนแบบ เป็นขั้นที่ผู้เรียนสังเกตการกระทำที่ต้องการให้ผู ้เรียนทำได้ ซึ่ง

ผู้เรียนย่อมจะรับรู้หรือสังเกตเห็นรายละเอียดต่าง  ๆ  ได้ไม่ครบถ้วน แต่อย่างน้อยผู้เรียนจะสามารถ
บอกได้ว่า ขั้นตอนหลักของการกระทำนั้น ๆ มีอะไรบ้าง 

ขั้นที่ 2 ขั้นการลงมือกระทำตามคำสั่ง เมื่อผู้เรียนได้เห็นและสามารถบอกขั้นตอนของการ
กระทำท่ีต้องการเรียนรู้แล้ว ให้ผู้เรียนลงมือทำโดยไม่มีแบบอย่างให้เห็น ผู้เรียนอาจลงมือทำตามคำส่ัง
ของผู้สอน หรือทำตามคำส่ังท่ีผู้สอนเขียนไว้ในคู่มือก็ได้ การลงมือปฏิบัติตามคำส่ังนี้ แม้ผู้เรียนจะยัง
ไม่สามารถทำได้อย่างสมบูรณ์ แต่อย่างน้อยผู้เรียนก็ได้ประสบการณ์ในการลงมือทำและค้นพบปัญหา
ต่าง ๆ ซึ่งช่วยให้เกิดการเรียนรู้และปรับการกระทำให้ถูกต้องสมบูรณ์ขึ้น 

ขั้นที่ 3 ขั้นการกระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนจนสามารถทำ
สิ่งนั้น ๆ ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ โดยไม่จำเป็นต้องมีแบบอย่างหรือมีคำสั่งนำทางการกระทำ การ
กระทำท่ีถูกต้องแม่นตรง พอดี สมบูรณ์แบบ เป็นส่ิงท่ีผู้เรียนจะต้องสามารถทำได้ในขั้นนี้ 

ขั้นที่ 4 ขั้นการแสดงออก ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนฝึกฝนการปรับ/ประยุกต์ทักษะท่ีได้เรียนรู้มา 
ในสถานการณ์ใหม่ ๆ ซึ่งผู้เรียนอาจต้องผสมผสานทักษะหลาย ๆ ทักษะในการกระทำ 

ขั้นที่ 5 ข้ันการกระทำอย่างเป็นธรรมชาติ ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถกระทำส่ิงนั้น ๆ อย่าง
สบาย ๆ เป็นไปอย่างอัตโนมัติ โดยไม่รู้สึกว่าต้องใช้ความพยายามเป็นพิเศษ ซึ่งต้องอาศัยการปฏบิัติ
บ่อย ๆ ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย 

ผลท่ีผู้เรียนจะได้รับจากการเรียนตามรูปแบบ ผู้เรียนจะเกิดการพัฒนาทางด้านทักษะปฏิบัติ 
จนสามารถกระทำได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

2.4.2 ทักษะปฏิบัติของแฮร์โรว์  
แฮร์โรว์ (Harrow, 1972, pp. 96-99 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) ได้จัดลำดับขั้นของ

การเรียนรู้ทางด้านทักษะ ปฏิบัติไว้ 5 ขั้น โดยเริ่มจากระดับที่ซับซ้อนน้อยไปจนถึงระดับที่มีความ
ซับซ้อนมาก ดังนั้น การกระทำจึงเริ่มจากการเคล่ือนไหวกล้ามเนื้อใหญ่ไปถึงการเคล่ือนไหวกล้ามเนื้อ
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ย่อย ลำดับขั้นดังกล่าว ได้แก่ การเลียนแบบ การลงมือกระทำตามคำสั่ง การกระทำอย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ การแสดงออก และการกระทำอย่างเป็นธรรมชาติ 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบ รูปแบบนี้มุ่งให้ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏิบัติต่าง ๆ 
กล่าวคือผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทำอย่างถูกต้องสมบูรณ์และชำนาญ  

กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ  
ขั้นที่ 1 ขั้นการเลียนแบบ เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนสังเกตการกระทำที่ต้องการให้ผู้เรียนทำได้ ซึ่ง

ผู้เรียนย่อมจะรับรู้หรือสังเกตเห็นรายละเอียดต่าง  ๆ  ได้ไม่ครบถ้วน แต่อย่างน้อยผู้เรียนจะสามารถ
บอกได้ว่า ขั้นตอนหลักของการกระทำนั้น ๆ มีอะไรบ้าง  

ขั้นที่ 2 ขั้นการลงมือกระทำตามคำสั่ง เมื่อผู้เรียนได้เห็นและสามารถบอกขั้นตอนของการ
กระทำท่ีต้องการเรียนรู้แล้ว ให้ผู้เรียนลงมือทำโดยไม่มีแบบอย่างให้เห็น ผู้เรียนอาจลงมือทำตามคำส่ัง
ของผู้สอน หรือทำตามคำส่ังท่ีผู้สอนเขียนไว้ในคู่มือก็ได้ การลงมือปฏิบัติตามคำส่ังนี้ แม้ผู้เรียนจะยัง
ไม่สามารถทำได้อย่างสมบูรณ์ แต่อย่างน้อยผู้เรียนก็ได้ประสบการณ์ในการลงมือทำและค้นพบปัญหา
ต่าง ๆ ซึ่งช่วยให้เกิดการเรียนรู้และปรับการกระทำให้ถูกต้องสมบูรณ์ขึ้น  

ขั้นที่ 3 ขั้นการกระทำอย่างถูกต้องสมบูรณ์ ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะต้องฝึกฝนจนสามารถทำ
สิ่งนั้น ๆ ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ โดยไม่จำเป็นต้องมีแบบอย่างหรือมีคำสั่งนำทางการกระทำ การ
กระทำท่ีถูกต้อง แม่น ตรง พอดี สมบูรณ์แบบ เป็นส่ิงท่ีผู้เรียนจะต้องสามารถทำได้ในขั้นนี้  

ขั้นที่ 4 ขั้นการแสดงออก ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนมีโอกาสได้ฝึกฝนมากขึ้น จนกระทั่งสามารถ
กระทำส่ิงนั้นได้ถูกต้องสมบูรณ์แบบอย่างคล่องแคล่ว รวดเร็ว ราบรื่น และด้วยความมั่นใจ  

ขั้นที่ 5 ขั้นการกระทำอย่างเป็นธรรมชาติ ขั้นนี้เป็นขั้นท่ีผู้เรียนสามารถกระทำส่ิงนั้น ๆ อย่าง
สบาย ๆ เป็นไปอย่างอัตโนมัติโดยไม่รู้สึกว่าต้องใช้ความพยายามเป็นพิเศษ ซึ่งต้องอาศัยการปฏิบัติ
บ่อย ๆ ในสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีหลากหลาย  

ผลท่ีผู้เรียนจะได้รับจากการเรียนตามรูปแบบ ผู้เรียนจะเกิดการพัฒนาทางด้านทักษะปฏิบัติ 
จนสามารถกระทำได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ 

2.4.3 ทักษะปฏิบัติของซิมพ์ซัน 
 ซิมพ์ซัน (Simpson, 1972 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2559) กล่าวว่า ทักษะเป็นเรื่องที่มี
ความเกี่ยวข้องกับพัฒนาการทางกายของผู้เรียน เป็นความสามารถในการประสานการทำงานของ
กล้ามเนื้อหรือร่างกาย ในการทำงานท่ีมีความซับซ้อนและต้องอาศัยความสามารถในการใช้กล้ามเนื้อ
หลาย ๆ ส่วน การทำงานดังกล่าวเกิดข้ึนได้จากการส่ังงานของสมอง ซึ่งต้องมีปฏิสัมพันธ์กับความรู้สึก
ท่ีเกิดขึ้น ทักษะปฏิบัตินี้สามารถพัฒนาได้ด้วยการฝึกฝน ซึ่งหากได้รับการฝึกฝนท่ีดีแล้ว จะเกิดความ
ถูกต้อง ความคล่องแคล่ว ความเชี่ยวชาญชำนาญการ และความคงทน  ผลของพฤติกรรมหรือการ
กระทำสามารถสังเกตได้จากความรวดเร็ว ความแม่นยำ ความแรง หรือความราบรื่นในการจัดการ 
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วัตถุประสงค์ของรูปแบบ เพื่อช่วยให้ผู ้เรียนสามารถปฏิบัติหรือทำงานที่ต้องอาศัยการ
เคล่ือนไหวหรือการประสานงานของกล้ามเนื้อทั้งหลายได้อย่างดี มีความถูกต้องและมีความชำนาญ  

กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ  
ขั้นที่ 1 ขั้นการรับรู้ เป็นขั้นการให้ผู ้เรียนรับรู้ในสิ่งที่จะทำ โดยการให้ผู ้เรียนสังเกตการ

ทำงานนั้นอย่างต้ังใจ  
ขั้นที่ 2 ขั้นการเตรียมความพร้อม เป็นขั้นการปรับตัวให้พร้อมเพื่อการทำงานหรือแสดง

พฤติกรรมนั้น ทั้งทางด้านร่างกาย จิตใจ และอารมณ์ โดยการปรับตัวให้พร้อมที่จะเคลื่อนไหวหรือ
แสดงทักษะนั้น ๆ และมีจิตใจและสภาวะอารมณ์ท่ีดีต่อการท่ีจะทำหรือแสดงทักษะนั้น ๆ  

ขั้นที่ 3 ขั้นการสนองตอบภายใต้การควบคุม เป็นขั้นที่ให้โอกาสแก่ผู้เรียนในการตอบสนอง
ต่อสิ่งที่รับรู ้ ซึ่งอาจใช้วิธีการให้ผู้เรียนเลียนแบบการกระทำ หรือการแสดงทักษะนั้น หรืออาจใช้
วิธีการให้ผู้เรียนลองผิดลองถูก จนกระท่ังสามารถตอบสนองได้อย่างถูกต้อง  

ขั้นท่ี 4 ขั้นการให้ลงมือกระทำ จนกลายเป็นกลไกที่สามารถกระทำได้เอง เป็นขั้นที่ช่วยให้
ผู้เรียนประสบผลสำเร็จในการปฏิบัติ และเกิดความเช่ือมั่นในการทำส่ิงนั้น ๆ  

ขั้นที่ 5 ขั้นการกระทำอย่างสมบูรณ์แบบ เป็นขั้นที่ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนการกระทำนั้นๆ จน
ผู้เรียนสามารถทุกขั้นตอนของทักษะนั้นอย่างถูกต้อง สมบูรณ์แบบ และด้วยความมั่นใจ 

ขั้นที่ 6 ขั้นการปรับปรุง/ประยุกต์ใช้ เป็นขั้นที่ช่วยให้ผู้เรียนปรับปรุงทักษะหรือการปฏิบัติ
ของตนให้ดียิ่งขึ้น และประยุกต์ทักษะท่ีตนได้รับการพัฒนาในสถานการณ์ต่าง ๆ  

ขั้นที่ 7 ขั้นการคิดริเริ่ม เป็นขั้นที่ผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทำส่ิงใดส่ิงหนึ่งอย่างชำนาญ 
และสามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย จนเริ่มเกิดความคิดใหม่  ๆ ในการกระทำหรือ
ปรับการกระทำนั้นให้เป็นไปตามท่ีตนต้องการ  

ผลที่ผู้เรียนจะได้รับจากการเรียนตามรูปแบบ ผู้เรียนจะสามารถกระทำหรือแสดงออกอยา่ง
คล่องแคล่ว ชำนาญ ในสิ่งที่ต้องการให้ผู้เรียนทำได้ นอกจากนั้นยังช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 
และความอดทนให้เกิดข้ึนในตัวผู้เรียนด้วย 

2.4.4 ทักษะปฏิบัติตามองค์ประกอบของทักษะ (ทิศนา แขมมณี) 
 รูปแบบนี้เกิดจากแนวคิดเกี ่ยวกับองค์ประกอบของทักษะที่ปฏิบัติที่ว่าทักษะส่วนใหญ่จะ
ประกอบไปด้วยทักษะย่อย ๆ  จำนวนมาก การฝึกให้ผู้เรียนสามารถทำทักษะย่อย  ๆ  ให้ได้ก่อน แล้ว
ค่อยเช่ือมโยงต่อกันเป็นทักษะใหญ่ จะช่วยให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะได้ดีและรวดเร็วขึ้น 

วัตถุประสงค์ของรูปแบบ รูปแบบนี้มุ่งช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏบิัติ
ต่างๆ กล่าวคือ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ และชำนาญ  

กระบวนการเรียนการสอนของรูปแบบ 
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ขั้นที่ 1 ขั้นสาธิตทักษะหรือการกระทำ ขั้นนี้เป็นขั้นที่ให้ผู้เรียนได้เห็นทักษะหรือการกระทำท่ี
ต้องการให้ผู้เรียนทำได้ในภาพรวม โดยการสาธิตให้ผู้เรียนดูทั้งหมดตั้งแต่ต้นจนจบ ทักษะหรือการ
กระทำท่ีสาธิตให้ผู้เรียนดูนั้น จะต้องเป็นการกระทำในลักษณะท่ีเป็นธรรมชาติ ไม่ช้าหรือเร็วเกินปกติ 
ก่อนการสาธิต ครูควรให้คำแนะนำแก่ผู้เรียนในการสังเกต ควรช้ีแนะจุดสำคัญท่ีควรให้ความสนใจเป็น
พิเศษในการสังเกต 

ขั้นที่ 2 ขั้นสาธิตและให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะย่อย เมื่อผู้เรียนได้เห็นภาพรวมของการกระทำ
หรือทักษะท้ังหมดแล้ว ผู้สอนควรแตกทักษะท้ังหมดให้เป็นทักษะย่อย ๆ หรือแบ่งส่ิงท่ีกระทำออกเป็น
ส่วนย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้ผู้เรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ 

ขั้นที่ 3 ขั้นให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะย่อย ผู้เรียนลงมือปฏิบัติทักษะย่อยโดยไม่มีการสาธิตหรือมี
แบบอย่างให้ดู หากติดขัดจุดใด ผู้สอนควรให้คำชี้แนะ และช่วยแก้ไขจนกระทั้งผู้เรียนทำได้ เมื่อได้
แล้วผู้สอนจึงเริ่มสาธิตทักษะย่อยส่วนต่อไป และให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะย่อยนั้นจนทำได้ ทำเช่นนี้
เรื่อยไปจนกระท่ังครบทุกส่วน 

ขั้นที่ 4 ขั้นให้เทคนิควิธีการ เมื่อผู้เรียนปฏิบัติได้แล้ว ผู้สอนอาจแนะนำเทคนิควิธีการที่จะ
ช่วยให้ผู้เรียนนั้นทำงานนั้นได้ดีขึ้น เช่น ทำได้ประณีตสวยงามขึ้น ทำได้รวดเร็วขึ้น ทำได้ง่ายขึ้น หรือ
ส้ินเปลืองน้อยลง เป็นต้น 

ขั้นที่ 5 ขั้นให้ผู้เรียนเช่ือมโยงทักษะย่อย ๆ เป็นทักษะท่ีสมบูรณ์ เมื่อผู้เรียนสามารถปฏิบัติแต่
ละส่วนได้แล้ว จึงให้ผู้เรียนปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ต่อเนื่องกันต้ังแต่ต้นจนจบ และฝึกปฏิบัติหลาย ๆ ครั้ง
จนกระท่ังสามารถปฏิบัติทักษะท่ีสมบูรณ์ได้อย่างชำนาญ 

ผลที่ผู้เรียนจะได้รับจากการเรียนตามรูปแบบ ผู้เรียนจะสามารถปฏิบัติทักษะได้อย่างดี มี
ประสิทธิภาพ 

จากการศึกษาทักษะปฏิบัติของเดวีส์ ซิมพ์ซัน แฮร์โรว์ และทิศนา แขมมณี ผู้วิจัยทำการ
สังเคราะห์ทักษะปฏิบัติ ดังตาราง 

 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 34 

ตารางที่ 5 การสังเคราะห์ทักษะปฏิบัติ 
 

ทักษะปฏิบัติ 

ของเดวีส ์

ทักษะปฏิบัติของ
แฮร์โรว ์

ทักษะปฏิบัติ 

ของซิมพ์ซัน 

ทักษะปฏิบัติของ
ทิศนา  

แขมมณี 
ผู้วิจัย  

- - ข้ันที่ 1  ข้ันการรับรู ้ - ข้ันที่ 1 ข้ันการรับรู้
และเตรียมความพร้อม 

- - 
ข้ันที่ 2  ข้ันการ

เตรียมความพร้อม 
- 

- - - 
ข้ันที่ 1 ข้ันสาธิต
ทักษะหรือการ

กระทำ 

ข้ันที่ 2 ข้ันสาธิตและ
ปฏิบัติทักษะย่อย 

ข้ันที่ 1 ข้ันการ
เลียนแบบ 

ข้ันที่ 2 ข้ันการลง
มือกระทำตาม

คำสั่ง 

ข้ันที่ 1  ข้ันการ
เลียนแบบ 

ข้ันที่ 2  ข้ันการลง
มือกระทำตามคำสั่ง 

- 

ข้ันที่ 2 ข้ันสาธิต
และให้ผู้เรียน

ปฏิบัติทักษะย่อย 

ข้ันที่ 3 ข้ันการ
กระทำอย่าง

ถูกต้องแม่นยำ 

ข้ันที่ 3  ข้ันการ
กระทำอย่างถูกต้อง

สมบูรณ ์

ข้ันที่ 3  ข้ันการ
สนองตอบภายใต้การ

ควบคุม 

ข้ันที่ 3 ข้ันให้
ผู้เรียนปฏิบัติทักษะ

ย่อย 

ข้ันที่ 3 ข้ันสนองตอบ
ต่อเทคนิควิธีการ 

- - 
- 

ข้ันที่ 4 ข้ันให้
เทคนิควิธีการ 

ข้ันที่ 4 ข้ันการ
แสดงออก 

ข้ันที่ 4  ข้ันการ
แสดงออก 

ข้ันที่ 4  ข้ันการให้ลง
มือกระทำจน

กลายเป็นกลไกที่
สามารถกระทำได้เอง 

ข้ันที่ 5 ข้ันให้
ผู้เรียนเชื่อมโยง
ทักษะย่อย ๆ 

ข้ันที่ 4 ข้ันการ
เชื่อมโยงและ
แสดงออก 

ข้ันที่ 5 ข้ันการ
กระทำอย่างเป็น

ธรรมชาติ 

ข้ันที่ 5  ข้ันการ
กระทำอย่างเป็น

ธรรมชาติ 

ข้ันที่ 5  ข้ันการ
กระทำอย่างสมบูรณ์

แบบ 
- 

ข้ันที่ 5 ข้ันลงมือ
กระทำ 

- - 
ข้ันที่ 6  ข้ันการ

ปรับปรุง/ประยุกต์ใช ้
- 

ข้ันที่ 6 ข้ันปรับปรุง
และประยุกต์ใช้ 

- - 
ข้ันที่ 7  ข้ันการคิด

ริเริ่ม 
- 

ข้ันที่ 7 ข้ันการคิดริเริ่ม 
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จากตารางการสังเคราะห์ทักษะปฏิบัติ ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์ทักษะปฏิบัติของ
เดวีส์ ทักษะปฏิบัติของแฮร์โรว์ ทักษะปฏิบัติของซิมพ์ซัน และทักษะปฏิบัติตามองค์ประกอบของ
ทักษะ (ทิศนา แขมมณี) 

สรุปได้ว่าทักษะปฏิบัติของผู้วิจัย ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นการรับรู้และเตรียมความพร้อม ขั้นนี้เป็นขั้นการให้นักเรียนรับรู้ในส่ิงท่ีจะทำ และ
เตรียมความพร้อมเพื่อปรับตัวให้พร้อมในการทำงาน การแก้ปัญหา ทั้งด้านร่างกาย จิตใจ อารมณ์ 
เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมท่ีจะเรียนรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยครูอาจสาธิตทักษะหรือการกระทำให้
นักเรียนสังเกต และช้ีแนะจุดสำคัญท่ีควรให้ความสำคัญเป็นพิเศษในการสังเกต 

ขั้นที่ 2 ขั้นสาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย เมื่อนักเรียนได้เห็นภาพรวมของการกระทำหรือทักษะ
แล้ว ผู้สอนควรแตกทักษะท้ังหมดให้เป็นทักษะย่อย ๆ หรือแบ่งส่ิงท่ีกระทำออกเป็นส่วนย่อย ๆ และ
สาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ  

ขั้นที่ 3 ขั้นสนองตอบต่อเทคนิควิธีการ  นักเรียนลงมือปฏิบัติทักษะย่อยโดยไม่มีการสาธิต 
หรือมีแบบอย่างให้ดู เป็นขั้นที่ให้โอกาสแก่นักเรียนในการตอบสนองต่อสิ่งที่รับรู้ ซึ่งอาจใช้วิธีการให้
ผู้เรียนเลียนแบบการกระทำ หรือการแสดงทักษะนั้น หรืออาจใช้วิธีการลองผิดลองถูกของนักเรียน
จนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง 

ขั้นที่ 4 ขั้นการเชื่อมโยงและแสดงออก เมื่อผู้เรียนสามารถปฏิบัติ แต่ละส่วนได้แล้ว จึงให้
ผู ้เรียนออกแบบและวางแผนโดยเชื่อมโยงทักษะย่อย  ๆ  ที่ต่อเนื่องกันตั้งแต่ต้นจนจบ ซึ่งสามารถ
กระทำส่ิงนั้นได้ถูกต้องสมบูรณ์แบบอย่างคล่องแคล่ว รวดเร็ว ราบรื่น และด้วยความมั่นใจ 

ขั้นที่ 5 ขั้นลงมือกระทำ เป็นขั้นที่นักเรียนลงมือปฏิบัติการกระทำนั้น ๆ อย่างคล่องแคล่ว 
เป็นไปโดยอัตโนมัติ และด้วยความเช่ือมั่นในตนเองซึ่งเกิดจากการฝึกฝนหลาย ๆ ครั้ง 

ขั้นที่ 6 ขั้นปรับปรุงและประยุกต์ใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนปรับปรุงทักษะหรือการปฏิบัติของตน
ให้ดีขึ้น และประยุกต์ใช้ทักษะท่ีตนได้รับการพัฒนาไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

ขั้นที่ 7  ขั้นการคิดริเริ่ม  เมื่อนักเรียนสามารถปฏิบัติหรือกระทำสิ่งใดสิ่งหนึ่งอย่างชำนาญ 
และแก้ปัญหาได้แล้ว นักเรียนจะเกิดความคิดใหม่ ๆ ในการกระทำ หรือปรับการกระทำนั้นให้เป็นไป
ตามท่ีตนต้องการและสามารถประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ท่ีหลากหลายได้ 
 
2.5 การเรียนรู้สะเต็มศึกษา (STEM Education) 

2.5.1 ความเป็นมาของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) กล่าวไว้ว่า สะเต็มศึกษา เป็นการจัดการศึกษาที่กำลัง

เข้ามามีบทบาทในการเปลี่ยนแปลงมนุษย์ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งเกิดจากการนำศาสตร์ทั้ง 4 มาบูรณา
การการเรียนรู้เข้าด้วยกัน ได้แก่ S หมายถึง Science หรือวิทยาศาสตร์ T หมายถึง Technology 
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หรือเทคโนโลยี E หมายถึง Engineering หรือวิศวกรรม และ M หมายถึง Mathematics หรือ
คณิตศาสตร์  

โดยเริ่มครั้งแรกโดยสถาบันวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (The National Science 
Foundation : NSF) 

วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ส่ิงท่ีทำให้ประเทศสหรัฐอเมริกาตระหนักถึงความสำคัญ
ของการจัดการศึกษาแบบ STEM ประกอบด้วยหลายปัจจัย ดังนี้ ประการแรก การเป็นผู้นำของโลก 
ต้องเป็นผู้นำทางนวัตกรรม เทคโนโลยีใหม่ ๆ ดังนั้น การสร้างประชากรที่มีคุณภาพเป็นผู้นำทาง
เทคโนโลยีต้องสร้างคนท่ีมีความสามารถในด้าน STEM Education ประการท่ีสอง จากงานวิจัยและ
การจัดการศึกษาในประเทศสหรัฐอเมริกา ได้กล่าวถึงการประเมินผลทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และภาษา (PISA) ของนักเรียนนานาชาติที่มีอายุ 15 ปี พบว่า ค.ศ. 2009 นักเรียนอเมริกันสอบวิชา
วิทยาศาสตร์ได้คะแนนเป็นอันดับที่ 23 และสอบวิชาคณิตศาสตร์ได้คะแนนเป็นอันดับที่ 18 ผลการ
ประเมินยังไม่เป็นท่ีน่าพอใจเมื่อเทียบกับนักเรียนจากประเทศในยุโรปและเอเชีย ประการท่ีสาม จาก
ความก้าวหน้าและการพัฒนาการทางการศึกษาอย่างต่อเนื่องของประเทศสหรัฐอเมริกา ทำให้
ประเทศสหรัฐอเมริกาอยู่ในอันดับต้น ๆ ของโลกท่ีมีการจัดการศึกษาการพัฒนาความรู้และเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยและหลากหลายด้าน แต่ยังขาดแคลนแรงงานจากผู้ที่สำเร็จการศึกษาทางด้าน STEM เป็น
จำนวนมาก ประการที่สี่ ในจำนวนนักเรียนทั้งประเทศ มีนักเรียนผิวสี ชนกลุ่มน้อย และสตรีหรือ
ผู้หญิงที่ศึกษาและที่เรียนระดับปริญญาต่าง  ๆ ในด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และ
คณิตศาสตร์ จำนวนน้อยมาก และประการสุดท้าย คือ ปัญหานักเรียนเลิกเรียนกลางคัน ประเทศ
สหรัฐอเมริกาต้องการพัฒนาประเทศ โดยใช้การศึกษาเป็นเครื่องมือพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม โดย
การสร้างพลเมืองให้มีทักษะในศตวรรษท่ี 21 เพื่อแก้ปัญหาทางการศึกษา เรื่อง คะแนนสอบ PISA แก้
ความเหลื่อมล้ำของประชากรผิวสีและผู้หญิงเพื่อให้เรียนต่อสาย STEM เพิ่มขึ้น เพิ่มแรงงานในสาย 
STEM เพื่อแก้ปัญหาขาดแคลนแรงงานในสายนี้ และเพื่อการเป็นผู้นำของโลก 
 2.5.2 ความสำคัญของสะเต็มศึกษา (STEM Education) กับการศึกษาของไทย 
 วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ได้กล่าวว่า สำหรับในประเทศไทยที่มีการศึกษาแบบ
ท่องจำมาเป็นเวลานาน ต่อมานักการศึกษาเริ่มตื่นตัวและเริ่มการศึกษาที่ให้นักเรียนทดลองและคิด
มากขึ้น มีการออกพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ. 2545 ในมาตรา 23 ท่ีเน้นกระบวนการเรียนรู้และ
การบูรณาการท่ีเหมาะสม ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความรู้ทางคณิตศาสตร์ โดยเน้นให้
มีการจัดเนื ้อหาและสาระ ฝึกทักษะกระบวนการคิด การจัดกิจกรรมให้ผู ้เร ียนได้เร ียนรู ้จาก
ประสบการณ์จริง จัดการสอนโดยผสมผสานความรู ้ด้านต่าง  ๆ โดยบูรณาการการเรียนรู ้ ให้
หลากหลาย ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาแบบ STEM ท่ีเน้นการคิดทดลองและลงมือปฏิบัติ 
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 2.5.3 องค์ประกอบ แนวคิด และทฤษฎีของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 
พรทิพย์ ศิริภัทราชัย (2556, เมษายน-มิถุนายน) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไว้ว่า 

วิทยาศาสตร์ หมายถึง วิชาที่เน้นเกี่ยวกับความเข้าใจในธรรมชาติ โดยนักการศึกษามักชี้แนะให้
อาจารย์ ครูผู ้สอนใช้วิธีการสอนวิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการสืบเสาะ ( Inquiry-based Science 
Teaching) ก ิจกรรมการสอนแบบแก ้ป ัญหา (Scientific Problem-based Activities) ซ ึ ่ ง เป็น
กิจกรรมที่เหมาะกับผู ้เร ียนระดับประถมศึกษา แต่ไม่เหมาะกับผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา หรือ
มหาวิทยาลัย เพราะทำให้ผู ้เร ียนเบื ่อหน่ายและไม่สนใจ แต่การสอนวิทยาศาสตร์ใน STEM 
Education จะทำให้นักเรียนสนใจ มีความกระตือรือร้น รู้สึกท้าทายและเกิดความมั่นใจในการเรียน 
ส่งผลให้ผู้เรียนสนใจท่ีจะเรียนในสาขาวิทยาศาสตร์ในระดับช้ันท่ีสูงขึ้น และประสบความสำเร็จในการ
เรียน เทคโนโลยี หมายถึง เป็นวิชาที่เกี่ยวกับกระบวนการแก้ปัญหา ปรับปรุง พัฒนาสิ่งต่าง  ๆ  หรือ
กระบวนการต่าง ๆ เพื ่อตอบสนองความต้องการของคนเรา โดยผ่านกระบวนการทำงานทาง
เทคโนโลยีที่เรียกว่า Engineering Design หรือ Design Process ซึ่งคล้ายกับกระบวนการสืบเสาะ 
ดังนั้น เทคโนโลยีจึงมิได้หมายถึงคอมพิวเตอร์ หรือ ICT ตามที่คนส่วนใหญ่เข้าใจ วิศวกรรมศาสตร์ 
หมายถึง วิชาท่ีว่าด้วยการคิดสร้างสรรค์พัฒนานวัตกรรมต่าง ๆ ให้กับนิสิตนักศึกษาโดยใช้ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ซึ่งคนส่วนใหญ่มักเข้าใจว่าเป็นวิชาที่สามารถเรียนได้ แต่
จากการศึกษาวิจัยพบว่าแม้แต่เด็กอนุบาลก็สามารถเรียนได้ดีเช่นกัน และคณิตศาสตร์ หมายถึง วิชาท่ี
มิได้หมายถึงการนับจำนวนเท่านั้น แต่เกี่ยวกับองค์ประกอบอื่นท่ีสำคัญ ประการแรก คือ กระบวนการ
คิดคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking) ซึ่งได้แก่การเปรียบเทียบ การจำแนก/จัดกลุ่มการ จัด
แบบรูป และการบอกรูปร่างและคุณสมบัติ ประการที่สอง คือ ภาษาคณิตศาสตร์ เด็กจะสามารถ
ถ่ายทอดความคิดหรือ ความเข้าใจความคิดรวบยอด (Concept) ทางคณิตศาสตร์ได้โดยใช้ภาษา
คณิตศาสตร์ในการสื่อสาร เช่น มากกว่า น้อยกว่า เล็กกว่า ใหญ่กว่า ฯลฯ ประการสุดท้าย คือ การ
ส่งเสริมการคิดคณิตศาสตร์ขั ้นสูง (Higher-Level Math Thinking) จาก กิจกรรมการเล่นของเด็ก
หรือการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2559) ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไว้ว่า เป็นการจัด   
การเรียนการสอนที่เชื ่อมโยงความรู ้และบูรณาการความรู ้ จากศาสตร์ทั ้ง 4 คือ วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนามนุษย์ให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 โดย
วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้และกฎความเป็นจริงที่อยู่ในธรรมชาติรอบตัว ทั้งที่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต
และสิ่งไม่มีชีวิต เทคโนโลยี หมายถึง การเปลี่ยนแปลงธรรมชาติและสิ่งต่าง  ๆ ที่อยู ่รอบตัวมาใช้
ประโยชน์ให้ดีขึ้น ด้วยการใช้ความรู้ ความคิด และเทคนิคต่าง  ๆ หรืออาจเป็นการพัฒนาและนำส่ิง
ต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ในการทำงานและชีวิตประจำวัน วิศวกรรมศาสตร์ 
หมายถึง การออกแบบ การแก้ปัญหา และสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ ด้วยหลักการทางคณิตศาสตร์และ
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วิทยาศาสตร์ เพื่อแก้ปัญหา สร้างสรรค์ และอำนวยความสะดวกให้กับมนุษย์ และคณิตศาสตร์ 
หมายถึง หลักการในการใช้สูตรและวิธีต่าง ๆ ในการคำนวณ เพื่อแก้ปัญหา หาผลลัพธ์ และหา
ข้อเท็จจริงเกี่ยวกับจำนวน ตัวเลข พื้นผิว เรขาคณิต โครงสร้าง 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ได้ให้ความหมายของสะเต็ม
ศึกษาไว้ว่า วิทยาศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหา (หลัก กฎ 
และทฤษฎี) วิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และโลก อวกาศ ดาราศาสตร์) สามารถเช่ือมโยง
ความเกี่ยวเนื่องเนื้อหาระหว่างสาระวิชา และมีทักษะในการปฏิบัติการเชิงวิทยาศาสตร์ มีทักษะใน
การคิดท่ีเป็นเหตุเป็นผล สามารถค้นหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้
ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ เทคโนโลยี หมายถึง การพัฒนาให้ผู้เรียนมี
ความเข้าใจ และความสามารถในการใช้งาน จัดการ และเข้าถึงเทคโนโลยี (กระบวนการหรือ
ส่ิงประดิษฐ์ท่ีสร้างขึ้นเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์) วิศวกรรมศาสตร์ หมายถึง การพัฒนา
ให้ผู้เรียนมีทักษะในออกแบบและสร้างเทคโนโลยีโดยประยุกต์ใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีที่มีอยู่อย่างคุ้มค่า และคณิตศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาให้ผู้เรียนมีความสามารถใน
การวิเคราะห์ ให้เหตุผล และการประยุกต์แนวคิดทางคณิตศาสตร์ เพื ่ออธิบายและทำนาย
ปรากฏการณ์ต่าง  ๆ  ภายใต้บริบทที่แตกต่างกัน รวมถึงตระหนักถึงบทบาทของคณิตศาสตร์และ
สามารถใช้คณิตศาสตร์ช่วยในการวินิจฉัยและการตัดสินใจท่ีดี 

อมรรัตน์ เทือกเถาว์ ได้ให้ความหมายของสะเต็มศึกษาไว้ว่า วิทยาศาสตร์ หมายถึง วิชาท่ีว่า
ด้วยการศึกษาปรากฏการณ์ต่าง  ๆ  ในธรรมชาติ โดยอาศัยกระบวนสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ 
(Scientific Inquiry) โดยวิทยาศาสตร์ถือได้ว่าเป็นเครื่องมือที่ทําให้มนุษย์เราเข้าใจธรรมชาติมาก
ยิ่งขึ้น และในปัจจุบันประเทศสหรัฐอเมริกาเองมีการปรับปรุง Science K-12 Framework ใหม่ใน
เดือนพฤษภาคม 2555 และได้เผยแพร่เพื่อทําประชาพิจารณ์ออนไลน์ โดยมีการรวมแนวความคิดของ 
Technology และ Engineering เข้าไปด้วย และได้ยกระดับความสําคัญของ engineering design 
ให้เท่าเทียมกับ scientific inquiry เทคโนโลยี หมายถึง วิชาที ่ว ่าด้วยกระบวนการทํางานเพื่อ
แก้ปัญหา ปรับปรุงแก้ไข หรือพัฒนาสิ่งต่าง ๆ เพื่อตอบสนองความต้องการ หรือความจําเป็นของ
มนุษย์  โดยกระบวนการแก้ปัญหาหรือการทํางานทางเทคโนโลยีนั้นจะเรียกว่า Engineering design 
หรือ Design process ซึ่งเป็นกระบวนการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนคล้ายกับ scientific inquiry 
นั่นเอง และการจัดการเรียนรู้จะอยู่บนพื้นฐานของ problem-based หรือ project-based learning 
อย่างไรก็ตามคนท่ัวไปมักเข้าใจผิดว่าเทคโนโลยีหมายถึงคอมพิวเตอร์หรืออุปกรณ์ ICT ต่างๆ เท่านั้น
แต่ในความเป็นจริงแล้วจะหมายถึงกระบวนการแก้ปัญหาหรือทำงานเพื่อสร้างสรรค์สิ ่งต่างๆ เพื่อ
ตอบสนองความต้องการของคนเราด้วย วิศวกรรมศาสตร์ หมายถึง วิชาที่เกี่ยวกับการสร้างสรรค์
นวัตกรรมหรือสร้างส่ิงต่าง ๆ เพื่อมาอำนวยความสะดวกของมนุษย์โดยอาศัยความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
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คณิตศาสตร์ และกระบวนการทำงานทางเทคโนโลยีช่วยสร้างสรรค์ชิ้นงานนั้น  ๆ อย่างไรก็ตาม ใน
สหรัฐอเมริกาเอง พบว่า วิชาวิศวกรรมนั้นยังไม่ได้ปรากฏเป็นที่ชัดเจนในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
แต่จะถูกแฝงเข้าในวิชาเทคโนโลยีมากกว่า และคณิตศาสตร์ หมายถึง วิชาท่ีมีความสำคัญและมีความ
ชัดเจนในตัวอยู่แล้วด้วยธรรมชาติของคณิตศาสตร์ท่ีมีทฤษฎีชัดเจน ซึ่งวิชาคณิตศาสตร์จะเป็นตัวเช่ือม
ท้ังสามสาขาวิชาเข้าด้วยกันได้เป็นอย่างดี 
 2.5.4 การจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

Vasquez (2013) ได้ระบุข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา มีข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมท่ีต้องการพัฒนา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 
ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Science+Math & Technology) 
ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Engineering) 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Engineering) 
ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 
คณะกรรมการนโยบาย “สะเต็มศึกษา” ได้ระบุข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา 

มีข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริง/นวัตกรรมท่ีต้องการพัฒนา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 
ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Science+Math & Technology) 
ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Engineering) 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง (Engineering) 
ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลการพัฒนานวัตกรรม 
คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษาในสถานศึกษา ได้ระบุ

ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา มีข้ันตอน ดังนี้ 
ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาในชีวิตจริงท่ีพบหรือนวัตกรรมท่ีต้องการพัฒนา 
ขั้นที่ 2 รวบรวมแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาหรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยเช่ือมโยง S T E M 
ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรม 
ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรมท่ีพัฒนาได้ 
ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมท่ีพัฒนาได้ 
ฐิติวรดา พลเยี่ยม (2561, กรกฎาคม-ธันวาคม) ได้ระบุขั ้นตอนการจัดการเรียนการสอน    

สะเต็มศึกษา มีข้ันตอน ดังนี้ 
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ขั้นที่ 1 การระบุปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนนำเสนอปัญหาให้กับผู้เรียน และมีหัวข้อท่ีหลากหลาย
ให้ผู้เรียนได้เลือกตามความสนใจ โดยปัญหาจะต้องสามารถบูรณาการกับสะเต็มศึกษาได้ 

ขั้นที่ 2 การค้นหาแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง ในขั้นนี้ผู้เรียนจะแบ่งกลุ่มเพื่อศึกษาและทำความเข้าใจ
กับปัญหา ขั้นนี้ผู้สอนจะช่วยเติมเต็มในหัวข้อท่ีผู้เรียนจะต้องไปศึกษา 

ขั้นที่ 3 การวางแผนและพัฒนา ขั้นนี้ผู้สอนจัดเตรียมแหล่งสำหรับให้ผู้เรียนศึกษา ผู้เรียน
ดำเนินการศึกษาด้วยตนเองในเรื่องที่ต้องการเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ และเขียนสรุปความรู้ที่ตนเอง
ศึกษา 

ขั้นที่ 4 การทดสอบและประเมิน ขั้นนี้ให้ผู้เรียนนำข้อสรุปที่ได้มาจัดระบบ และนำไปสู่การ
เขียนผังมโนทัศน์ตามหัวข้อท่ีได้ศึกษา 

ขั้นที่ 5 การนำเสนอผลลัพธ์ ขั ้นนี้ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลงาน และให้ทุกกลุ่มร่วมกัน
ประเมินการเขียนผังมโนทัศน์ โดยใช้เกณฑ์การประเมินท่ีครูเตรียมไว้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2559) ได้ระบุข้ันตอนการจัดการเรียน
การสอนสะเต็มศึกษา มีข้ันตอนดังนี้  

ขั ้นที ่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) ขั ้นตอนนี ้เร ิ ่มต้นจากการที่ผู ้แก้ปัญหา
ตระหนักถึงสิ ่งที ่เป็นปัญหาในชีว ิตประจำวันและจำเป็นต้องหาวิธ ีการหรือสร้างสิ ่งประดิษฐ์ 
(Innovation) เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงบางครั้งคำถามหรือปัญหาที่เรา
ระบุอาจประกอบด้วยปัญหาย่อย ในขั้นตอนของการระบุปัญหา ผู้แก้ปัญหาต้องพิจารณาปัญหาหรือ
กิจกรรมย่อยท่ีต้องเกิดขึ้นเพื่อประกอบเป็นวิธีการในการแก้ปัญหาใหญ่ด้วย 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related Information Search) 
หลังจากผู้แก้ปัญหาทำความเข้าใจปัญหาและสามารถระบุปัญหาย่อย ขั้นตอนต่อไป คือ การรวบรวม
ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาดังกล่าว ในการค้นหาแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องผู้แก้ปัญหาอาจ
มีการดำเนินการ ดังนี้ 

1) การรวบรวมข้อมูล คือ การสืบค้นว่าเคยมีใครหาวิธีแก้ปัญหาดังกล่าวนี้แล้วหรือไม่ และ
หากมีเขาแก้ปัญหาอย่างไร และมีข้อเสนอแนะใดบ้าง 

2) การค้นหาแนวคิด คือ การค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องและสามารถประยุกต์ในการแก้ปัญหาได้ ในขั้นตอนนี้ผู้แก้ปัญหาควรพิจารณา
แนวคิดหรือความรู้ทั้งหมดที่สามารถใช้แก้ปัญหาและจดบันทึกแนวคิดไว้เป็นทางเลือก และหลังจาก
การรวบรวมแนวคิดเหล่านั้นแล้วจึงประเมินแนวคิดเหล่านั้น โดยพิจารณาถึงความเป็นไปได้ ความคุ้ม
ทุน ข้อดีและจุดอ่อน และความเหมาะสมกับเงื่อนไขและขอบเขตของปัญหา แล้วจึงเลือกแนวคิดหรือ
วิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) หลังจากเลือกแนวคิดที่เหมาะสมใน
การแก้ปัญหาแล้วขั ้นตอนต่อไป คือ การนำความรู้ที ่ได้รวบรวมมาประยุกต์เพื ่อออกแบบวิธีการ 
กำหนดองค์ประกอบของวิธีการหรือผลผลิต ทั้งนี ้ ผู ้แก้ปัญหาต้องอ้างอิงถึงความรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่รวบรวมได้ ประเมิน ตัดสินใจเลือก และใช้ความรู้ที่ได้มาในการสร้าง
ภาพร่างหรือกำหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development) หลังจากที่ได้
ออกแบบวิธีการและกำหนดเค้าโครงของวิธีการแก้ปัญหาแล้ว ขั้นตอนต่อไป คือ การพัฒนาต้นแบบ 
(Prototype) ของสิ่งที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นตอนนี้ ผู้แก้ปัญหาต้องกำหนดขั้นตอนย่อยในการทำงาน 
รวมทั้งกำหนดเป้าหมายและระยะเวลาในการดำเนินการแต่ละขั้นตอนย่อยให้ชัดเจน 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน (Testing, 
Evaluation and Design Improvement) เป็นขั้นตอนทดสอบและประเมินการใช้งานต้นแบบเพื่อ
แก้ปัญหา ผลท่ีได้จากการทดสอบและประเมินอาจถูกนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาผลลัพธ์ให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น การทดสอบและประเมินผลสามารถเกิดขึ้นได้หลายครั้งใน
กระบวนการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 6 นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรือช้ินงาน (Presentation) หลังจากการ
พัฒนา ปรับปรุง ทดสอบ และประเมินวิธีการแก้ปัญหาหรือผลลัพธ์จนมีประสิทธิภาพตามที่ต้องการ
แล้ว ผู้แก้ปัญหาต้องนำเสนอผลลัพธ์ต่อสาธารณชน โดยต้องออกแบบวิธีการนำเสนอข้อมูลที่เข้าใจ
ง่ายและน่าสนใจ 

จากการศึกษาการจัดการเรียนการสอนสะเต็มศึกษา ผู้วิจัยทำการสังเคราะห์การเรียนรู้ 
สะเต็มศึกษา ดังตารางท่ี 6 
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ตารางที่ 6 การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
 

Vasquez, 
Sneider,  

and Comer 
(2013) 

คณะกรรมการ
พัฒนาหลักสูตร
การจัดการเรียน
การสอนสะเต็ม

ศึกษาใน
สถานศึกษา 

สถาบันส่งเสริม
การสอน

วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
(สสวท.) 

คณะกรรมการ 
นโยบาย  

“สะเต็มศึกษา” 
กระทรวงศึกษาธิการ 

ฐิติวรดา 
พลเยี่ยม 
(2561) 

ผู้วิจัย 

ข้ันที่ 1 ระบุ
ปัญหาในชีวิต
จริง/นวัตกรรม

ที่ต้องการ
พัฒนา 

ข้ันที่ 1 ระบุ
ปัญหาในชีวิต
จริงที่พบหรือ
นวัตกรรมที่

ต้องการพัฒนา 

ข้ันที่ 1 ระบุ
ปัญหา 

(Problem 
Identification) 

ข้ันที่ 1 ระบุปัญหาใน
ชีวิตจริง/นวัตกรรมที่

ต้องการพัฒนา 

ข้ันที่ 1 
การระบุ
ปัญหา 

 

ข้ันที่ 1 ระบุ
ปัญหาและ
รวบรวม
ข้อมูลที่

เก่ียวข้องกับ
ปัญหา ข้ันที่ 2 

รวบรวมข้อมูล
และแนวคิดที่

เก่ียวข้อง 

ข้ันที่ 2 รวบรวม
แนวคิดที่

เก่ียวข้องกับ
ปัญหาหรือ
นำไปสู่การ

พัฒนา
นวัตกรรม 

ข้ันที่ 2 รวบรวม
ข้อมูลและแนวคิด

ที่เกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

(Related 
Information 

Search) 

ข้ันที่ 2 รวบรวมข้อมูล
และแนวคิดที่เกี่ยวข้อง 

ข้ันที่ 2 
การค้นหา
แนวคิดที่
เก่ียวข้อง 

 

ข้ันที่ 3 
ออกแบบ
วิธีการ

แก้ปัญหา 

ข้ันที่ 3ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา
โดยเชื่อมโยง S 

T E M 

ข้ันที่ 3 ออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหา 

(Solution 
Design) 

ข้ันที่ 3 ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา 

(Science+Math& 
Technology) 

- 

ข้ันที่ 2 
ออกแบบทาง
วิทยาศาสตร์ 

- - - - 

ข้ันที่ 3 
การ

วางแผน
และพัฒนา 

ข้ันที่ 3 
วางแผน
วิธีการ

แก้ปัญหาโดย
ใช้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์

ข้ันที่ 4 
วางแผนและ
ดำเนินการ
แก้ปัญหา 

ข้ันที่ 4 วางแผน
และดำเนินการ
แก้ปัญหา หรือ

พัฒนา
นวัตกรรม 

ข้ันที่ 4 วางแผน
และดำเนินการ

แก้ปัญหา 
(Planning and 
Development) 

ข้ันที่ 4 วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

(Engineering) - 

ข้ันที่ 4 
ดำเนินการ
แก้ปัญหา/

สร้าง
นวัตกรรม 
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ตารางที่ 6 (ต่อ)  
 

Vasquez, 
Sneider,  

and Comer 
(2013) 

คณะกรรมการ
พัฒนาหลักสูตร
การจัดการเรียน
การสอนสะเต็ม

ศึกษาใน
สถานศึกษา 

สถาบันส่งเสริม
การสอน

วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 
(สสวท.) 

คณะกรรมการ 
นโยบาย  

“สะเต็มศึกษา” 
กระทรวงศึกษาธิการ 

ฐิติวรดา 
พลเยี่ยม 
(2561) 

ผู้วิจัย 

- - - - 

ข้ันที่ 4 
การ

ทดสอบ
และ

ประเมิน 

ข้ันที่ 5 
ประเมิน
ทักษะ

ปฏิบัติการ
ทดลอง 

ข้ันที่ 5 
ทดสอบ 

ประเมินผล 
และปรับปรุง 

ข้ันที่ 5 ทดสอบ 
ประเมินผล และ
ปรับปรุงแก้ไข

วิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมที่

พัฒนาได้ 

ข้ันที่ 5 ทดสอบ 
ประเมินผล และ
ปรับปรุงแก้ไข

วิธีการแก้ปัญหา
หรือชิ้นงาน 
(Testing, 

Evaluation and 
Design 

Improvement) 

ข้ันที่ 5 ทดสอบ 
ประเมินผล และ

ปรับปรุง 
(Engineering) 

 
 
- 

ข้ันที่ 6 
ปรับปรุง

กระบวนการ
ปฏิบัติการ
ทดลอง 

ข้ันที่ 6 
นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา  ผล
การแก้ปัญหา 
หรือผลการ

พัฒนา
นวัตกรรม 

ข้ันที่ 6 นำเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา 
ผลการแก้ปัญหา 

หรือผลของ
นวัตกรรมที่
พัฒนาได้ 

ข้ันที่ 6 นำเสนอ
วิธีการแก้ปัญหา 
ผลการแก้ปัญหา

หรือชิ้นงาน 
(Presentation) 

ข้ันที่ 6 นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา ผลการ

แก้ปัญหา หรือผลการ
พัฒนานวัตกรรม 

ข้ันที่ 5 
การ

นำเสนอ
ผลลัพธ์ 

ข้ันที่ 7 
นำเสนอการ
แก้ปัญหาและ
การให้เหตุผล 

 
จากตารางการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์และ

สังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา สรุปได้ว่า กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
ประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 
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 ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ในการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
เรื ่อง ไฟฟ้า จำเป็นต้องให้นักเรียนตระหนักถึงสิ ่งที ่เป็นปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่พบ และมีความ
จำเป็นที่ต้องหาทักษะ วิธีการหรือสร้างนวัตกรรมเพื่อแก้ไขปัญหาโดยค้นหาแนวคิดหรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ หรือเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้อง ท่ีมีความเป็นไปได้ และสามารถนำมาประยุกต์
ในการแก้ปัญหาได้ 

 ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหา เรื่อง ไฟฟ้า จำเป็นต้องมีการออกแบบ
วิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ซึ่งใช้ความรู้และทักษะวิทยาศาสตร์ในการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 

 ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การแก้ปัญหา เรื่อง ไฟฟ้า 
ต้องมีการวางแผน โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ การให้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์
ในเรื่องการคำนวณมาใช้ในการคำนวณค่ากระแสไฟฟ้า เพื่อวางแผนในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 ดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรรม เมื่อออกแบบและวางแผนวิธีการแก้ปัญหาแล้ว 
ต้องดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตามแนวทางท่ีนักเรียนวางแผนและออกแบบไว้ 

ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ในการแก้ปัญหา เรื่อง ไฟฟ้านั้นอาศัยทักษะต่างๆ 
ที่สำคัญ จึงต้องทดสอบการแก้ปัญหาด้วยการทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรมเพื่อ
แก้ปัญหา  

ขั้นที่ 6 ปรับปรุงกระบวนการปฏิบัติการทดลอง เมื่อประเมินทักษะปฏิบัติการทดลองแล้ว 
เกิดจุดที่ต้องปรับปรุง จึงต้องนำผลที่ได้จากการทดสอบ ประเมินและคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุง
และพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น 

ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ การนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เนื่องจากกระบวนการแก้ปัญหาต้อง
อาศัยการนำเสนอผลการแก้ปัญหาเพื ่อสะท้อนประสิทธิภาพในการแก้ปัญหา ซึ ่งการนำเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาด้วยวิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ ภาษา
คณิตศาสตร์ เป็นการนำเสนอวิธีการแก้ปัญหาตามหลักวิทยาศาสตร์ท่ีได้ออกแบบไว้และเป็นวิธีการท่ี
ได้ผลที่มีประสิทธิภาพ รวมทั้งเป็นการนำเสนอผลลัพธ์ที่สามารถระบุเหตุผลเช่ือมโยงกับองค์ความรู้
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสามารถเช่ือมโยงเข้ากับชีวิตประจำวัน  
 
2.6 กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

ผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติเป็น ซึ่ง
ประกอบไปด้วยขั้นตอน ดังตารางท่ี 7 
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ตารางที่ 7 การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
ด้วยสะเต็มศึกษา 

ทักษะปฏิบัติ 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

ข้ันที่ 1 ระบุปัญหาและรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ข้ันที่ 1 ข้ันการรับรู้และเตรียมความ
พร้อม 

ข้ันที่ 2 ข้ันสาธิตและปฏิบัติทักษะ
ย่อย 

ข้ันที่ 3 ข้ันสนองตอบต่อเทคนิค
วิธีการ 

ข้ันที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความ
พร้อมข้อมูลประกอบด้วย 

     1) รับรู้และเตรียมความพร้อม 

     2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย 

     3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ 

ข้ันที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ ข้ันที่ 4 ข้ันการเชื่อมโยงและ
แสดงออก 

ข้ันที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์  

ข้ันที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหา
โดยใช้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร ์

- 
ข้ันที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

ข้ันที่ 4 ดำเนินการแก้ปัญหา/สร้าง
นวัตกรรม 

ข้ันที่ 5 ข้ันลงมือกระทำ ข้ันที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา  
 

ข้ันที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 

- 
ข้ันที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 

ข้ันที่ 6 ปรับปรุงกระบวนการ
ปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันที่ 6 ข้ันปรับปรุงและประยุกต์ใช้ 
ข้ันที่ 7 ข้ันการคิดริเริ่ม 

ข้ันที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการปฏิบัติการทดลอง 

ข้ันที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและ
การให้เหตุผล 

- 
ข้ันที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการ
ให้เหตุผล 

 
จากตารางที่ 7 การสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สรุป
ได้ว่าข้ันตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติประกอบด้วย 7 ขั้นตอน 
ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 
     1) รับรู ้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู ้ในสิ่งที ่จะทำ รับรู ้สถานการณ์ปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา เพื่อเตรียมความพร้อม ปรับตัวให้พร้อมในการทำงาน และการแก้ปัญหา 
เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมท่ีจะเรียนรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ 

     2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะทั้งหมดที่ต้องใช้ในการให้เป็นทักษะ 
ย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ 
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     3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อส่ิงท่ีรับรู้ หรือส่ิงท่ีผู้สอนสาธิตด้วย
การลงมือปฏิบัติทักษะย่อยท่ีใช้ในการแก้ปัญหา โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้วิธีการ
ลองผิดลองถูกจนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง 

ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ด้วย
ตนเอง โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มาออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถต้ังสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา บนพื้นฐาน
ของหลักเหตุผล 

ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  นักเรียนวางแผนวิธีการ
แก้ปัญหา โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ การคำนวณ การเปรียบเทียบ (มากกว่า น้อยกว่า) เพื่อ
วางแผนวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ซึ่งระบุทักษะในการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ  
          ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตามแนวทางท่ี
นักเรียนวางแผนและออกแบบ โดยเริ ่มตั ้งแต่การปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม เพื่อ
แก้ปัญหาย่อยสู่การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการทดลองเพื่อแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา หรือ
นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา สามารถวิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อยกว่า) โดยสาธิต
ทักษะย่อยแต่ละทักษะ เริ่มต้ังแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ซึ่งในขั้นนี้ครูเป็นผู้แนะนำเทคนิควิธีการท่ี
จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือทำงานนั้น ๆ ได้ดีขึ้น 

ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง  นักเรียนนำผลที่ได้จากการ
ทดสอบ ประเมิน และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม โดย
ฝึกปฏิบัติหลายๆ ครั้ง จนกระทั่งสามารถปฏิบัติทักษะที่สมบูรณ์ได้ เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการ
แก้ปัญหามากขึ้น นักเรียนวิเคราะห์ และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยอาจต่อ
ยอดช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนนำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหาผ่าน
ประสิทธิภาพของนวัตกรรม  
 ในการศึกษางานวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที่มีต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ผู้วิจัยพบว่าในแต่ละขั้นตอนของการจัดการจัดการเรียนรู้ดังกล่าว
ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนสามารถแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ ดังตาราง 
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ตารางที่ 8 กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการ 
              แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
กระบวนการจัดการ

เรียนรู้ 
สะเต็มศึกษาร่วมกับ 

ทักษะปฏิบัติ 

ตัวอย่างกิจกรรมการเรียนรู้ 
ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถใน
การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

ข้ันที่ 1 รับรู้ปัญหา
และเตรียมความ
พร้อมข้อมูล 
1) รับรู้และเตรียม
ความพร้อม 
2) สาธิตและปฏิบัติ
ทักษะย่อย 
3) สนองตอบต่อ
เทคนิควิธีการ 

ข้ันที่ 1 ครูกำหนดสถานการณ์
ปัญหา “พ้ืนที่จังหวัด
พระนครศรีอยุธยาเป็นจังหวัดที่เกิด
อุทกภัย หากบ้านนักเรียนเกิด
เหตุการณ์ดังกล่าว และต้องอพยพ
ญาติและของใช้ทางน้ำ นักเรียนจะ
ใช้วิธีการใดที่สามารถเคลื่อนย้ายได้
มากท่ีสุดและเร็วที่สุด” โดยมี
เงื่อนไขการแก้ปัญหาโดยใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 
1) นักเรียนรู้สถานการณ์ปัญหา และ
ดึงความรู้และประสบการณ์เดิมเพ่ือ
เตรียมความพร้อมในการแก้ปัญหา 
2) ครูสาธิตการนำพลังงานไฟฟ้า 
(การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน) มาใช้
เพ่ือเป็นพ้ืนฐาน จากน้ันให้นักเรียน
ฝึกปฏิบัติการต่อเซลล์ไฟฟ้าดังกล่าว 
3) นักเรียนต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมและแบบขนานโดยไม่มีการ
สาธิต (อาจจำได้หรือลองผิดลองถูก) 

การระบุปัญหาใช้
ความคิดที่เป็นระบบ 
ทักษะและ
ประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เดิมใน
การรวบรวม
ข้อเท็จจริง 
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ตารางที่ 8 (ต่อ) 
 

กระบวนการจัดการ
เรียนรู้ 

สะเต็มศึกษาร่วมกับ 
ทักษะปฏิบัติ 

ตัวอย่างกิจกรรมการเรียนรู้ 
ความสามารถในการ

แก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ 

ความสามารถใน
การให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

ข้ันที่ 2 ออกแบบทาง
วิทยาศาสตร์ 

นักเรียนใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการ
แก้ปัญหา มาออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหาที่คาดการณ์ว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ โดยใช้การออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

การต้ังสมมติฐาน 
ประยุกต์ความรู้มาใช้
แก้ไขปัญหา บน
พ้ืนฐานของหลัก
เหตุผล 

- 

ข้ันที่ 3 วางแผน
วิธีการแก้ปัญหาโดย
ใช้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร ์

นักเรียนวางแผนโดยอาศัยการ
ออกแบบ ซึ่งพิจารณาสมมติฐานบน
พ้ืนฐานของความเป็นไปได้ในการ
แก้ปัญหา เช่น คำนวณปริมาณ
พลังงานที่ใช้ คาดคะเนค่าพลังงานที่
เกิดข้ึน เปรียบเทียบความน่าเป็นไป
ได้ 

การคิดทางคณิต 
โดยการคำนวณ การ
เปรียบเทียบจำนวน 
(มากกว่า น้อยกว่า) 

ข้ันที่ 4 ปฏิบัติการ
แก้ปัญหา 

นักเรียนลงมือแก้ปัญหาโดยการ
สร้างชิ้นงานตามท่ีได้ออกแบบและ
วางแผนได้ 

การปฏิบัติทดลองเพ่ือ
แก้ปัญหา - 

ข้ันที่ 5 ประเมิน
ทักษะปฏิบัติการ
ทดลอง 

นักเรียนทดสอบประสิทธิภาพการ
ทำงานของชิ้นงาน 

การวิเคราะห์ข้อมูล การเปรียบเทียบ
จำนวน (มากกว่า 
น้อยกว่า) 

ข้ันที่ 6 ปรับปรุงและ
พัฒนากระบวนการ
ปฏิบัติการทดลอง 

นักเรียนปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานให้มี
ประสิทธิภาพมากข้ึน โดยอาจต่อ
ยอดชิ้นงานของตนเองให้สามารถ
แก้ปัญหาได้ดีมากย่ิงข้ึน 

การคิดทางคณิต 
โดยการคำนวณ การ
เปรียบเทียบ 

ข้ันที่ 7 นำเสนอการ
แก้ปัญหาและการให้
เหตุผล 

นักเรียนนำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาของตนเองผ่าน
ประสิทธิภาพการทำงานของชิ้นงาน 
และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา
ผ่านประสิทธิภาพของชิ้นงาน โดยให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร ์

การสรุปผลเพ่ือหาข้อ
ยุติเป็นทักษะ หรือ
วิธีการที่เหมาะสมใน
การแก้ปัญหา 

การสรุปผลจากการ
สังเกต และการ
ทดลองนำเสนอ
ข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จาก
การคำนวณมา
สรุปผล 
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จากตารางที ่ 8  กระบวนการจัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที ่ม ี ต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สรุป
ได้ว่าประกอบด้วย 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 
     1) รับรู ้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู ้ในสิ่งที ่จะทำ รับรู ้สถานการณ์ปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า จะรับรู้ปัญหา
การเกิดอุทกภัย เพื่อเตรียมความพร้อม ปรับตัวให้พร้อมในการทำงาน และการแก้ปัญหาในการขน
ย้ายส่ิงของทางน้ำ เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมท่ีจะเรียนรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ 

     2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะทั้งหมดที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา เช่น 
การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า สาธิตการใช้พลังงานไฟฟ้าในการแก้ปัญหาการขน
ย้ายส่ิงของทางน้ำ โดยการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน ให้เป็นทักษะ
ย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ 

     3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อส่ิงท่ีรับรู้ หรือส่ิงท่ีผู้สอนสาธิตด้วย
การลงมือปฏิบัติทักษะย่อยท่ีใช้ในการแก้ปัญหา เช่น นักเรียนฝึกปฏิบัติการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
และการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้วิธีการลองผิดลองถูก
จนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง 

ซึ่งสามารถระบุปัญหา ใช้ความคิดที่เป็นระบบ มีทักษะและประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์
เดิมในการรวบรวมข้อเท็จจริงเพื่อเตรียมความพร้อมข้อมูลสำหรับแก้ปัญหาต่อไป 

ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ด้วย
ตนเอง เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า ออกแบบการสร้างอุปกรณ์ช่วยขนของ
จากอุทกภัย โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มา
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถตั้งสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา 
บนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนวางแผนวิธีการแก้ 
โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า วางแผนการ
สร้างอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย นำแนวคิดหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เช่น การคำนวณปริมาณความต่างศักย์ไฟฟ้า ปริมาณ
กระแสไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้น การเปรียบเทียบ (มากกว่า น้อยกว่า) เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหาของ
ตนเอง ซึ่งระบุทักษะในการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ  
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          ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตามแนวทางท่ี
นักเรียนวางแผนและออกแบบ เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า จะสร้างอุปกรณ์
ช่วยขนของจากอุทกภัย โดยเริ่มต้ังแต่การปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม เพื่อแก้ปัญหาย่อยสู่
การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการทดลองเพื่อแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา หรือ
นวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื ่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย ทดสอบประสิทธิภาพของการขนย้ายด้วยการ
ทดลอง สามารถวิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อยกว่า) เช่น เปรียบเทียบปริมาณ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า เปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้า เปรียบเทียบระยะเวลา โดยสาธิตทักษะย่อยแต่
ละทักษะ เริ่มตั้งแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ซึ่งในขั้นนี้ครูเป็นผู้แนะนำเทคนิควิธีการที่จะช่วยให้
ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือทำงานนั้น ๆ ได้ดีขึ้น 

ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง  นักเรียนนำผลที่ได้จากการ
ทดสอบ ประเมิน และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม เช่น 
การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า มีการปรับปรุงและพัฒนาอุปกรณ์ช่วยขนของจาก
อุทกภัย โดยฝึกปฏิบัติหลาย ๆ ครั ้ง จนกระทั ่งสามารถปฏิบัติทักษะที ่สมบูรณ์ได้ เพื ่อให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น นักเรียนวิเคราะห์ และปรับปรุงแก้ไขช้ินงานให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น โดยอาจต่อยอดช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 

ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนนำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหาผ่าน
ประสิทธิภาพของนวัตกรรม เช่น การเรียนรู ้ เร ื ่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า นำเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ผ่านประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ช่วยขนของจาก
อุทกภัย โดยใช้ความรู้ หลักการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์ไฟฟ้า ทักษะวิทยาศาสตร์ในกระบวนการ
ทำงานของอุปกรณ์ช่วยขนของที่สามารถแก้ปัญหานั ้น และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา ผ่าน
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย โดยระบุผลการคำนวณทางคณิตศาสตร์ ปริมาณ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น เปรียบเทียบ และสรุปผลจากข้อมูล  
 
2.7 ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 2.7.1 ความหมายของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

กู๊ด (Good, 1973, p. 44 อ้างถึงใน วรรณภา เหล่าไพศาลพงษ์, 2554) ได้ระบุความหมาย
ของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ไว้ว่าการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุด เป็นวิธีการ
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ท่ีเกี่ยวกับการรวบรวมข้อเท็จจริง การตั้งสมมติฐานเพื่อหาข้อยุติ ปัญหาของแต่ละคนอาจไม่เหมือนกัน 
และวิธีการให้เหตุผลก็ต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับข้อเท็จจริงท่ีรวบรวมมาได้ หรือขึ้นอยู่กับประสบการณ์ท่ีตน
มีอยู่         

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ได้ระบุความหมายของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ไว้
ว่า เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐาน
ของหลักเหตุผล คุณธรรม และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของ
เหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมี
การตัดสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อตนเอง สังคม และส่ิงแวดล้อม 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ เป็นทักษะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งหมายถึง การใช้ความคิดที่เป็น
ระบบ ความสามารถทางสติปัญญาด้านต่าง ๆ ทักษะและประสบการณ์เดิมมาประกอบกันเพื่อเป็น
ข้อมูลในการพิจารณาหาแนวทางปฏิบัติหรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา  

2.7.2 องค์ประกอบของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นทักษะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งหมายถึง การใช้ความคิดท่ี เป็น
ระบบ ความสามารถทางสติปัญญาด้านต่าง ๆ ทักษะและประสบการณ์เดิมมาประกอบกันเพื่อเป็น
ข้อมูลในการพิจารณาหาแนวทางปฏิบัติหรือวิธีการท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหา  

ประกอบด้วย  
1) ระบุปัญหา 
2) ต้ังสมมติฐาน 
3) รวบรวมข้อมูล 
4) วิเคราะห์ข้อมูล 
5) สรุปผล 
ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ดังตารางท่ี 9 
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ตารางที่ 9 การสังเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน 2551 
(ปรับปรุง 2560) 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ทักษะการเรียนรู้ใน 
ศตวรรษที่ 21 (สสวท.) 
กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ (2560) 

Good (1973,  
p. 44 

อ้างถึงใน วรรณภา 
เหล่าไพศาลพงษ์, 

2554) 

ผู้วิจัย 

เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา
และอุปสรรคต่างๆ ที่เผชิญได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสมบนพ้ืนฐานของ
หลักเหตุผล คุณธรรม และข้อมูล
สารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และ
การเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์
ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 
ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกัน
และแก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจ
ที่มีประสิทธิภาพ โดยคำนึงถึง
ผลกระทบที่เกิดข้ึนต่อตนเอง สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 

การใช้ความคิดที่เป็น
ระบบ ความสามารถทาง
สติปัญญาด้านต่างๆ 
ทักษะและประสบการณ์
เดิมมาประกอบกันเพ่ือ
เป็นข้อมูลในการพิจารณา
หาแนวทางปฏิบัติหรือ
วิธีการที่เหมาะสมในการ
แก้ปัญหา ประกอบด้วย  
1. ระบุปัญหา 
2. ต้ังสมมติฐาน 
3. รวบรวมข้อมูล 
4. วิเคราะห์ข้อมูล 
5. สรุปผล 

การแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์เป็น
วิธีการที่ดีที่สุด เป็น
วิธีการที่เกี่ยวกับการ
รวบรวมข้อเท็จจริง 
การต้ังสมมติฐาน
เพ่ือหาข้อยุติปัญหา
ของแต่ละคนอาจไม่
เหมือนกัน และ
วิธีการให้เหตุผลก็
ต่างกัน ซึ่งข้ึนอยู่กับ
ข้อเท็จจริงที่
รวบรวมมาได้      
หรือข้ึนอยู่กับ
ประสบการณ์ที่ตนมี
อยู่      

การแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ เป็น
การใช้ความคิดที่
เป็นระบบ ทักษะ 
และประสบการณ์ 
ทางวิทยาศาสตร์
เดิม ในการรวบรวม
ข้อเท็จจริง 
ต้ังสมมติฐาน 
ประยุกต์ความรู้มา
ใช้แก้ไขปัญหาบน
พ้ืนฐานของหลัก
เหตุผล เพ่ือหาข้อ
ยุติเป็นทักษะ หรือ
วิธีการที่เหมาะสม
ในการแก้ปัญหา 
ด้วยการระบุปัญหา 
ต้ังสมมติฐาน
รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและ
สรุปผล 

 

จากตารางที่ 9 ผู ้วิจัยทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์ความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ สรุปว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความคิดท่ีเป็น
ระบบ ทักษะ และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เดิมในการรวบรวมข้อเท็จจริง ตั ้งสมมติฐาน 
ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา บนพื้นฐานของหลักเหตุผล เพื่อหาข้อยุติเป็นทักษะ หรือวิธีการท่ี
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เหมาะสมในการแก้ปัญหา ด้วยการระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และ
สรุปผล 

 

2.8 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 2.8.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ตัวชี้วัดและมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
ได้ระบุทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง การให้
เหตุผล เป็นความสามารถในการให้เหตุผล รับฟังและให้เหตุผลสนับสนุน หรือโต้แย้งเพื่อนำไปสู่การ
สรุป โดยมีข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์รองรับ 
 รังสรรค์ ทองสุกนอก (2559) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการสนับสนุนความ
เชื่อ หรือเพื่อหาความจริงหรือข้อสรุปในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยกระบวนการการนําเอาสิ่งที่เป็นเหตุ 
หรือส่ิงท่ีกําหนดให้ เรียกว่า สมมติฐาน มาทดลองหรือพิสูจน์เพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือผล กระบวนการนี้ 
เรียกว่า การให้เหตุผล (Reasoning) การให้เหตุผลท่ีสําคัญทางคณิตศาสตร์มีอยู่ 2 วิธี ได้แก่  

1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลจากการสังเกต 
การทดลองจากกรณีย่อย ๆ แล้วนํามาสรุปผลท่ัวไป 

2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง วิธีการให้เหตุผล โดยเริ่ม
จากเหตุหรือสมมติฐาน แล้วอาศัยความจริงท่ียอมรับมายืนยัน จนกระท่ังได้ผลหรือข้อสรุปท่ีต้องการ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) กล่าวว่า การให้เหตุผล เป็น
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการ
รวบรวมข้อเท็จจริง ข้อความ แนวคิด สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์ หรือ
การเช่ือมโยง เพื่อให้เกิดข้อเท็จจริง หรือสถานการณ์ใหม่ การให้เหตุผลเป็นทักษะและกระบวนการท่ี
ส่งเสริมให้ผู ้เร ียนรู ้จักคิดอย่างมีเหตุผล คิดอย่างเป็นระบบ สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและ
สถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม การคิดอย่างมีเหตุผลเป็นเครื่องมือสำคัญที่ผู้เรียนจะนำไปใช้พัฒนาตนเองใน
การเรียนรู้ส่ิงใหม่ เพื่อนำไปประยุกต์ใช้ในการทำงานและการดำรงชีวิต 

2.8.2 วิธีการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
รังสรรค์ ทองสุกนอก (2559) กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการสนับสนุนความ

เชื่อ หรือเพื่อหาความจริงหรือข้อสรุปในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยกระบวนการการนําเอาสิ่งที่เป็นเหตุ 
หรือส่ิงท่ีกําหนดให้ เรียกว่า สมมติฐาน มาทดลองหรือพิสูจน์เพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือผล กระบวนการนี้ 
เรียกว่า การให้เหตุผล (Reasoning) การให้เหตุผลท่ีสําคัญทางคณิตศาสตร์มีอยู่ 2 วิธี ได้แก่  
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1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) หมายถึง วิธีการสรุปผลจากการสังเกต 
การทดลองจากกรณีย่อย ๆ แล้วนํามาสรุปผลท่ัวไป 

2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) หมายถึง วิธีการให้เหตุผล โดยเริ่ม
จากเหตุหรือสมมติฐาน แล้วอาศัยความจริงท่ียอมรับมายืนยัน จนกระท่ังได้ผลหรือข้อสรุปท่ีต้องการ 
ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังตาราง 
 
ตารางที่ 10 การสังเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 
ตัวชี้วัดและมาตรฐาน
การเรียนรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

สสวท. 
รังสรรค์   ทองสุกนอก 

(2559) 
ผู้วิจัย 

การให้เหตุผล เป็น
ความสามารถในการให้
เหตุผล รับฟังและให้
เหตุผลสนับสนุน หรือ
โต้แย้งเพ่ือนำไปสู่การ
สรุป โดยมีข้อเท็จจริง
ทางคณิตศาสตรร์องรับ 

การให้เหตุผลเป็น
กระบวนการคิดทาง
คณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการ
คิดวิเคราะห์และความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ เช่น การ
คำนวณ ภาษาคณิตศาสตร์ 
การเปรียบเทียบ ในการ
รวบรวมข้อเท็จจริงข้อความ
แนวคิดสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจง
ความสัมพันธ์หรือการ
เชื่อมโยงเพ่ือให้เกิด
ข้อเท็จจริงหรือสถานการณ ์

การสนับสนุนความเชื่อ หรือ
เพ่ือหาความจริงหรือข้อสรุป
ในเรื่องใดเรื่องหน่ึง โดย
กระบวนการการนําเอาสิ่งที่
เป็นเหตุ หรือสิ่งที่กําหนดให้
เรียกว่า สมมติฐาน มาทดลอง
หรือพิสูจน์เพ่ือให้ได้ข้อสรุป 
หรือผล กระบวนการน้ี 
เรียกว่า การให้เหตุผล 
(Reasoning) การให้เหตุผลที่
สําคัญทางคณิตศาสตร์มีอยู่ 2 
วิธี ได้แก่ 
1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย  

การให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ เป็น
กระบวนการคิดทาง
คณิตโดยการคำนวณ
บวก ลบ คูณ หาร การ
เปรียบเทียบจำนวน 
มากกว่า น้อยกว่า เพ่ือ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จัก
คิดอย่างมีเหตุผลใน
การสรุปผลจากการ
สังเกต และการทดลอง 
แล้วนำข้อเท็จจริงทาง
คณิตศาสตร์ที่ได้จาก  
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ตารางที่ 10 (ต่อ) 
 
ตัวชี้วัดและมาตรฐาน
การเรียนรู้กลุ่มสาระ

การเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
ทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร์ 

สสวท. 
รังสรรค์   ทองสุกนอก 

(2559) 
ผู้วิจัย 

 

ใหม่ การให้เหตุผลเป็น
ทักษะและกระบวนการที่
ส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิด
อย่างมีเหตุผลคิดอย่างเป็น
ระบบสามารถคิดวิเคราะห์
ปัญหาและสถานการณ์ได้
อย่างถ่ีถ้วนรอบคอบ
สามารถคาดการณ์วางแผน
ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม
การคิดอย่างมีเหตุผลเป็น
เครื่องมือสำคัญที่ผู้เรียนจะ
นำไปใช้พัฒนาตนเองในการ
เรียนรู้สิ่งใหม่เพ่ือนำไป
ประยุกต์ใช้ในการทำงาน
และการดำรงชีวิต 

(Inductive Reasoning) 
หมายถึง วิธีการสรุปผลจาก
การสังเกต การทดลองจาก
กรณีย่อย ๆ แล้วนํามาสรุปผล
ทั่วไป 
2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
(Deductive Reasoning)
หมายถึง วิธีการให้เหตุผล โดย
เริ่มจากเหตุหรือสมมติฐาน 
แล้วอาศัยความจริงที่ยอม
รับมายืนยัน จนกระทั่งได้ผล
หรือข้อสรุปที่ต้องการ 

การคำนวณมาสรุปผล 
โดยการเปรียบเทียบ
อ้างข้อเท็จจริง ให้
เหตุผลแบบอุปนัยและ
นิรนัยได้อย่าง
สมเหตุสมผล 

 
ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ สรุปว่า

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ โดยการคำนวณ 
บวก ลบ คูณ หาร การเปรียบเทียบจำนวน มากกว่า น้อยกว่า เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนรู้จักคิดอย่างมี
เหตุผล ในการสรุปผลจากการสังเกต และการทดลอง แล้วนำข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ท่ีได้จากการ
คำนวณมาสรุปผล โดยการเปรียบเทียบอ้างข้อเท็จจริง ให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้อย่าง
สมเหตุสมผล  
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2.9 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 2.9.1 งานวิจัยในประเทศ  
 เกตุมณี เหมรา และชลาธิป สมาหิโต (2559) ได้ทำการศึกษาวิจัยเพื่อศึกษาผลของการจัด
กิจกรรมสะเต็มศึกษา เรื่อง ของดีเมืองร้อยเอ็ดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัย
ก่อนและหลังได้รับการจัดกิจกรรม พบว่า เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา เรื่อง ของดี
เมืองร้อยเอ็ด มีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น หลังได้รับการจัดกิจกรรมสะเต็ม
ศึกษา เรื่อง ของดีเมืองร้อยเอ็ด และมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น โดยเด็กสามารถระบุได้ว่า 
ปัญหาคืออะไร และบอกวิธีการขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ 

เจษฎา ชวนะไพศาล พินดา วราสุนันท์ และสามารถ อรัญนารถ (2560) ได้ทำการศึกษาวิจัย
เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้
ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนบางเลนวิทยา ผลการวิจัยสรุปได้
ดังนี้ 1) นักเรียนมีความรู้วิชาคณิตศาสตร์เรื ่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส  โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 2) ทักษะสะเต็ม
ศึกษาเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนจากการ
ประเมินตนเองและครูประเมินอยู่ในระดับปานกลาง 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มี
ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาในภาพรวมความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

จำรัส อินทลาภาพร (2558) ได้ทำการศึกษาวิจัยการพัฒนาหลักสูตรฝึกอบรม เพื่อเสริมสร้าง
ความสามารถในการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาสำหรับครูระดับประถมศึกษา ผลการวิจัย
พบว่า หลักสูตรฝึกอบรมมีประสิทธิผลตามเกณฑ์ท่ีกำหนด ได้แก่ (1) ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของครูหลังการฝึกอบรมสูงกว่าก่อนฝึกอบรม (2) ความสามารถใน
การจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดับสูง (3) พฤติกรรมการจัดการเรียนรู้ตามแนว
สะเต็มศึกษาของครูอยู่ในระดับมาก (4) พฤติกรรมการโค้ชของครูอยู่ในระดับมาก (5) ผู ้เรียนมี
ความสามารถในการแก้ปัญหาเชิงสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรี ยน (6) ผู ้เร ียนมีทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด (7) ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีอยู่
ในระดับดี 

ศรายุทธ ดวงจันทร์ (2561) ได้ทำการศึกษาวิจัยผลการใช้แนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกสที์่มี
ต่อความสามารถในการคิดเชิงคำนวณของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย พบว่า นักเรียนท่ีได้รับการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถในการคิดเชิงคำนวณหลังเรียนอยู่ใน
ระดับดี และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวสะเต็มศึกษาในวิชาฟิสิกส์มีความสามารถใน
การคิดเชิงคำนวณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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อุไรวรรณ ภูจ่าพล และวาสนา กีรติจำเริญ (2561) ได้ทำการศึกษาวิจัยการศึกษาผลการ
เรียนรู้ หน่วยการเรียนรู้ ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา พบว่า 1) ผลการเรียนรู้ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วยการเรียนรู้ 
ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาสูง
กว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลการเรียนรู้ด้านผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และผลการเรียนรู้ด้านคุณภาพของชิ้นงาน หน่วยการเรียนรู้ไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่าง
มีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05 เนื่องมาจากการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษามีกระบวนการในการ
ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เป็นผู้ค้นพบปัญหาที่เกิดขึ้นจริงด้วยตนเอง ทำความเข้าใจในปัญหาและทำการ
รวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหา รวมทั้งประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา 
วางแผนและแก้ปัญหาตามข้ันตอนท่ีได้วางแผนไว้ เน้นการนำความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริง 
 อาทิตย์ ฉิมกุล (2559) ได้ทำการศึกษาวิจัย เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษาที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัย พบว่า 1) นักเรียนที่เรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิด    
สะเต็มศึกษามีคะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนเท่ากับ 76.35 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 75 จัดอยู่ในระดับดีมาก 2) นักเรียนที่เรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิด     
สะเต็มศึกษามีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที ่ระดับ .05 3) นักเรียนที่เรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรียนเท่ากับ 75.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 
จัดอยู่ในระดับดีในงานวิจัยนี้ยังพบว่า การจัดการเรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดสะเต็มศึกษาทำให้
นักเรียนกลุ ่มที ่ศึกษามีผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนชีววิทยาในด้านการนำความรู้หรือวิธ ีการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้อยู่ในระดับดีเยี่ยม ดังนั้น จึงควรศึกษาการประยุกต์ใช้สะเต็มศึกษากับ เนื้อหา
วิทยาศาสตร์อื่นต่อไป 
 2.9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

Sokolowski (2019) พบว่า ในการศึกษากิจกรรมของห้องปฏิบัติการสหวิทยาการท่ีเกี่ยวข้อง
กับการสร้างแบบจำลองและการศึกษาการเคลื่อนไหวของลูกบอลกลิ้ง ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในกิจกรรมคณิตศาสตร์เป็นวิธีการที่กระตุ้นทักษะการใช้เหตุผลของนักเรยีน
และช่วยให้พวกเขาบูรณาการแนวคิดของวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ท่ีสอดคล้องกัน  

Yıldırım (2018) พบว่า การศึกษาผลสัมฤทธิ์จากการเรียนรู้ STEM ในปัจจุบัน คือ การวาง
โครงร่างของการศึกษาเชิงประจักษ์ที่ดำเนินการเกี่ยวกับการศึกษา STEM ซึ่งมุ่งเน้นไปที่ผลสัมฤทธิ์
ของนักเรียนนอกเหนือไปจากทักษะความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหา รวมทั้งทัศนคติและความ
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สนใจต่อวิชา STEM หลักการการศึกษา STEM และการศึกษาเปรียบเทียบระหว่างประเทศ เช่น PISA 
เป็นผลกระทบเชิงบวก STEM มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีโรงเรียนและทัศนคติต่อ
สาขาวิชา STEM ของแต่ละบุคคล นอกจากนี้ยังสนับสนุนว่าหลักการการศึกษาของ STEM เสริมสร้าง
การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

Sara (2018) พบว่า ในการศึกษาผลของการฝึกอบรมสะเต็มท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์การเรียนรู้ของ
นักเรียน ในบริบทระดับชาติและนานาชาติ ด้วยข้อมูลทางสถิติที่มีการวิเคราะห์ตามปัญหาการวิจัย
ระหว่างปี 2553-2560 พบว่า ผลของการฝึกอบรมสะเต็มท่ีมีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
เท่ากับ 0.442  ผลของทัศนคติเท่ากับ 0.620 และผลต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คือ 
0.820 ผลลัพธ์เหล่านี้เป็นผลกระทบปานกลางต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนและทัศนคติต่อ
หลักสูตร และเป็นผลกระทบต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในระดับสูง แสดงว่าผลการวิจัยท่ี
ตรวจสอบมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผลลัพธ์การเรียนรู้ ทัศนคติต่อหลักสูตร และทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   
 Darhim (2018) พบว่า การให้เหตุผลเป็นหนึ ่งในความสามารถทางคณิตศาสตร์ที ่มี
ความหมายที่ซับซ้อนมาก ความซับซ้อนนี้ทำให้เกิดการใช้เหตุผลรวมถึงความสามารถที่นักเรียนไม่
สามารถเข้าถึงได้ง่าย ในทำนองเดียวกันการศึกษาเกี่ยวกับเหตุผลมีความหลากหลาย ค่อนข้าง
เกี่ยวข้องกับคุณภาพของการใช้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์เป็นหลัก การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาคุณภาพของมุมมองทางคณิตศาสตร์ ตามแนวคิดลินิกเกอร์ ซึ่งดูว่าสภาพแวดล้อมมีผลต่อการใช้
เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์อย่างไร ในเรื่องนี้วิเคราะห์ 2 มุมมอง คือ การให้เหตุผลแบบลอกเลียนแบบ
และการใช้เหตุผลเชิงสร้างสรรค์ การใช้เหตุผลเชิงเลียนแบบสามารถจดจำได้ ผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่าแม้ว่านักเรียนโดยทั่วไปยังคงมีปัญหาในการใช้เหตุผล นักเรียนมีแนวโน้มที่จะใช้เหตุผลเชิง
เลียนแบบซึ่งหมายความว่านักเรียนมักจะใช้ขั้นตอนปกติเมื่อต้องรับมือกับการใช้เหตุผล มันแสดงให้
เห็นว่าวิธีการดั้งเดิมยังคงครองสถานการณ์การเรียนรู้ประจำวันของนักเรียน 
 Tati (2017) พบว่า การเรียนรู้ STEM เน้นการพัฒนา STEM  หนังสือการวิจัยเกี่ยวกับการ
ใช้การเรียนรู ้ STEM เพื ่อพัฒนาความรู ้ STEM ของนักเรียนยังมีข้อจำกัด  การศึกษาครั ้งนี ้มี
วัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบผลของการใช้ STEM การเรียนรู้ผ่านโครงการการออกแบบแบบจำลองเรือ
ต่อความรู้ของนักเรียนในหัวข้อพลังงาน วิธีการศึกษาครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง โดยมีกลุ่มทดลอง 
ก่อนและหลังการทดลองแบบไม่สุ่ม จำนวน 2 ห้องเรียน กลุ่มทดลองใช้การเรียนรู้ด้วยโครงงานด้วยวิธี  
STEM และกลุ่มควบคุมใช้การเรียนรู้ด้วยโครงงานโดยไม่ใช้วิธีการ STEM เครื่องมือทดสอบผลการ
เรียนรู้  STEM ได้รับการพัฒนาขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ด้วย STEM ซึ่งประกอบด้วยความรู้
วิทยาศาสตร์ การรู้คณิตศาสตร์ และความรู้ด้านวิศวกรรม เทคโนโลยี การวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่ามี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญในการพัฒนาความรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
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วิศวกรรม ระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งมีความแตกต่างกันมากกว่า 0.8 ความแตกต่างของ
การใช้การจัดการเรียนรู้ STEM ระหว่างกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม เกิดจากกิจกรรมวิศวกรรมการ
ออกแบบ ซึ่งต้องการให้นักเรียนใช้ความรู้จากทุกสาขาของ STEM ความท้าทายที่ต้องเผชิญในการ
เรียนรู้ STEM ผ่านกิจกรรมวิศวกรรมการออกแบบ เป็นวิธีการให้นักเรียนได้ปฏิบัติ ดังนั้น การฝึก
ปฏิบัติแบบบูรณาการ STEM ในการแก้ปัญหา นักเรียนส่วนใหญ่ให้การตอบสนองเชิงบวกต่อการใช้ 
STEM ผ่านการเรียนรู้ผ่านโครงการออกแบบเรือจำลอง 
 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องท้ังในประเทศและต่างประเทศ พบว่า การจัดการเรียนรู้
โดยใช้สะเต็มศึกษาในการจัดการเรียนการสอนวิชาต่าง  ๆ  ช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา
ให้กับนักเรียน ส่งเสริมให้นักเรียนแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ และสามารถแก้ปัญหาเป็น มี
ความสามารถในการคิดคำนวณ ได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ที่สูงขึ้น ประกอบกับงานวิจัยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ทักษะปฏิบัติในรูปแบบต่าง  ๆ ช่วยส่งเสริมให้
นักเรียนเกิดทักษะที่ถูกต้อง และสามารถปฏิบัติทักษะต่าง  ๆ  ได้อย่างดี ผู ้วิจัยจึงนำกระบวนการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติมาใช้ในการจัดการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เพื่อศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื่อง ไฟฟ้า ท่ีจะเกิดขึ้นกับตัวนักเรียน 
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บทท่ี  3  
วิธีการดำเนินการวิจัย 

 
ในการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถ

ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ผู้วิจัยได้นำเสนอวิธีดำเนินการ ดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 3.4 วิธีดำเนินการวิจัย 
 3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.7 สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.1.1 ประชากร 
 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขต
พื้นท่ีการศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 179 โรงเรียน 
 3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 โรงเรียนวัดมเหยงค์        
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563 ของกลุ่มโรงเรียนอุตรนคร อำเภอนครหลวง สังกัดสำนักงานเขต
พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 จำนวน 39 คน ที่ได้มาโดยการสุ่มแบบหลาย
ขั้นตอน (Multi-stage random sampling) โดยมีข้ันตอนการสุ่ม ดังนี้ 
         3.1.2.1 สุ ่มอำเภอ จากอำเภอทั้งหมด 9 อำเภอ ในสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา
ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 มา 1 อำเภอ ได้อำเภอนครหลวง 
         3.1.2.2 สุ่มกลุ่มโรงเรียน จากกลุ่มโรงเรียนทั้งหมด 2 กลุ่ม ในอำเภอนครหลวงมา 1 
กลุ่มโรงเรียน ได้กลุ่มโรงเรียนอุตรนคร 
         3.1.2.3 สุ่มโรงเรียน จากโรงเรียนทั้งหมด 9 โรงเรียน ในกลุ่มโรงเรียนอุตรนครมา 1 
โรงเรียน ได้โรงเรียนวัดมเหยงค์  
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3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
 3.2.1 แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาแผนการจัดการเรียนรู้ละ 2 ชั่วโมง 
รวม 20 ช่ัวโมง ประกอบด้วย 
  3.2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
  3.2.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง แผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
  3.2.1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบปิด วงจรไฟฟ้าแบบเปิด 
  3.2.1.4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.2.1.5 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน 
  3.2.1.6 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า 
  3.2.1.7 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า 
  3.2.1.8 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.2.1.9 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 
  3.2.1.10 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 เรื่อง ประโยชน์ของการต่อหลอดไฟฟ้า 
 3.2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยสอดคล้องกับ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 3.2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ โดยมีเกณฑ์การประเมินในการให้
คะแนนแบบรูบิค (Rubric scoring) ในแบบการให้คะแนนองค์รวม (Holistic scoring) ในการวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยให้ประเมินบันทึกคะแนนเป็น 5 ระดับ ที่ผู้วิจัย
สร้างขึ้น โดยได้แนวคิดเกณฑ์การประเมินจากสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   
ดังตารางท่ี 11 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 62 

ตารางที่ 11 เกณฑ์การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. การคำนวณ สามารถคิด
คำนวณหรือเสนอ
รูปแบบวิธีการหา
คำตอบได้อย่าง
ถูกต้องแม่นยำ 

การคำนวณ หรือ
วิธีการหาคำตอบ
ถูกต้อง 

การคำนวณมี
ข้อผิดพลาด
บางส่วน 

การคำนวณผิด 
ทั้งหมด 

ไม่แสดงการ 
คำนวณ  

2. การ
เปรียบเทียบ
จำนวน 

เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
และน้อยกว่า
ระหว่างค่าตัวเลข
ได้ถูกต้องแม่นยำ 
เหมะสม 

เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
และน้อยกว่า
ระหว่างค่าตัวเลข
เหมาะสม แต่ไม่
กะทัดรัด 

เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
หรือน้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขไม่รัดกุม  
ไม่สมบูรณ ์

เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
และน้อยกว่า
ระหว่างค่าตัวเลข
ไม่ถูกต้อง 

ไม่มีการ
เปรียบเทียบ
จำนวน 
 
 

3. การสรุป
ด้วยเหตุผล 

วิเคราะห์วิธีการ
ผลของการ
แก้ปัญหาได้อย่าง
มีเหตุผล 
มองเห็นความ 
เชื่อมโยง หรือ 
การขยายผลไปสู่
หลักการของ
ปัญหาได ้อย่าง
สมบูรณ ์

แสดงวิธีการ หรือ
การหาเหตุผล
สนับสนุนการหา
คำตอบได้บางส่วน
เชื่อมโยงไปสู ่
หลักการของ
ปัญหาได้บางส่วน 

แสดงเหตุผล 
สนับสนุนการหา
คำตอบเล็กน้อย
แสดงการ
เชื่อมโยง 
หลักการการ
แก้ปัญหาได้
เล็กน้อย 

ไม่แสดงเหตุผล 
สนับสนุนคำตอบ
เชื่อมโยงไปสู ่
หลักการที่ไม่
ถูกต้อง 

ไม่แสดงการหา
คำตอบ 

 
3.3 การสร้างและหาคุณภาพของเคร่ืองมือ 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษา
ร่วมกับทักษะปฏิบัติ แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยมีวิธีการ
สร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
 3.3.1 แผนการจัดการเรียนรู ้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ใช้เวลาสอนแผนละ 2 ช่ัวโมง ประกอบด้วยขั้นตอนการเรียนรู้ ดังนี้ ขั้นท่ี 1 รับรู้
ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ขั ้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ ขั ้นที่ 3 วางแผนวิธีการ
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แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ขั ้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะ
ปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้นที่ 7 นำเสนอ
การแก้ปัญหาและการให้เหตุผล ซึ่งผู้วิจัยได้ทำการสังเคราะห์จากเนื้อหาของรายวิชา การจัดหน่วย
การเรียนรู้ และสัดส่วนเวลาเรียนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีข้ันตอน ดังนี้ 
  3.3.1.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) หลักสูตรสถานศึกษา คู่มือการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ ใน
ด้านมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ และกระบวนการเรียนรู้  
  3.3.1.2 ศึกษาการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
และการจัดการเรียนรู้โดยใช้ทักษะปฏิบัติ จากหนังสือ เอกสารทางวิชาการ และงานวิจัย รวมถึง
เทคนิคการวัดผลประเมินผลกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ การงานอาชีพ และคณิตศาสตร์ แล้ว
นำมาสังเคราะห์เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ซึ่งประกอบไปด้วย
แผนการจัดการเรียนรู้ 10 แผนการจัดการเรียนรู้ โดยแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ มีขั้นตอนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 7 ข้ันตอน ดังนี้ 

 ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 
 1) รับรู้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู้ในสิ่งที่จะทำ รับรู้สถานการณ์ปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา 
  2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะท้ังหมดท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา ให้
เป็นทักษะย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้าๆ 

  3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อส่ิงท่ีรับรู้ หรือส่ิงท่ีผู้สอนสาธิต
ด้วยการลงมือปฏิบัติทักษะย่อยที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้
วิธีการลองผิดลองถูกจนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง 

 ขั ้นที ่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาตาม
สถานการณ์ด้วยตนเอง โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
มาออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถต้ังสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มาใช้แก้ไขปัญหา 
บนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

  ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนวางแผน
วิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เช่น การคำนวณปริมาณความต่างศักย์ไฟฟ้า 
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ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้น การเปรียบเทียบ (มากกว่า น้อยกว่า) เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา
ของตนเอง 

  ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตาม
แนวทางที่นักเรียนวางแผนและออกแบบ โดยเริ่มตั้งแต่การปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม 
เพื่อแก้ปัญหาย่อยสู่การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการทดลองเพื่อแก้ปัญหา 

  ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา สามารถวิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อยกว่า) โดย
สาธิตทักษะย่อยแต่ละทักษะ เริ่มตั้งแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ซึ่งในขั้นนี้ครูเป็นผู้แนะนำเทคนิค
วิธีการท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือทำงานนั้น ๆ ได้ดีขึ้น 

  ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนนำผลที่ได้จาก
การทดสอบ ประเมิน และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม 
วิเคราะห์ และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยอาจต่อยอดชิ้นงานของตนเองให้
สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 

 ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนนำเสนอกระบวนการ
แก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหาผ่าน
ประสิทธิภาพของนวัตกรรม 

 3.3.1.3 สร้างแผนการจัดการเรียนรู ้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะ
ปฏิบัติ วิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยมีองค์ประกอบดังนี้ มาตรฐานการ
เรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ (เนื้อหา) จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการจัดการ
เรียนรู้ การวัดและประเมินผล และบันทึกผลหลังการสอน โดยบูรณาการกับวิชาการงานอาชีพ และ
คณิตศาสตร์ 

 3.3.1.4 นำแผนการจัดการเรียนรู ้เสนอต่ออาจารย์ที ่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้อง และให้คำแนะนำในการปรับปรุงแก้ไขในส่วนท่ีบกพร่องและไม่ถูกต้อง เพื่อให้
แผนการจัดการเรียนรู้สามารถนำไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 3.3.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู ้ที ่ได้ปรับปรุงแก้ไขเสนอต่ออาจารย์ที ่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้องอีกครั้ง แล้วนำไปให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน เพื่อตรวจสอบความ
สอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามมาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert scale) และวิเคราะห์ความ
เหมาะสมของการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีเกณฑ์การให้คะแนนคำตอบ ดังนี้ 

 5 หมายถึง ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
 4 หมายถึง ระดับความเหมาะสมหรือความสอดคล้องมาก 
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 3 หมายถึง ระดับความเหมาะสมหรือระดับความสอดคล้องปานกลาง 
 2 หมายถึง ระดับความเหมาะสมหรือระดับความสอดคล้องน้อย 
 1 หมายถึง ระดับความเหมาะสมหรือระดับความสอดคล้องน้อยท่ีสุด 
 เกณฑ์การแปลความหมาย เพื่อจัดระดับคะแนนเฉล่ีย ในช่วงคะแนนดังต่อไปนี้ 
คะแนนเฉล่ีย 4.21-5.00 แปลความว่า ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องมากท่ีสุด 
คะแนนเฉล่ีย 3.41-4.20 แปลความว่า ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องมาก 
คะแนนเฉล่ีย 2.61-3.40 แปลความว่า ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องปานกลาง 
คะแนนเฉล่ีย 1.81-2.60 แปลความว่า ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องน้อย 
คะแนนเฉล่ีย 1.00-1.80 แปลความว่า ระดับความเหมาะสมหรือมีความสอดคล้องน้อยท่ีสุด 
 ผลการตรวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้พบว่า ทุกองค์ประกอบในแผนการจัดการ

เรียนรู ้มีความเหมาะสมหรือสอดคล้องกันในระดับมากที ่สุด สำหรับขั ้นปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้นนำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล มีระดับความ
เหมาะสมหรือมีความสอดคล้องมากที่สุด ( X = 4.80, S.D = 0.45) ขั้นการรับรู้ปัญหาและเตรียม
ความพร้อมข้อมูล ขั้นปฏิบัติการแก้ปัญหา และขั้นประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง มีระดับความ
เหมาะสมหรือมีความสอดคล้องมากท่ีสุด ( X = 4.60, S.D = 0.55) ขั้นออกแบบทางวิทยาศาสตร์และ
ขั้นวางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีระดับความเหมาะสมหรือมีความ
สอดคล้องมากท่ีสุด ( X = 4.60, S.D = 0.89) 
  3.3.1.6 เสนอโครงการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้า ด้วยกระบวน   
สะเต็มศึกษาประยุกต์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ต่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
เพื่อขอรับพิจารณารับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ และได้รับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ เมื่อ
วันท่ี 7 ธันวาคม 2563 

 3.3.1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลอง (Try-out) จำนวน 
2 แผนการจัดการเรียนรู้ กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 โรงเรียนวัดน้อย (วิเชียรสร้อยเกลียว
อุปถัมภ์) ที ่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 16 คน เพื่อหาข้อบกพร่องในการใช้ ความเหมาะสมของ
กิจกรรมการเรียนรู้กับเวลาท่ีกำหนด แล้วนำมาปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้ดีขึ้นก่อนนำไป
ทดลองจริง 

 3.3.1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ
เพื่อใช้ในการวิจัยต่อไป 

3.3.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที ่ 6 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ โดยสอดคล้องกับจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยมีวิธีการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
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 3.3.2.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2560) จุดมุ่งหมาย ขอบเขตเนื้อหา และกำหนดรูปแบบของข้อสอบ กลุ่มสาระการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 

 3.3.2.2 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ป ัญหาทาง
วิทยาศาสตร์  

 3.3.2.3 สร้างตารางวิเคราะหข้์อสอบใหส้อดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
  3.3.2.4 สร้างแบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยจัดทำข้อสอบแบบ
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 50 ข้อ 

 3.3.2.5 นำแบบทดสอบที่สร้างขึน้เสนอต่ออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ
ความเหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 3.3.2.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
ให้ผู ้เชี ่ยวชาญการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และด้านการวัดผลทาง
การศึกษาจำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงด้านเนื้อหา ว่าแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์แต่ละข้อสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร
หรือไม่ โดยใช้เกณฑ์ประเมิน ดังนี้ 

  +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อทดสอบวัดจุดประสงค์ข้อนั้น 
  0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อทดสอบวัดจุดประสงค์ข้อนั้น 
  -1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อทดสอบไม่วัดจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อนั้น 

นำผลการให้คะแนนของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน นำมาหาค่าเฉลี่ย โดยถือเกณฑ์ว่าแบบทดสอบที่มี
ค่าเฉล่ียความเห็นของผู้เช่ียวชาญมากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ได้ ผลการพิจารณา
ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 
  3.3.2.7 เสนอโครงการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้า ด้วยกระบวน  
สะเต็มศึกษาประยุกต์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ต่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
เพื่อขอรับพิจารณารับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ และได้รับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์     
เมื่อวันท่ี 7 ธันวาคม 2563 

 3.3.2.8 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ที่สร้าง
ขึ้นและปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนท่าช้างวิทยาคม จำนวน 25 
คน ซึ่งเคยเรียน เรื่อง ไฟฟ้า มาแล้ว นำผลการวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบโดยหาค่าความยาก
ง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.32-0.64 ค่าอำนาจจำแนก (D) อยู่ระหว่าง 0.24-0.88  ค่าความเชื่อมั่น 
(Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ โดยใช้สูตร 
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(KR.-20) ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder and Richardson Method) (ล้วน สายยศ และอังคณา   
สายยศ, 2538, น. 198) โดยมีค่าความเช่ือมั่น (Reliability) เท่ากับ 0.89 

 3.3.2.9 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ได้หา
คุณภาพเรียบร้อยแล้ว จำนวน 30 ข้อ ไปใช้ในการทดลองต่อไป 
 3.3.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นแบบอัตนัย จำนวน 5 ข้อ โดยมีเกณฑ์การประเมินในการให้
คะแนนแบบรูบิค (Rubric scoring) ในแบบการให้คะแนนองค์รวม (Holistic scoring) ในการวัดการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยให้ประเมินบันทึกคะแนนเป็น 5 ระดับ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น โดยมีวิธีการ
สร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
  3.3.3.1 ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับ
ปรับปรุง 2560) จุดมุ่งหมาย ขอบเขตเนื้อหา และกำหนดรูปแบบของข้อสอบ กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
  3.3.3.2 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 
  3.3.3.3 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา โดยได้แนวคิดการสร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบจากสถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังตาราง 
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ตารางที่ 12 ตารางวิเคราะห์ข้อสอบท่ีสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา 
 

ข้อ คำถาม 

 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 

 

การเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

วิท
ยา

ศา
สา

ตร
์ (S

) 

เท
คโ

นโ
ลย

ี (T
) 

กา
รอ

อก
แบ

บเ
ชิง

วิศ
วก

รร
ม 

(E
) 

คณิ
ตศ

าส
ตร

์ (M
) 

1 

ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน มี
แรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 โวลต์ การ
ต่อถ่าน 3 ก้อนแบบอนุกรมกับ
แบบขนานจะทำให้
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเท่ากันหรือไม่ 
อย่างไร ระบุเหตุผลพร้อมแสดง
วิธีคิด 

1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการ
ต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลในการ
อธิบายและออกแบบได้ 
3. นักเรียนสามารถคำนวณโดยใช้
คณิตศาสตร์ได้ 

√ √ √ √ 

2 

จากวงจรไฟฟ้าในภาพ 
 
 
 
 
 
 
หากเพ่ิมขนาดตัวต้านทานที่มีค่า
ความต้านทาน 3 โอห์ม อีก 1 
ตัว การต่อวงจรแบบใดที่ทำให้
ได้กระแสไฟฟ้าในวงจรมากท่ีสุด 
จงอธิบายเหตุผลเขียนแผนภาพ 
และแสดงวิธีทำ 

1. นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพ
และต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลในการ
อธิบายและออกแบบได้ 
3. นักเรียนสามารถคำนวณโดยใช้
คณิตศาสตร์ได้ 
 √ √ √ √ 
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 
 

ข้อ คำถาม 

 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 

 

การเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

วิท
ยา

ศา
สา

ตร
์ (S

) 

เท
คโ

นโ
ลย

ี (T
) 

กา
รอ

อก
แบ

บเ
ชิง

วิศ
วก

รร
ม 

(E
) 

คณิ
ตศ

าส
ตร

์ (M
) 

3 

ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าซึ่ง 
ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย ขนาด 
1.5 โวลต์จำนวน 2 ก้อนต่อแบบ
อนุกรมความต้านทานของตัว
ต้านทานในหลอดไฟ 2 หลอด มี
ค่า 1 และ 2 โอห์ม นักเรียนจะ
วางแผน ออกแบบ และเลือกต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้มี
กระแสไฟไหลในวงจรมากท่ีสุด 
เขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจร 
แสดงวิธีการคำนวณ และอธิบาย
เหตุผลประกอบ 

1. นักเรียนสามารถเขียนแผนภาพ
และต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลในการ
อธิบายและออกแบบได้ 
3. นักเรียนสามารถคำนวณโดยใช้
คณิตศาสตร์ได้ 
 

√ √ √ √ 

4 

เมื่อต่อวงจรไฟฟ้า 2 วงจร ดัง
ภาพ 
 
 
โดยกำหนดค่าความต้านทาน
ของตัวต้านทานในหลอดไฟฟ้ามี
ค่า 3 โอห์ม หลอดไฟฟ้าในวงจร
ใดสว่างมากกว่า เพราะเหตุใด 
จงอธิบาย พร้อมแสดงวิธีทำ 

1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลในการ
อธิบายและออกแบบได้ 
3. นักเรียนสามารถคำนวณโดยใช้
คณิตศาสตร์ได้ 
 

√ √ √ √ 
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ตารางที่ 12 (ต่อ) 
 

ข้อ คำถาม 

 
 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 

 

การเรียนรู้สะเต็มศึกษา 

วิท
ยา

ศา
สา

ตร
์ (S

) 

เท
คโ

นโ
ลย

ี (T
) 

กา
รอ

อก
แบ

บเ
ชิง

วิศ
วก

รร
ม 

(E
) 

คณิ
ตศ

าส
ตร

์ (M
) 

5 

นักเรียนทำการทดลองต่อหลอด
ไฟฟ้า 2 หลอดที่มีขนาดต่างกัน
เข้ากับแหล่งจ่ายไฟ 220 โวลต์ 
โดยทำการทดลองที่ละครัง้ ครั้ง
ที่ 1 ได้กระแสไฟฟ้า 1.10 
แอมแปร์ ครั้งที่ 2 ได้
กระแสไฟฟ้า 2.20 แอมแปร์ จง
อธิบายสาเหตุที่ทำให้
กระแสไฟฟ้าในวงจรไม่เท่ากัน 
พร้อมแสดงวิธีทำ 

1. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการ
ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบ
ขนานได้ 
2. นักเรียนสามารถใช้เหตุผลในการ
อธิบายและออกแบบได้ 
3. นักเรียนสามารถคำนวณโดยใช้
คณิตศาสตร์ได้ 

√ √ √ √ 

 
3.3.3.4 สร้างแบบทดสอบใหส้อดคล้องกับจุดประสงค์ โดยจัดทำข้อสอบแบบอัตนัย  

จำนวน 10 ข้อ โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) ในแบบการให้คะแนน
แบบองค์รวม (Holistic scoring) ในการวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยให้
ประเมินบันทึกคะแนนเป็น 5 ระดับ ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
  3.3.3.5 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
เสนอต่ออาจารย์ที ่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู้ 
  3.3.3.6 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน
ให้ผู ้เชี ่ยวชาญการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้ว ิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และด้านการวัดผลทาง
การศึกษา จำนวน 5 ท่าน ตรวจสอบความเท่ียงตรงด้านเนื้อหา ว่าแต่ละข้อสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรหรือไม่ โดยใช้เกณฑ์ประเมิน ดังนี้ 
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   +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อทดสอบวัดจุดประสงค์ข้อนั้น 
   0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อทดสอบวัดจุดประสงค์ข้อนั้น 
   -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อทดสอบไม่วัดจุดประสงค์การเรียนรู้ข้อนั้น 
นำผลการให้คะแนนของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่าน นำมาหาค่าเฉลี่ย โดยถือเกณฑ์ว่าแบบทดสอบที่มี
ค่าเฉล่ียความเห็นของผู้เช่ียวชาญมากกว่าหรือเท่ากับ 0.50 เป็นแบบทดสอบท่ีใช้ได้  ผลการพิจารณา
ได้ค่าดัชนีความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 
  3.3.3.7 เสนอโครงการวิจัย เรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้า ด้วยกระบวน   
สะเต็มศึกษาประยุกต์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ต่อคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ 
เพื่อขอรับพิจารณารับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์  และได้รับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์     
เมื่อวันท่ี 7 ธันวาคม 2563 
  3.3.3.8 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้น
และปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับผู้เรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนท่าช้างวิทยาคม จำนวน 25 คน
ซึ่งเคยเรียน เรื่อง ไฟฟ้า มาแล้ว นำผลการวิเคราะห์หาคุณภาพแบบทดสอบโดยหาค่าความยากง่าย 
(PE) อยู่ระหว่าง 0.52-0.62 ค่าอำนาจจำแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.58-0.74 ค่าความเช่ือมั่น (Reliability) 
ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ทั ้งฉบับ โดยหาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟา (α-Coefficient) โดยการคำนวณจากสูตรของครอนบัค (Cronbach)  (ล้วน    สายยศ และ
อังคณา สายยศ, 2538, น. 200) โดยมีค่าความเช่ือมั่น (Reliability) เท่ากับ 0.84  
  3.3.3.9 นำแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ได้หา
คุณภาพเรียบร้อยแล้ว จำนวน 5 ข้อ ไปใช้ในการทดลองต่อไป 
 
3.4 วิธีการดำเนินการวิจัย 
 วิธีดำเนินการวิจัยโดยการทดลองจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้า ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษา
ร่วมกับทักษะปฏิบัติของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 ภาคเรียนที ่ 2 ปีการศึกษา 2563 มี
วิธีดำเนินการวิจัย ดังนี้ 
 3.4.1 ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษา
ร่วมกับทักษะปฏิบัติ วิชาวิทยาศาสตร์จำนวน 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ทำการ
จัดการเรียนรู้เป็นเวลา 20 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 ประกอบไปด้วย 
  3.4.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
  3.4.1.2 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง แผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
  3.4.1.3 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เรื่อง วงจรไฟฟ้าแบบปิด วงจรไฟฟ้าแบบเปิด 
  3.4.1.4 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 4 เรื่อง การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม 
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  3.4.1.5 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 เรื่อง การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน 
  3.4.1.6 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 6 เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า 
  3.4.1.7 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า 
  3.4.1.8 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 8 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม 
  3.4.1.9 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 9 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน 
  3.4.1.10 แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 10 เรื่อง ประโยชน์ของการต่อหลอดไฟฟ้า 
 3.4.2 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีกำหนด  
 3.4.3 หลังจากทดลองจัดการเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยจึงทดสอบหลังเรียนหลังจากท่ี
ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ด้วยแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ แบบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ 
เป็นเวลา 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ แบบอัตนัย 
จำนวน 5 ข้อ เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อนำผลมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.4.4 ผู้วิจัยนำผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนน และบันทึกคะแนน เพื่อนำไปเปรียบเทียบ
กับเกณฑ์การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติต่อไป 
 
3.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi experimental research) โดยมีรูปแบบการ
วิจัย แบบ One group posttest design คือ มีกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียว หลังจากได้รับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ และมีการเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง 
ดังภาพ 
 

กลุ่มทดลอง X-----------O 
 

    X   หมายถึง      การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
    O   หมายถึง     การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง 

 
ภาพที่ 2 รูปแบบการวิจัยแบบ One group posttest design 
 

3.5.1 การดำเนินการทดลอง 
 ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีได้พัฒนาขึ้น และเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้วยตนเองตามข้ันตอน ดังนี้ 
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  3.5.1.1 ข้ันดำเนินการทดลอง มีข้ันตอนดังนี้ต่อไปนี้ 
  กลุ ่มที ่ใช ้ในการทดลองโดยการจัดการเรียนรู ้ในรายว ิชาว ิทยาศาสต ร์ ด ้วย
กระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
  3.5.1.2 ข้ันเตรียมนักเรียนก่อนดำเนินการจดัการเรียนรู้ 
  แนะนำวิธีการเรียนรู้ พร้อมทั้งแจ้งจุดประสงค์และเงื่อนไขในการเรียนรู้ให้นักเรียน
ทราบ 
  3.5.1.3 ข้ันดำเนินการสอน  
  ดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยกระบวนการ
สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ใช้จำนวนแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กระบวนการสะเต็มศึกษา
ร่วมกับทักษะปฏิบัติ วิชาวิทยาศาสตร์ 10 แผนการจัดการเรียนรู้ ใช้เวลาสอนแผนการจัดการเรียนรู้
ละ 2 ช่ัวโมง รวม 20 ช่ัวโมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2563 
  3.5.1.4 ข้ันหลังสอน 
  1) เมื ่อดำเนินการสอนครบตามจำนวนแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงดำเนินการ
ทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ จำนวน 30 
ข้อ และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จำนวน 5 ข้อ 
  2) นำคะแนนหลังเรียนที่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มาวิเคราะห์เพื่อ
ทดสอบสมมติฐาน 
 
3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจยัทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป ดังนี้ 
 3.6.1 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3.6.2 การทดสอบสมมติฐาน 
  3.6.2.1 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยที ่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ด้วย
การทดสอบค่า t-test for one sample โดยการคำนวณสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553)  
  3.6.2.2 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยที ่ได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั ้นประถมศึกษาปีที ่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ด้วย
การทดสอบค่า t-test for one sample โดยการคำนวณสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553)  
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3.7 สถิติที่ใช้ในการวิจัย 
 3.7.1 สถิติพื้นฐานท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
  3.7.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยคำนวณจากสูตร บุญชม ศรีสะอาด (2545)  
 

     P  = 100
N

F  

 
เมื่อ  

    P  แทน ร้อยละ 

    F  แทน ความถ่ีท่ีต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 
    N  แทน จำนวนความถ่ีท้ังหมด 
 
  3.7.1.2 ค่าเฉล่ีย (Mean) โดยการคำนวณจากสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553) 
  
 
   

เมื่อ   
    X  แทน ค่าเฉล่ีย 
      X  แทน ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล 
     n  แทน จำนวนข้อมูลท้ังหมด 
   

3.7.1.3 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยการคำนวณจากสูตร  
ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553) 
 
 
 
   เมื่อ      
    S.D. แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
     X  แทน ผลรวมของข้อมูลท้ังหมด 
    ( ) 2X  แทน ผลรวมของข้อมูลท้ังหมดยกกำลังสอง 
     2X  แทน ผลรวมของข้อมูลแต่ละตัวยกกำลังสอง 
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    n  แทน จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่างหรือจำนวน 
      ข้อมูลท้ังหมด 
 
 3.7.2 สถิติท่ีใช้ในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
  3.7.2.1 ค่าความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content validity) ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยการคำนวณ
จากสูตร ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539)  
 

     IOC = N

R  

 
  เมื่อ 
    IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
    R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 
    N  แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
 
  3.7.2.2 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการคำนวณจากสูตร ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538)  
 

     P  = 
N

R  

  เมื่อ  
    P  แทน ค่าความยากง่าย 

    R  แทน จำนวนคนท่ีทำข้อนั้นถูก 
    N  แทน จำนวนคนท่ีทำข้อนั้นท้ังหมด 
   

3.7.2.3 ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการคำนวณจากสูตร ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538)  
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  เมื่อ  
 D แทน ค่าอำนาจจำแนก 

    uR  แทน จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มเก่ง 
    lR  แทน จำนวนนักเรียนท่ีตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
    n  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 

 3.7.2.4 ค่าความเชื่อมั ่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ โดยการคำนวณจากสูตรของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder and Richardson 
Method) ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538)  

  

สูตร KR.-20 
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  เมื่อ  

 ttr  แทน ค่าความเช่ือมั่น 

 n  แทน จำนวนข้อคำถาม  
 p  แทน สัดส่วนของคนทำถูกในข้อหนึ่งๆ 

 q  แทน สัดส่วนของคนทำผิดในข้อหนึ่งๆ )1( pq −=  

 
2

t
s  แทน คะแนนความแปรปรวน 

 
          3.7.2.5 ค่าความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา (Content validity) ของแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยการคำนวณ
จากสูตร ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2539)  

 

     IOC = N

R  

เมื่อ 
    IOC แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
    R  แทน ผลรวมของการพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ 
    N  แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 
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          3.7.2.6 ค่าความยากง่าย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยการคำนวณจากสูตรของวิทเนย์ และซาเบอร์ (Whitney and Sabers, 
1970 อ้างถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544) 

  

    ( )( )
( )( )minmax

min

XXn

XnSS
P

t

tlh
E

−

−+
=    

  เมื่อ  
    

EP  แทน ค่าความยากง่าย 

    hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
    lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 

   maxX  แทน คะแนนสูงสุดท่ีได้ 
   minX  แทน คะแนนต่ำสุดท่ีได้ 
   tn  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำรวมกัน 
  
          3.7.2.7 ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยการคำนวณจากสูตรของวิทเนย์ และซาเบอร์ (Whitney and 
Sabers, 1970 อ้างถึงใน พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544) 
 

      
( )( )minmax XXn

SS
r

h

lh

−

−
=         

     เมื่อ  
 r  แทน ค่าอำนาจจำแนก 

    hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
    lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ำ 

   maxX  แทน คะแนนสูงสุดท่ีได้ 
   minX  แทน คะแนนต่ำสุดท่ีได้ 

   hn  แทน จำนวนคนในกลุ่มสูง 
 
          3.7.2.8 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) โดยการคำนวณจากสูตร
ของครอนบัค (Cronbach) ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2538)  
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เมื่อ  

   แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือมั่น 

 n  แทน จำนวนข้อคำถาม 

 2

iS   แทน คะแนนความแปรปรวนเป็นรายข้อ 
    2

tS  แทน คะแนนความแปรปรวนท้ังฉบับ 
 
 3.7.3 สถิติท่ีใช้ทดสอบสมมติฐาน 
 โดยใช้สถิติ t-test for one sample ในการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม โดยการคำนวณจากสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553) 
 

    t = 

n

S

X 0−   โดย df = n-1 

  เมื่อ  
    t แทน ค่าท่ีใช้พิจารณาใน t-distribution 
    X  แทน ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
    0  แทน ค่าคงท่ีค่าหนึ่งหรือเกณฑ์ท่ีต้ังขึ้น 
    S  แทน ความเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
    n แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
    df แทน ค่าของช้ันแห่งความเป็นอิสระ 
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บทท่ี  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล จากการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา

ร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ซึ่งผู ้วิจัยขอ
นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลโดยลำดับ ดังนี้ 
 4.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.2 ลำดับข้ันตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
4.1  สัญลักษณ์ที่ใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้กำหนดความหมายของ
สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 n  แทน จำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

X  แทน ค่าเฉล่ีย 
S.D. แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
t แทน สถิติท่ีใช้ในการทดสอบ (t-test) 
df แทน ความเป็นอิสระ 
Sig. แทน ค่านัยสำคัญจากการคำนวณค่า (t-test) 
* แทน ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 
4.2  ลำดับขั้นตอนในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล และแปลผลการวิเคราะห์ข้อมูล ในการทดลองครั้งนี้ 
ผู้วิจัยขอนำเสนอตามลำดับ ดังนี้ 
 4.2.1 การสังเคราะห์การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
 4.2.2 การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม   
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 4.2.3 การเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 
4.3  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ตามลำดับหัวข้อ ดังนี้ 

4.3.1 ผลการสังเคราะห์การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
 

ตารางที่ 13 แสดงค่าความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ  
                7 ขั้นตอนของผู้เช่ียวชาญ ตามมาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert scale) 
   

ขั้นตอน
ที่ 

รายการการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล
ค่าเฉลี่ย 

 การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที่มี
ผลต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
มี 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 

  

1 ข้ันการรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
2 ข้ันออกแบบทางวิทยาศาสตร์ 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
3 ข้ันวางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร ์
4.60 

0.89 มากท่ีสุด 

4 ข้ันปฏิบัติการแก้ปัญหา 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
5 ข้ันประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
6 ข้ันปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
7 ข้ันนำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.66 0.59 มากท่ีสุด 
 

จากตารางที่ 13 พบว่า ผลการวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้   
สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติของผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ซึ่งเป็นอาจารย์ผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์
ในระดับมหาวิทยาลัย อาจารย์ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล ครูผู้สอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในระดับประถมศึกษา โดยใช้มาตรวัดของลิเคิร์ท ค่าเหมาะสมในทุก
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ขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี ่ยความ

เหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีคะแนนเฉล่ีย 4.66 คะแนน ( = 4.66, S.D = 0.59 ) 
โดยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ หมายถึง ขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ที่มุ่งให้นักเรียนปฏิบัติทักษะเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ การจัดการเรียนรู้มี 7 ขั้นตอน คือ 

 ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 
      1) รับรู้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู้ในสิ่งที่จะทำ รับรู้สถานการณ์ปัญหาท่ี

ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า จะรับรู้ปัญหา
การเกิดอุทกภัย เพื่อเตรียมความพร้อม ปรับตัวให้พร้อมในการทำงาน และการแก้ปัญหาในการขน
ย้ายส่ิงของทางน้ำ เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมท่ีจะเรียนรู้หรือแก้ปัญหาต่าง ๆ 

      2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะทั้งหมดที่ต้องใช้ในการแก้ปัญหา 
เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า สาธิตการใช้พลังงานไฟฟ้าในการแก้ปัญหาการ
ขนย้ายสิ่งของทางน้ำ โดยการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน ให้เป็น
ทักษะย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ 

      3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อส่ิงท่ีรับรู้ หรือส่ิงท่ีผู้สอนสาธิต
ด้วยการลงมือปฏิบัติทักษะย่อยที่ใช้ในการแก้ปัญหา เช่น นักเรียนฝึกปฏิบัติการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรม และการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้วิธีการลองผิด
ลองถูกจนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง 

 ซึ่งสามารถระบุปัญหา ใช้ความคิดที่เป็นระบบ มีทักษะและประสบการณ์ทาง
วิทยาศาสตร์เดิมในการรวบรวมข้อเท็จจริงเพื่อเตรียมความพร้อมข้อมูลสำหรับแก้ปัญหาต่อไป 

 ขั ้นที ่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไขปัญหาตาม
สถานการณ์ด้วยตนเอง เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า ออกแบบการสร้าง
อุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ มาออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถต้ังสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มา
ใช้แก้ไขปัญหา บนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

 ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ นักเรียนวางแผน
วิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า 
วางแผนการสร้างอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย นำแนวคิดหรือความรู้ทางคณิตศาสตร์ การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ เช่น การคำนวณปริมาณความต่างศักย์ไฟฟ้า 
ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่จะเกิดขึ้น การเปรียบเทียบ (มากกว่า น้อยกว่า) เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหา
ของตนเอง ซึ่งระบุทักษะในการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบ 
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          ขั ้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียนดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรม ตาม
แนวทางท่ีนักเรียนวางแผนและออกแบบ เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า การ
สร้างอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย โดยเริ่มตั้งแต่การปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม เพื่อ
แก้ปัญหาย่อยสู่การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการทดลองเพื่อแก้ปัญหา 

 ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย ทดสอบประสิทธิภาพของการขนย้ายด้วยการ
ทดลอง สามารถวิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อยกว่า) เช่น เปรียบเทียบปริมาณ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า เปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้า เปรียบเทียบระยะเวลา โดยสาธิตทักษะย่อยแต่
ละทักษะ เริ่มตั้งแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ซึ่งในขั้นนี้ครูเป็นผู้แนะนำเทคนิควิธีการที่จะช่วยให้
ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาหรือทำงานนั้น ๆ ได้ดีขึ้น 

 ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนนำผลที่ได้จาก
การทดสอบ ประเมิน และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม 
เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า มีการปรับปรุงและพัฒนาอุปกรณ์ช่วยขนของ
จากอุทกภัย โดยฝึกปฏิบัติหลาย ๆ ครั้ง จนกระทั่งสามารถปฏิบัติทักษะที่สมบูรณ์ได้ เพื่อให้มี
ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น นักเรียนวิเคราะห์ และปรับปรุงแก้ไขช้ินงานให้มีประสิทธิภาพ
มากขึ้น โดยอาจต่อยอดช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 

 ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหา
ทางวิทยาศาสตร์และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื ่อให้นักเรียนนำเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา
ผ่านประสิทธิภาพของนวัตกรรม เช่น การเรียนรู้ เรื่อง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า นำเสนอ
กระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ผ่านประสิทธิภาพการทำงานของอุปกรณ์ช่วยขนของจาก
อุทกภัย โดยใช้ความรู้ หลักการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เซลล์ไฟฟ้า ทักษะวิทยาศาสตร์ในกระบวนการ
ทำงานของอุปกรณ์ช่วยขนของที่สามารถแก้ปัญหานั ้น และนำเสนอผลของการแก้ปัญหา ผ่าน
ประสิทธิภาพของอุปกรณ์ช่วยขนของจากอุทกภัย โดยระบุผลการคำนวณทางคณิตศาสตร์ ปริมาณ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดขึ้น เปรียบเทียบ และสรุปผลจากข้อมูล 
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รูปแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
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4.3.2  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ด้วยการทดสอบค่า t-test for one sample โดย
การคำนวณจากสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553) 
 
ตารางที่ 14 แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน       
                ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม 
                ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
  

คะแนนความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม = 21 

X  S.D. df t Sig. 
25.03 2.401 38 10.473* .000 

 
* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 จากตารางที่ 14 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ย 25.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.43 สูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กำหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แสดงว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

 
4.3.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม ด้วยการทดสอบค่า t-test for one sample โดย
การคำนวณจากสูตร ชูศรี วงศ์รัตนะ (2553)  
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ตารางที่ 15 แสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน 
                ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม 
                ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 

คะแนนความสามารถ 

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม = 14 
X  S.D. df t Sig. 

16.05 2.025 38 6.325* .000 
 

* มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

จากตารางที่ 15 พบว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที ่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ย 16.05 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กำหนด คือ ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แสดงว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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บทท่ี  5  
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที่มีต่อความสามารถใน

การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 สามารถสรุปผลการวิจัยตามลำดับ ดังนี้ 
 5.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 5.2 สรุปผลการวิจัย 
 5.3 อภิปรายผลการวิจัย 
 5.4 ข้อเสนอแนะ 

 
5.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 5.1.1  เพื่อสังเคราะห์การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
 5.1.2  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 5.1.3  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
 
5.2  สรุปผลการวิจัย 
 จากการดำเนินการตามข้ันตอน และนำผลการวิจัยมาวิเคราะห์ ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการวิจัย
ได้ ดังนี้ 
 5.2.1 ค่าความเหมาะสมกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติของ
ผู้เชี่ยวชาญ ในทุกขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มีคะแนน

เฉล่ียความเหมาะสมอยู่ในระดับมากท่ีสุด มีคะแนนเฉล่ีย 4.66 คะแนน ( = 4.66, S.D = 0.59 ) 
 5.2.2 คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ     
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
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 5.2.3 คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ     
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  
 

5.3  อภิปรายผลการวิจัย 
5.3.1 คะแนนความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 

ในทุกขั้นตอน มีคะแนนเฉลี่ยความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด มีคะแนนเฉลี่ย 4.66 คะแนน         

( = 4.66, S.D = 0.59) โดยขั้นที่มีความเหมาะสมเท่ากัน ได้แก่ ขั ้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล มีความเหมาะสม

ในระดับมากที่สุด   ( = 4.80, S.D = 0.45) ขั้นที่ 1 การรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล 
ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา และขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง มีความเหมาะสมในระดับ

มากที่สุด ( = 4.60, S.D = 0.55) ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ และขั้นท่ี 3 วางแผนวิธีการ

แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด ( = 4.60, S.D = 0.89) 
ซึ ่งกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ มุ ่งให้นักเรียนปฏิบัติทักษะเพื่อ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน 
ได้แก่ ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 1) รับรู้และเตรียมความพร้อม 
2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย 3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ ขั้น
ที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 
ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้น
ที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล ทั้งนี้ เนื่องจากขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้ 
สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท้ัง 7 ขั้นตอน เป็นขั้นตอนท่ีเน้นให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติ นักเรียน
เรียนรู้ด้วยตนเองจากประสบการณ์ ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพ คือ ขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหา
และเตรียมความพร้อมข้อมูล ประกอบด้วย 1) รับรู้และเตรียมความพร้อม นักเรียนรับรู้ในส่ิงท่ีจะทำ 
รับรู้สถานการณ์ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนแก้ปัญหา เพื่อเป็นการกระตุ้นให้พร้อมที่จะเรียนรู้หรือ
แก้ปัญหาต่าง ๆ 2) สาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย ผู้สอนแตกทักษะท้ังหมดท่ีต้องใช้ในการแก้ปัญหา ให้
เป็นทักษะย่อย ๆ และสาธิตส่วนย่อยแต่ละส่วนให้นักเรียนสังเกตและทำตามไปทีละส่วนอย่างช้า ๆ   
3) สนองตอบต่อเทคนิควิธีการ นักเรียนตอบสนองต่อสิ่งที่รับรู้ หรือสิ่งที่ผู้สอนสาธิตด้วยการลงมือ
ปฏิบัติทักษะย่อยที่ใช้ในการแก้ปัญหา โดยไม่มีการสาธิตหรือมีแบบอย่างให้ดู อาจใช้วิธีการลองผิด
ลองถูกจนกระท่ังกระทำได้ถูกต้อง ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ไข
ปัญหาตามสถานการณ์ด้วยตนเอง โดยใช้ความรู้ ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ มาออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาของตนเอง สามารถต้ังสมมติฐาน ประยุกต์ความรู้มา
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ใช้แก้ไขปัญหา บนพื้นฐานของหลักเหตุผล ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ นักเรียนวางแผนวิธีการแก้ปัญหา โดยใช้ทักษะ วิธีการแก้ปัญหา นำแนวคิดหรือความรู้
ทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ 
(มากกว่า น้อยกว่า) เพื่อวางแผนวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา นักเรียน
ดำเนินการแก้ปัญหา/สร้างนวัตกรรม ตามแนวทางท่ีนักเรียนวางแผนและออกแบบ โดยเริ่มต้ังแต่การ
ปฏิบัติทักษะย่อย ๆ ไปจนถึงทักษะรวม เพื่อแก้ปัญหาย่อยสู่การแก้ปัญหาท้ังหมด เป็นการปฏิบัติการ
ทดลองเพื่อแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง นักเรียนทดสอบทักษะ วิธีการ
แก้ปัญหา หรือนวัตกรรมเพื่อแก้ปัญหา สามารถวิเคราะห์ และเปรียบเทียบจำนวน (มากกว่า น้อย
กว่า) เปรียบเทียบระยะเวลา โดยสาธิตทักษะย่อยแต่ละทักษะ เริ่มต้ังแต่ต้นจนจบ และประเมินผล ขั้น
ท่ี 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง นักเรียนนำผลท่ีได้จากการทดสอบ ประเมิน 
และคำแนะนำมาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาวิธีการแก้ปัญหา หรือนวัตกรรม โดยฝึกปฏิบัติหลาย ๆ 
ครั้ง จนกระท่ังสามารถปฏิบัติทักษะท่ีสมบูรณ์ได้ เพื่อให้มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหามากขึ้น และ
ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล คือ นำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
และผลการแก้ปัญหาด้วยเหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาผา่น
ประสิทธิภาพการทำงานของนวัตกรรม และนำเสนอผลของการแก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพของ
นวัตกรรม ดังนั้น การจัดกระบวนการเรียนรู้จากกระบวนการจัดการเรียนรู้   สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติจึงสำคัญ และจำเป็นในการพัฒนาทักษะนำมาสู่การเรียนรู้ที่สำคัญ ซึ่งสอดคล้องกับ 
(วศิณีส์ อิศรเสนา ณ อยุธยา 2559) กล่าวถึงสะเต็มศึกษาไว้ว่า เป็นการจัดการเรียนการสอนท่ี
เช่ือมโยงความรู้และบูรณาการความรู้ จากศาสตร์ท้ัง 4 คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ เพื่อพัฒนามนุษย์ให้มีทักษะในศตวรรษที่ 21 ด้วยการใช้ความรู้ ความคิด และ
เทคนิคต่าง ๆ หรืออาจเป็นการพัฒนาและนำสิ่งต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหาและสร้างสรรค์ในการ
ทำงานและชีวิตประจำวัน แล้วยังสอดคล้องกับเดฟ (Deve, 1967: 96-99 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 
2559) กล่าวว่า ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏิบัติต่าง ๆ คือ ผู้เรียนสามารถปฏิบัติหรือ
กระทำอย่างถูกต้องแม่นยำ และชำนาญ ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความสามารถทางด้านทักษะปฏิบัติต่าง ๆ 
ซึ่งช่วยพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 

5.3.2 คะแนนเฉลี ่ยความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉลี่ย  25.03 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 83.43 สูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ   
ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม แสดง ว่า คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
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0.05 ทั้งนี้เนื่องจากในขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ทั้ง 7 
ขั้นตอน โดยเฉพาะขั้นที่ 1 รับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนา
กระบวนการปฏิบัติการทดลอง และขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลนั้น เป็นขั้นตอนท่ี
ช่วยให้ผู้เรียนสามารถระบุปัญหา ต้ังสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผลได้ ซึ่งเป็น
องค์ประกอบสำคัญของการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็น
ขั ้นตอน ทำให้ผู ้เร ียนเกิดการเรียนรู้ด้วยการลงมือปฏิบัติจริง และมีความสนใจในการเรี ยนรู้
วิทยาศาสตร์ และค้นพบความรู้จากการเรียนรู้ด้วยตนเอง สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้จากการ
ปฏิบัติ (Learning by doing) ของจอห์น ดิวอี้ ที่เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นการปฏิบติัจริง 
จากการเผชิญสถานการณ์จริงและการแก้ปัญหา เพื่อให้เกิดการเรียนรู้จากการกระทำ และทฤษฎีการ
เรียนรู้ด้วยการค้นพบ (Discovery learning) ของบรูเนอร์ ที ่เน้นให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้โดยการ
ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง แล้วยังสอดคล้องกับ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(2560) กล่าวว่า การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เป็นทักษะการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21 
ซึ ่งหมายถึง การใช้ความคิดที ่เป็นระบบ ความสามารถทางสติปัญญาด้านต่าง ๆ ทักษะและ
ประสบการณ์เดิมมาประกอบกันเพื่อเป็นข้อมูลในการพิจารณาหาแนวทางปฏิบัติหรือวิธ ีการท่ี
เหมาะสมในการแก้ปัญหา ส่งผลให้หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติ ผู้เรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์สูงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ              
เกตุมณี เหมรา และชลาธิป สมาหิโต (2559) ได้ทำการศึกษาวิจัยเพื่อศึกษาผลของการจัดกิจกรรม   
สะเต็มศึกษา เรื่อง ของดีเมืองร้อยเอ็ดที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาของเด็กปฐมวัยก่อนและ
หลังได้รับการจัดกิจกรรม กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ เด็กปฐมวัยชายและหญิงที่มีอายุ
ระหว่าง 5-6 ปี ท่ีกำลังศึกษาอยู่ระดับช้ันอนุบาลปีท่ี 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนโคก
สว่างหาญไพรวัลย์ จังหวัดร้อยเอ็ด จำนวน 19 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัด
กิจกรรมสะเต็มศึกษา (STEM Education) จำนวน 24 แผน แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา
ของเด็กปฐมวัย โดยเป็นคำถามจำลองสถานการณ์จำนวน 10 ข้อ แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรม 
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยการหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะห์ข้อมูลเชิง
คุณภาพโดยการวิเคราะห์เนื้อหา ผลการวิจัยพบว่า เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดกิจกรรมสะเต็มศึกษา
เรื่องของดีเมืองร้อยเอ็ดมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น หลังได้รับการจัดกิจกรรม
สะเต็มศึกษาเรื่องของดีเมืองร้อยเอ็ดและมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงขึ้น โดยเด็กสามารถระบุ
ได้ว่าปัญหาคืออะไร และบอกวิธีการขั้นตอนในการแก้ปัญหาได้ รวมทั้งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
อาทิตย์ ฉิมกุล (2559) ได้ทำการศึกษาวิจัย เพื่อศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิด 
สะเต็มศึกษาที่มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาของนักเรยีน
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ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนท่ีเรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดสะเต็มศึกษามี
คะแนนเฉลี่ยร้อยละความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนเท่ากับ 76.35 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนด
ไว้ คือ ร้อยละ 75 จัดอยู่ในระดับดีมาก 2) นักเรียนท่ีเรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนน
เฉลี่ยความสามารถในการแก้ปัญหาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
3) นักเรียนที่เรียนรู้ชีววิทยาตามแนวคิดสะเต็มศึกษามีคะแนนเฉลี่ยร้อยละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ชีววิทยาหลังเรียนเท่ากับ 75.65 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 

5.3.3 คะแนนเฉลี ่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน
ประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติ มีคะแนนเฉล่ีย 16.05 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.25 สูงกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด คือ ร้อยละ 
70 ของคะแนนเต็ม แสดงว่า คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็ม
ศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 ทั้งนี้เนื่องจากในขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ทั้ง  7 
ขั้นตอน โดยเฉพาะขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการ
แก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการ
ปฏิบัติการทดลอง และขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผลนั้น เป็นขั้นตอนท่ีช่วยให้
ผู้เรียนสามารถใช้องค์ประกอบความสามารถทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ การคำนวณ การเปรียบเทียบ
จำนวน และการสรุปด้วยเหตุผลได้ ซึ่งเป็นองค์ประกอบสำคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ตาม
คำกล่าวของ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560) ที่กล่าวว่า การให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ เป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ สามารถคิดวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ สามารถคาดการณ์ 
วางแผน ตัดสินใจ และแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  และรังสรรค์ ทองสุกนอก (2559) 
กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นการสนับสนุนความเช่ือ หรือเพื่อหาความจริงหรือข้อสรุป
ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยกระบวนการการนําเอาสิ่งที่เป็นเหตุ หรือสิ่งที่กําหนดให้ เรียกว่า สมมติฐาน 
มาทดลองหรือพิสูจน์เพื่อให้ได้ข้อสรุปหรือผล ส่งผลให้หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู ้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ผู ้เร ียนมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เจษฎา ชวนะไพศาล พินดา วราสุนันท์ และสามารถ 
อรัญนารถ (2560) ได้ทำการศึกษาวิจัยเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎี
บทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2/3 
โรงเรียนบางเลนวิทยา จำนวน 25 คน ผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้ 1) นักเรียนมีความรู้วิชาคณิตศาสตร์
เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 91 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ทักษะสะเต็มศึกษาเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาของนักเรียนจากการประเมินตนเองและครูประเมินอยู่ในระดับ
ปานกลาง 3) ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็ม
ศึกษาในภาพรวมความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก แสดงว่ากระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษา
ร่วมกับทักษะปฏิบัตินั ้นส่งเสริมให้นักเรียนคิดทางคณิตศาสตร์อย่างเป็นขั้นตอน คิดวิเคราะห์ 
สร้างสรรค์ โดยการคำนวณ บวก ลบ คูณ หาร เปรียบเทียบ โดยส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดอย่างมี
เหตุผล และสรุปผลจากการสังเกตและการทดลอง นำไปให้เหตุผลได้  
 
5.4  ข้อเสนอแนะ 
 จากการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ และการวิจัยในครั้ง
ต่อไป ดังนี้ 
 5.4.1 ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้ 
         5.4.1.1 ผู้สอนต้องศึกษาและทำความเข้าใจ ข้ันตอนแต่ละข้ันตอนในการจดัการเรียนรู้
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติเป็นอย่างดี มีความอดทนในการรอฟัง
ความคิดเห็นต่าง ๆ จากผู้เรียน ใส่ใจ และคอยให้คำชี้แนะอย่างทั่วถึง ไม่ลำเอียงหรืออคติ สร้าง
ความรู้สึกเป็นกันเอง ระหว่างผู้เรียนและครูผู้สอน 
         5.4.1.2 ในการจดัการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการจดัการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะ
ปฏิบัติ ครูผู้สอนจะต้องเตรียมสื่อการเรียนรู้ที่ใช้ในการทำกิจกรรมทุกครั้ง เพื่อเร้าความสนใจของ
ผู้เรียน และทำให้ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นในการทำกิจกรรมมากขึ้น 
         5.4.1.3 การจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะ
ปฏิบัติ ใช้เวลาในการจัดกิจกรรมค่อนข้างมาก โดยแต่ละกระบวนการ ครูผู้สอนสามารถยืดหยุ่นเวลา
ตามความเหมาะสม 
         5.4.1.4 ในการจดัการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะ
ปฏิบัติ ครูผู้สอนควรให้กำลังใจเมื่อนักเรียนสามารถทำส่ิงต่าง ๆ ได้ถูกต้อง เช่น ปรบมือ เพื่อให้ผู้เรียน
รู้สึกภูมิใจ เกิดความมั่นใจ กล้าพูด กล้าแสดงความคิดสร้างสรรค์ และกล้าแสดงออกมากขึ้น 
         5.4.1.5 ผู้สอนควรแนะนำขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้  
สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ ท้ัง 7 ขั้นตอน ให้ผู้เรียนเข้าใจก่อนดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
เพื่อให้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เป็นไปตามแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีกำหนดไว้ 
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 5.4.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
         5.4.2.1 ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับตัวแปรอื่น ๆ ที่มีความสัมพันธ์กับการจัดการเรยีนรู้
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ เช่น ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
         5.4.2.2 ควรทำการศึกษาเปรียบเทียบผลการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการ
เรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบอื่น ๆ เช่น การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบโครงงาน เป็นต้น 
         5.4.2.3 ควรมีการศึกษา มีการวิจัย เกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์
และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ในระดับช้ันอื่น ๆ 
         5.4.2.4 ควรนำการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ
ทักษะปฏิบัติไปใช้ในการศึกษากับเนื้อหาอื่น ๆ เช่น อาหารและสารอาหาร แรงในชีวิตประจำวัน เป็น
ต้น 
         5.4.2.5 ควรนำผลการสร้างสรรค์ชิ ้นงาน/นวัตกรรมที่ผู ้เรียนสร้างสรรค์เพื ่อแก้ไข
ปัญหาได้ ไปต่อยอดงานวิจัยต่อไป 
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 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก  
หนังสือขอความอนุเคราะห์ และรายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือการวิจัย 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เรขา อรัญวงศ์   อาจารย์ประจำคณะครุศาสตร์ 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ 
       ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
 
2. อาจารย์ ดร.วัสส์พร จิโรจน์พันธุ์    อาจารย์ประจำคณะครุศาสตร์ 
       มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ 
       ในพระบรมราชูปถัมภ์ 
 
3. นางจารุวัณณ์ คงสุข     ครูชำนาญการพิเศษ  
       โรงเรียนวัดราษฎร์บำเพ็ญ 
       (กริ่ง สง่า ศิษย์อุปถัมก์) 
       สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
 
4. นายวีรพล ผาสุขใจ      ครูชำนาญการพิเศษ  
       โรงเรียนวัดมเหยงค์ 
       สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
 
5. นายวีระชัย ทองปล่ัง     ครูชำนาญการพิเศษ  
       โรงเรียนวัดแค 
       สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
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ภาคผนวก ข  
รายชื่อโรงเรียนที่ขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูล และทดลองใช้เครื่องมือ 
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รายชื่อโรงเรียนที่ขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูล และทดลองใช้เคร่ืองมือ 
 
1. โรงเรียนวัดมเหยงค์      สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
       ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
2. โรงเรียนวัดน้อย (วิเชียรสร้อยเกลียวอุปถัมภ์)  สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
       ประถมศึกษาพระนครศรีอยุธยา เขต 1 
3. โรงเรียนท่าช้างวิทยาคม    สำนักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 

มัธยมศึกษา เขต 3   
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ภาคผนวก ค  
การวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้วิเคราะห์องค์ประกอบความสามารถในการ

แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เพื่อ
สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อสร้าง 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า  

(เปน็แบบปรนัย 30 ข้อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 

 

1. เมื่อนักเรียนออกแบบต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายวงจรหน่ึง 

พบว่าอุปกรณ์หน่ึงในวงจรที่มีลักษณะเป็นตัวนำไฟฟ้าน้ัน
ชำรุด ส่งผลให้กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ อุปกรณ์
ดังกล่าว คือ ส่วนประกอบใดในวงจร (S,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า 
     ข. ถ่านไฟฉาย 
     ค. สายไฟ (√) 
     ง. สวิตซ์ 

 

/ 

   

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

2. จากข้อ 1 อุปกรณ์ในข้อใดต่อไปน้ีทำหน้าท่ีเป็นแหล่ง

พลังงานไฟฟ้าให้กับวงจร (S,T,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า 
     ข. ถ่านไฟฉาย (√) 
     ค. สายไฟ 
     ง. สวิตซ์ 

 

/ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

3. วงจรไฟฟ้าหน่ึงประกอบด้วยอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ โดยมี
อุปกรณ์ที่ทำหน้าท่ีคอยควบคุมการเปิดปิดของกระแสไฟ

ในวงจร อุปกรณ์ดังกล่าว คือ อุปกรณ์ใด (S,T,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า 
     ข. ถ่านไฟฉาย 
     ค. สายไฟ 
     ง. สวิตซ์ (√) 

 

/ 

   

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

4. จากข้อ 3 อุปกรณ์ในข้อใดทำหน้าท่ีเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่

เปลี่ยนพลังงานความร้อนให้เป็นพลังงานแสง (S,T,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า (√) 
     ข. ถ่านไฟฉาย 
     ค. สายไฟ 
     ง. สวิตซ์ 

 

/ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
 

5. จากรูป ข้อใดคือวงจรไฟฟ้า (S)  
     ก.   
  
 
     ข. 
 
 
     ค.   
 
 
     ง.   
 (√) 
 

 

 

 

/ 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
 

6. หากต้องการต่อวงจรไฟฟ้าให้มีกระแสไฟฟ้าไหลครบ
วงจรจนทำให้หลอดไฟสว่าง ควรต่อตามแผนภาพ

วงจรไฟฟ้าในข้อใด (S,E) 
     ก. 
 
 
     ข. 
 
 
     ค.  
 (√) 
 
     ง.  
 
 

 

 

 

/  
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
 

7. นักเรียนสังเกตว่าหลอดไฟฟ้าสว่าง เน่ืองมาจาก
กระแสไฟฟ้าน้ันไหลครบวงจร ซึ่งเป็นไปตามแผนภาพ

วงจรไฟฟ้าในข้อใด (S) 
     ก. 
 
 
     ข. 
 
 
     ค.  
 (√) 
 
     ง.  
 
 

  

 

/  
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

-  นักเรียน
สามารถระบุ
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 

 

8. ทำการทดลองหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจาก
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่มีลักษณะต่างกันสองแหล่ง พบว่า 
แหล่งที่ 1 หลอดไฟสว่างมากกว่าแหล่งที่ 2 นักเรียนจะ
วิเคราะห์และสรุปผลได้อย่างไร (S,M) 
     ก. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 มีความต่างศักย์
มากกว่าแหล่งที่ 2 (√) 
     ข. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 มีความต่างศักย์น้อย
กว่าแหล่งที่ 2 
     ค. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 กับแหล่งที่ 2 มีความ
ต่างศักย์เท่ากัน 
     ง. ไมส่ามารถอธิบายได้ เพราะความต่างศักย์ไม่มีผล
ต่อความสว่าง 

 

 

 

/  

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 

 

9. จากข้อ 8 หากต้องใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในการหาค่าความต่างศักย์ของไฟฟ้า นักเรียน
จะเลือกใช้อุปกรณ์ใด (S,T,E) 
     ก. แอมมิเตอร์ 
     ข. โวลต์มิเตอร์ (√) 
     ค. โอมห์มิเตอร์ 
     ง. บอรอมิเตอร์ 

 

 

 

/  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 118 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของวงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้  
- นักเรียนสามารถ
บอกหน้าท่ี
ส่วนประกอบของ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

10. หนุ่มต้องการหาปริมาณกระแสไฟฟ้าท่ีไหลใน
วงจรไฟฟ้าหน่ึง เขาต้องใช้เครื่องมือใดในการวัดค่า
กระแสไฟฟ้าดังกล่าว (S,T,E) 
     ก. แอมมิเตอร์ (√) 
     ข. โวลต์มิเตอร์ 
     ค. โอมห์มิเตอร์ 
     ง. บอรอมิเตอร์ 

 

 

 

/  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

11. ทำการทดลองหาค่ากระแสไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าท่ีต่อ

แบบอนุกรม 2 หลอด ผลที่ได้จะเป็นอย่างไร (S,M) 

     ก. หลอดไฟฟ้าหลอดที่ 1 มีค่ากระแสไฟฟ้ามากกว่า
หลอดที่ 2 
     ข. หลอดไฟฟ้าหลอดที่ 1 มีค่ากระแสไฟฟ้าน้อยกว่า
หลอดที่ 2 
     ค. หลอดไฟฟ้าหลอดที่ 1 มีค่ากระแสไฟฟ้าเท่ากับ
หลอดที่ 2 (√) 
     ง. ไม่สามารถอธิบายได้  

 

 
 

 / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
 

12. หากต้องต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านที่ประกอบไปด้วยหลอด
ไฟฟ้าจำนวนมาก โดยจะต้องสามารถควบคุมการเปิดปิด
ของวงจรได้ นักเรียนจะวางแผนและออกแบบแผนภาพ
วงจรไฟฟ้าให้มีอุปกรณ์ใดเพ่ิมเข้าไปในวงจร (S,T,E) 
     ก.  
     ข.       (√) 
     ค.    
     ง.   

 

 

 

/  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

13.  
 
 
 
จากแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้า ไม่พบอุปกรณ์ใด (S,E) 

    ก. หลอดไฟฟ้า 
    ข. สายไฟฟ้า 
    ค. สวิตซ์ไฟ 
    ง. มอเตอร์ (√) 

/  
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
 

14. แผนภาพวงจรไฟฟ้าในบ้านหน่ึงมีสัญลักษณ์            
หากพิจารณาวงจรไฟฟ้าในบ้านน้ี นักเรียนจะสรุปได้ว่า

อย่างไร (S) 
     ก. ไฟติดทุกดวง เพราะกระแสไฟไหลครบวงจร 
     ข. ไฟติดทุกดวง เพราะแหล่งกำเนิดไฟฟ้าทำงานดี
มาก 
     ค. ไฟติดบางดวง เพราะแหล่งกำเนิดไฟฟ้ามีปัญหา 
     ง. ไฟติดบางดวง เพราะสวิตซ์ไฟปิดอยู่ (√) 

 

 

 

 / 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

15. ถ้านักเรียนใส่ถ่านไฟฉายในกระบอกไฟฉายที่ใช้

ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน สลับข้ัว 1 ก้อน ดังภาพ จะเกิด
เหตุการณ์ใด (S)  
 
 
 
 
 
     ก. กระแสไฟฟ้าลดลง  
     ข. กระแสไฟฟ้าเพ่ิมข้ึน  
     ค. พลังงานไฟฟ้าลดลง  
     ง. ไม่มีกระแสไฟฟ้า (√) 

/  
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
 

16. จากข้อ 15 นักเรียนมีแนวทางการแก้ไขปัญหาอย่างไร 
(S,E) 

     ก. ต่อถ่านไฟฉายตามเดิม เพราะไม่มีปัญหา ดังน้ี  
 
 
     ข. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังน้ี 
                                                  
                                        (√)  
     ค. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังน้ี 
 
 
     ง. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังน้ี 
 
 

 / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

17.  นักเรียนคนหน่ึงออกแบบการต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้
ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน เป็นแหล่งกำเนิดไฟฟ้า และมีวิธีการ
ต่อดังภาพ นักเรียนคิดว่าหลอดไฟฟ้าจะสว่างหรือไม่ 
เพราะสาเหตุใด (S,E) 

 
 
 
 
 
     ก. สว่าง เพราะต่อสายไฟถูกต้อง 
     ข. สว่าง เพราะต่อถ่านไฟฉายถูกต้อง 
     ค. ไม่สว่าง เพราะต่อสายไฟไม่ถูกต้อง 
     ง. ไม่สว่าง เพราะต่อถ่านไฟฉายไม่ถูกต้อง (√) 

/  

 

  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อ ธ ิ บ า ย ก า ร ต่ อ
เซลล ์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

18. จากข้อ 17 ถ้าหลอดไฟไม่สว่างนักเรียนมีวิธีแก้ไข
ปัญหาอย่างไร (S,E) 
     ก. เปลี่ยนวิธีการต่อสายไฟให้ถูกต้อง 
     ข. เปลี่ยนวิธีการต่อถ่านไฟฉายให้ถูกต้อง (√) 
     ค. เพ่ิมจำนวนหลอดไฟให้มากข้ึน 
     ง. เพ่ิมจำนวนถ่านไฟฉายให้มากข้ึน 

 /    
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

19. หากนักเรียนต้องออกแบบการต่อวงจรไฟฟ้าเพ่ือต่อ
วงจรไฟฟ้าในระหว่างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นักเรียน
จะออกแบบแผงวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายตามข้อใดจึงจะทำให้

หลอดไฟสว่าง (S,E) 

     ก.  
 
 
     ข.  
 
 
     ค.  

 
  
     ง.                       (√) 
 

/     
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อ ธ ิ บ า ย ก า ร ต่ อ
เซลล ์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

20.  
 
 
 
 
 
นักเรียนทำการทดลองต่อวงจรไฟฟ้าดังแผนภาพ หากนำ
ถ่านไฟฉายออก 1 ก้อน จะเกิดเหตุการณ์ตามข้อใด (S) 
     ก. หลอดไฟสว่างเท่าเดิม 
     ข. หลอดไฟสว่างมากข้ึน 
     ค. หลอดไฟสว่างน้อยลง (√) 
     ง. หลอดไฟแต่ละหลอดสว่างไม่เท่ากัน  

   /  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอด ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ 
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
ขนานได้  

21. จากข้อ 20 หากนำหลอดไฟออกเหลือเพียง 2 หลอด 
จะเกิดอะไรข้ึน  
     ก. หลอดไฟสว่างเท่าเดิม   
     ข. หลอดไฟสว่างมากข้ึน (√) 
     ค. หลอดไฟสว่างน้อยลง  
     ง. หลอดไฟไม่สว่าง  

 /    
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ 
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้  
- นักเรียนสามารถ 
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
ขนานได้  

22. ทำการทดลอง“ต่อหลอดไฟฟ้า 2  ดวง โดยต่อข้ัว
หลอดไฟฟ้าดวงหน่ึง คร่อมกับข้ัวของหลอดไฟฟ้าอีกดวง  
แล้วจึงต่อเข้ากับ แบตเตอรี่ และ สวิตซ์” วิธีการน้ีเป็นการ
ต่อวงจรไฟฟ้า แบบใด (S)  
     ก. แบบตรง   
     ข. แบบขนาน  (√) 
     ค. แบบอนุกรม  
     ง. แบบอนุกรมสลับขนาน 

   /  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

23. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกดสวิตซ์ให้กระแสไฟฟ้า

ผ่านแล้ว ข้อใดถูกต้อง (S,M) 
 
 
 
 
 
     ก. หลอดไฟจากภาพที่ 1 สว่างกว่า 
     ข. หลอดไฟจากภาพที่ 2 สว่างกว่า  (√) 
     ค. หลอดไฟทั้งสองหลอดสว่างเท่ากัน 
     ง. ไม่มีหลอดใดติดทั้งสองภาพ 

    / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

24. 
 
 
 
 
การต่อวงจรไฟฟ้าในภาพทำให้หลอดไฟสว่างมากน้อยไม่
เท่ากัน ข้อใดเรียงลำดับความสว่างของหลอดไฟมากท่ีสุด

ไปหาน้อยที่สุดได้ถูกต้อง (S,M) 

     ก. X Y Z  (√) 
     ข. Y Z X 
     ค. X Z Y 
     ง. Z Y X  

    / 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
 

25. หลอดไฟฟ้า A และ หลอดไฟฟ้า B ซึ่งมีจำนวนวัตต์

ต่างกัน ต่ออนุกรมกัน เหตุการณ์ใดต่อไปน้ีจะเป็นความ

จริง (S) 

     ก. ถ้าหลอด A ดับ หลอด B จะไม่ดับ  
     ข. ถ้าหลอด B ดับ หลอด A จะไม่ดับ  
     ค. หลอด A ดับ หลอด B จะดับด้วย (√) 
     ง. ไม่มีข้อใดถูก 

    / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
 

26. ถ้านำหลอดไฟฟ้า A และ B ที่มีจำนวนวัตต์เท่ากันมา

ต่อแบบอนุกรม ข้อความใดถูกต้อง (S) 

     ก. หลอดไฟฟ้า A และ B สว่างไม่เท่ากัน  
     ข. ถ้าหลอดไฟฟ้า A ดับ หลอดไฟฟ้า B จะไม่ดับ  
     ค. ถ้าหลอดไฟฟ้า B ดับ หลอดไฟฟ้า A จะไม่ดับ  
     ง. ถ้าหลอดไฟฟ้า A ดับ หลอดไฟฟ้า B จะดับด้วย  
(√) 

 
  

   / 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 

27. วงจรไฟฟ้าหน่ึงไม่มีไฟฟ้าไหลในวงจร ปัญหาดังกล่าว
เป็นปัญหาที่เกิดข้ึนตามข้อใด (S) 
     ก. วงจรไฟฟ้าเปิด  (√) 
     ข. สวิตซ์ไฟฟ้าเปิด  
     ค. เส้นทางของวงจรไม่ขาด  
     ง. ลวดตัวนำเป็นฉนวนไฟฟ้า 

/     

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
อนุกรมได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

28. ทำการทดลอง“ต่อหลอดไฟฟ้า 2 ดวง โดยต่อเรียงกัน 
แล้วจึงต่อเข้ากับ แบตเตอรี่ และสวิตซ์” วิธีการน้ีเป็นการ
ต่อวงจรไฟฟ้าแบบใด (S) 
     ก. แบบตรง  
     ข. แบบขนาน  
     ค. แบบอนุกรม (√) 
     ง. แบบอนุกรมสลับขนาน 

 /    
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

29.  
 
 
นักเรียนทำการต่อวงจรไฟฟ้า ดังภาพ ข้อใดต่อไปน้ีกล่าว

ถูกต้อง (S) 

     ก. เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  
     ข. ในวงจรไฟฟ้ามีเซลล์ไฟฟ้า 1 เซลล์ 
     ค. ถ้าหลอดไฟหลอดที่ 2 ดับ จะทำให้หลอดไฟที่เหลือ
ดับด้วยทั้งหมด (√) 
    ง. ถ้าหลอดไฟหลอดที่ 3 ดับ จะทำให้หลอดไฟหลอดที่ 
2 ยังสว่างอยู่ 

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

30. 

 
 
 
 
จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า หากสวิตซ์ S3 ชำรุด นักเรียนคิด

ว่าเหตุการณ์ในข้อใดจะเกิดข้ึน (S) 

     ก. หลอดไฟ X สว่างเพียงหลอดเดียว 
     ข. หลอดไฟ Y สว่างเพียงหลอดเดียว 
     ค. หลอดไฟ X และ Y ดับ (√) 
     ง. หลอดไฟ X และ Y ยังคงสว่าง 

  /   
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

31. 
 
 
ถ้าหากหลอดไฟ A ชำรุดเพียงหลอดเดียว เหตุการณ์ข้อใด
จะเกิดข้ึน (S) 
     ก. หลอดไฟ B และ C ดับ 
     ข. หลอดไฟ B สว่างหลอดเดียว 
     ค. หลอดไฟ C สว่างหลอดเดียว 
     ง. หลอดไฟ B และ C สว่างทั้งคู่  (√) 

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

32. จากข้อ 31 หากหลอดไฟ B ชำรุดเพียงหลอดเดียว 

ปัญหาในข้อใดจะเกิดข้ึน (S) 
     ก. หลอดไฟ A และ C ดับ 
     ข. หลอดไฟ C จะดับ และ A สว่างหลอดเดียว  (√) 
     ค. หลอดไฟ A จะดับ และ C สว่างหลอดเดียว 
     ง. หลอดไฟ A และ C สว่างทั้งคู ่

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบ
ขนานได้ 

33. ทำการทดลองต่อหลอดไฟ 3 ดวง แบบขนาน ถ้าถอด
หลอดไฟออก 1 ดวง จะเกิดปัญหาหรือไม่ อย่างไร (S,E) 
     ก. เกิด โดยวงจรเปิดทั้งวงจร  
     ข. เกิด โดยไฟฟ้าลัดวงจร  
     ค. เกิด โดยหลอดไฟดับหมดทั้ง 3 ดวง  
     ง. ไม่เกิด โดยหลอดไฟดวงที่เหลือยังทำงานได้  (√) 

/     
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ

อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
34. ถ้ากดสวิตช์ S.1 แต่ไม่กดสวิตช์ S.2 และ S.3 หลอด

ไฟฟ้าใดจะสว่าง (S,E) 
     ก. 2 และ 3 
     ข. 2, 3 และ 7 
     ค. 1, 2, 3, 4 และ 7 
     ง. ไม่มีหลอดใดสว่าง  (√) 

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 

35. จากข้อ 34 ถ้ากดสวิตช์ S.1 และ S.2 หลอดไฟฟ้าใด

ที่จะสว่าง (S,E) 

     ก. 2 และ 3 
     ข. 2, 3 และ 7 
     ค. 1, 2, 3, 4 และ 7  (√) 
     ง. ไม่มีหลอดใดสว่าง 

 /    

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 

36. จากข้อ 34 ถ้าหลอดไฟฟ้าใดขาดจะทำให้ทุกหลอดดับ 
(S,E) 
     ก. 3  (√) 
     ข. 4 
     ค. 5 
     ง. 6 

  /   
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

37.  
 
 
 
 
คุณครูให้นักเรียนต่อวงจรไฟฟ้าดังภาพ เมื่อนำหลอดไฟฟ้า

หมายเลขใดออกแล้วจะทำให้หลอดไฟทุกหลอดดับได้ (S) 
     ก. หมายเลข 2 
     ข. หมายเลข 3 
     ค. หมายเลข 4 
     ง. หมายเลข 5  (√) 

   /  

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

38. 
 
 
 
 
เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจร หลอดไฟสว่างทุกดวง หาก
คุณครูให้นักเรียนนำหลอดไฟหมายเลข 2 ออกจากวงจร 
หลอดไฟหมายเลขใดจะดับ (S) 
     ก. หมายเลข 1  (√) 
     ข. หมายเลข 3 
     ค. หมายเลข 4 
     ง. หมายเลข 5 

 /    
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

39. 
 
 
 
 
จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง (S) 
     ก. วงจรไฟฟ้าเป็นวงจรเปิด (√) 
     ข. หลอดไฟฟ้าสว่างทั้ง 3 หลอด 
     ค. หลอด A และ B ต่อกันแบบขนาน 
     ง. วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า 2 เซลล์ 

    / 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

40. จากข้อ 39 ถ้าสวิตซ์ S1 ชำรุดจะเกิดเหตุการณ์ในข้อ

ใด (S) 
     ก. หลอดไฟ A ดับ  (√) 
     ข. หลอดไฟ B ดับ 
     ค. หลอดไฟ C ดับ 
     ง. หลอดไฟ A และ C ดับ  

  /   
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

41. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อ 39 ถ้าสวิตซ์ S3 ชำรุด

จะเกิดเหตุการณ์ในข้อใด (S) 
     ก. หลอดไฟ A ดับ   
     ข. หลอดไฟ B ดับ (√) 
     ค. หลอดไฟ C ดับ 
     ง. หลอดไฟ A และ C ดับ  

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

42. 
 
 
 
 
ถ้ากดสวิตซ์ S1 และ S3 แต่ไม่กด S2 การทดลองดังกล่าว
จะทำให้หลอดไฟใดสว่าง (S) 
     ก. 2 และ 3 
     ข. 1, 2, 3, 4 และ 7   
     ค. 1, 2, 3, 5, 6 และ 7 (√) 
     ง. ไม่มีหลอดใดสว่าง 

/     
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

43. จากข้อ 42 ถ้าทำการทดลองกดสวิตซ์ S2 และ S3 
หลอดไฟใดจะสว่าง (S) 
     ก. 2 และ 3 
     ข. 2, 3 และ 7 
     ค. 1, 2, 3, 4 และ 7 
     ง. ไม่มีหลอดใดสว่าง (√)  

  /   

- นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
อธิบายการต่อ
หลอดไฟฟ้าได้ 

44. จากข้อ 42 ถ้าทำการทดลองกดสวิตซ์ S3 หลอดไฟใด

จะสว่าง (S)  
     ก. 2 และ 3 
     ข. 1, 2, 3, 4 และ 7 
     ค. 1, 2, 3, 5, 6 และ 7 
     ง. ไม่มีหลอดใดสว่าง (√) 

/     

- นักเรียนสามารถ
ระบุส่วนประกอบ
ของ วงจรไฟฟ้า
อย่างง่ายได้   
 

45. จากสถานการณ์ เรื่อง “ชินจังจอมแก่น” ที่นักเรียนได้
ชมวิดีโอน้ัน ปัญหา ที่เกิดข้ึนและต้องการให้นักเรียนแก้ไข 

คืออะไร  (S) 

     ก. ไฟดับ ต้องการให้ซ่อมไฟ  
     ข. ไฟดับ ต้องการให้ทำอุปกรณ์ให้แสงสว่าง (√) 
     ค. น้ำท่วม ต้องการให้ขนย้ายสิ่งของ  
     ง. น้ำท่วม ต้องการให้ช่วยย้ายบ้าน  

/     
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ
บอกประโยชน์ของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้า
ได้ 

46. เมื่อพิจารณาของเล่นต่อไปน้ี ของเล่นในข้อใดไม่มี

ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้า (S) 

     ก. ตุ๊กตาล้มลุก (√) 
     ข. เครื่องบินบังคับ 
     ค. หุ่นยนต์เดินได้ 
     ง. ปืนทหารที่ยิงแล้วมีแสง 

  /   

- นักเรียนสามารถ
บอกประโยชน์ของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้า
ได้ 
- นักเรียนสามารถ
บอกประโยชน์ของ
การต่อหลอด
ไฟฟ้าได้ 

47. ถ้าไม่ต้องการให้หลอดไฟ A ดับ เมื่อหลอดไฟ B 
ชำรุด ควรนำความรู้เรื่องไฟฟ้าไปแก้ปัญหาอย่างไร (S) 

 
 
 
     ก. เพ่ิมถ่านไฟฉาย 
     ข. นำสวิตซ์ไฟออก 
     ค. ต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน 
     ง. ต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน (√) 
 
 
 
 

/     
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ระ
บุป

ัญ
หา

 

ตั้ง
สม

มติ
ฐา

น 

รว
บร

วม
ข้อ

มูล
 

วิเ
คร

าะ
ห์ข

้อม
ูล 

สร
ุปผ

ล 

- นักเรียนสามารถ

บอกประโยชน์ของ
การต่อหลอด
ไฟฟ้าได้ 

48. ในการต่อหลอดไฟฟ้าในบ้าน มักพบปัญหาจากการต่อ

หลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมตามข้อใด (S) 
     ก. เกิดไฟฟ้าลัดวงจรได้ง่าย 
     ข. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลในวงจรไม่สม่ำเสมอ 
     ค. ใช้เวลาในการต่อหลอดไฟนานกว่าแบบอื่น 
     ง. เมื่อหลอดไฟหลอดใดหลอดหน่ึงดับ หลอดที่เหลือ
จะดับทั้งหมด (√) 

    / 

- นักเรียนสามารถ
บอกประโยชน์ของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้า
ได้ 
- นักเรียนสามารถ

บอกประโยชน์ของ
การต่อหลอด
ไฟฟ้าได้ 

49. ข้อใดคือประโยชน์เมื่อเกิดวงจรไฟฟ้าปิด (S) 
     ก. อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชิ้นสามารถทำงานได้ 
     ข. เครื่องใช้ไฟฟ้าทุกชิ้นสามารถทำงานได้ 
     ค. มีกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร 
     ง. ถูกต้องทุกข้อ (√) 

   /  

- นักเรียนสามารถ
บอกประโยชน์ของ
การต่อเซลล์ไฟฟ้า
ได้ 
- นักเรียนสามารถ

บอกประโยชน์ของ
การต่อหลอด
ไฟฟ้าได้ 

50. ในวงจรไฟฟ้าหน่ึง ถ้าเราเพ่ิมหลอดไฟฟ้า แต่
แหล่งกำเนิดไฟฟ้ายังเท่าเดิม ผลที่เกิดข้ึนจะเป็นอย่างไร 
(S) 
     ก. ความสว่างแต่ละหลอดเท่าเดิม  
     ข. ความสว่างแต่ละหลอดลดลง (√) 
     ค. ความสว่างแต่ละหลอดไม่เท่ากัน  
     ง. ความสว่างแต่ละหลอดจะสว่างมากข้ึนกว่าเดิม 

    / 
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ตารางการวิเคราะห์องค์ประกอบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
เพื่อสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า  

(เปน็แบบปรนัย 30 ข้อ) 
            

องค์ประกอบความสามารถ 
ในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

ข้อที ่
รวม 
(ข้อ) 

1. ระบุปัญหา 13, 15, 17, 19, 27, 33, 42, 44, 45, 47 10 
2. ต้ังสมมติฐาน 1, 2, 3, 4, 16, 18, 21, 28, 35, 38 10 
3. รวบรวมข้อมูล 29, 30, 31, 32, 34, 36, 40, 41, 43, 46 10 
4. วิเคราะห์ข้อมูล 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 20, 22, 37 10 
5. สรุปผล 11, 14, 23, 24, 25, 26, 39, 48, 49, 50 10 
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ตารางการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้เพื่อสร้าง 
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 

(เปน็แบบอัตนัย 5 ข้อ) 
 

จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

กา
รค

ำน
วณ

 

กา
รเป

รีย
บเ

ทีย
บจ

ำน
วน

 

กา
รส

รุป
ด้ว

ยเ
หตุ

ผล
 

- นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

1. ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 
โวลต์ การต่อถ่าน 3 ก้อนแบบอนุกรมกับแบบ
ขนานจะทำให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าเท่ากันหรือไม่ 
อย่างไร ระบุเหตุผลพร้อมแสดงวิธีคิด 
 

 
 

/ / / 

- นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน แบบอนุกรมกับ
การต่อถ่านไฟฉาย 3 ก้อนแบบอนุกรมจะทำให้
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร ระบุ
เหตุผล พร้อมแสดงวิธีคิด 
 
 
 

/ / / 

- นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานได้ 

3. เมื่อต่อวงจร ดังภาพ 
 
 
 
 

/ / / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

กา
รค

ำน
วณ

 

กา
รเป

รีย
บเ

ทีย
บจ

ำน
วน

 

กา
รส

รุป
ด้ว

ยเ
หตุ

ผล
 

- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

การต่อเซลล์ไฟฟ้าในภาพใด ให้แรงเคลื่อนไฟฟ้า
มากท่ีสุด เพราะเหตุใด จงอธิบายพร้อมแสดงวิธี
ทำ 

- นักเรียนสามารถอธิบาย
การเขียนแผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

 

4. จากวงจรไฟฟ้าในภาพ 
 
 
 
 
หากเพ่ิมขนาดตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทาน 
3 โอห์ม อีก 1 ตัว การต่อวงจรแบบใดที่ทำให้ได้
กระแสไฟฟ้าในวงจรมากท่ีสุด จงอธิบายเหตุผล
เขียนแผนภาพ และแสดงวิธีทำ 

/ / / 

- นักเรียนสามารถอธิบาย
การเขียนแผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

5. จากภาพในข้อ 4 หากลดขนาดตัวต้านทานที่
มีค่าความต้านทานเหลือ 2 โอห์ม จะทำให้
กระแสไฟฟ้าในวงจรเพ่ิมข้ึนหรือไม่ จงอธิบาย
เหตุผล เขียนแผนภาพประกอบ และแสดงวิธีทำ 
 

/ / / 

- นักเรียนสามารถอธิบาย
การเขียนแผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล

6. ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าซึ่ง ประกอบด้วย
ถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต์จำนวน 2 ก้อนต่อ
แบบอนุกรม ความต้านทานของตัวต้านทานใน
หลอดไฟ 2 หลอด มีค่า 1 และ 2 โอห์ม 
นักเรียนจะวางแผน ออกแบบ และเลือกต่อ

/ / / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

กา
รค

ำน
วณ

 

กา
รเป

รีย
บเ

ทีย
บจ

ำน
วน

 

กา
รส

รุป
ด้ว

ยเ
หตุ

ผล
 

ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

หลอดไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้มีกระแสไฟไหลใน
วงจรมากท่ีสุด เขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจร 
แสดงวิธีการคำนวณ และอธิบายเหตุผล
ประกอบ 

- นักเรียนสามารถอธิบาย
การเขียนแผนภาพและต่อ
วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

7. ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าซึ่ง ประกอบด้วย
ถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต์จำนวน 2 ก้อนต่อ
แบบขนาน ความต้านทานของตัวต้านทานใน
หลอดไฟ 2 หลอด มีค่า 2 และ 3 โอห์ม 
นักเรียนจะวางแผน ออกแบบ และเลือกต่อ
หลอดไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้มีกระแสไฟไหลใน
วงจรมากท่ีสุด เขียนแผนภาพแสดงการต่อวงจร 
แสดงวิธีการคำนวณ และอธิบายเหตุผล
ประกอบ 

/ / / 

-  น ั ก เ ร ี ย น ส า ม า ร ถ
เปรียบเทียบการต่อหลอด
ไฟฟ ้าแบบอน ุกรมและ
แบบขนานได้ 
- นักเรียนมีทกัษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

 

8. เมื่อต่อวงจรไฟฟ้า 2 วงจร ดังภาพ 

 
โดยกำหนดค่าความต้านทานของตัวต้านทานใน
หลอดไฟฟ้ามีค่า 3 โอห์ม หลอดไฟฟ้าในวงจรใด
สว่างมากกว่า เพราะเหตุใด จงอธิบาย พร้อม
แสดงวิธีทำ 
 

 
 
/ 

 
 
/ 

 
 
/ 

- นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อหลอด

9.  เมื่อต่อวงจร ดังภาพ 
 
 

/ / / 
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จุดประสงค์ 
การเรียนรู้  

ข้อสอบ 

องค์ประกอบความสามารถ
ในการให้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร์ 

กา
รค

ำน
วณ

 

กา
รเป

รีย
บเ

ทีย
บจ

ำน
วน

 

กา
รส

รุป
ด้ว

ยเ
หตุ

ผล
 

ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
โดยกำหนดค่าความต้านทานของตัวต้านทานใน
หลอดมีค่า 2 โอห์ม จะมีกระแสไฟฟ้าในวงจร
เท่าใด และเมื่อเทียบกับการต่อวงจรไฟฟ้าแบบ
อนุกรมจะมีกระแสไฟฟ้าในวงจรเท่ากันหรือไม่ 
อย่างไร จงอธิบาย พร้อมแสดงวิธีทำ 

- นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อหลอด
ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานได้ 
- นักเรียนมีทักษะในการ
แก้ปัญหา และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

10. นักเรียนทำการทดลองต่อหลอดไฟฟ้า 2 
หลอดที่มีขนาดต่างกันเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ 220 
โวลต์ โดยทำการทดลองที่ละครัง้ ครัง้ที่ 1 ได้
กระแสไฟฟ้า 1.10 แอมแปร์ ครั้งที่ 2 ได้
กระแสไฟฟ้า 2.20 แอมแปร์ จงอธิบายสาเหตุที่
ทำให้กระแสไฟฟ้าในวงจรไม่เท่ากัน พร้อมแสดง
วิธีทำ 

/ / / 
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ตารางการวิเคราะห์องค์ประกอบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เพื่อสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 
(เปน็แบบปรนัย 5 ข้อ) 

 
องค์ประกอบความสามารถ 

ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ข้อที ่

รวม 
(ข้อ) 

1. การคำนวณ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 10 
2. การเปรียบเทียบจำนวน 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 10 
3. การสรุปด้วยเหตุผล 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 10 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 143 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง  
การวิเคราะห์ IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ของ

แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ข้อคำถามเป็นแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก 
 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที ่

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง  

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที ่

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที ่

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ IOC ความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ข้อคำถามเป็นแบบอัตนัย 

 

ข้อที ่
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญคนที ่

รวม IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 สอดคล้อง 
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ภาคผนวก จ  

การวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (D) และค่าความเช่ือมั่น (KR-
20) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และการ
วิเคราะห์ค่าความยากง่าย (PE) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นโดยหาค่า

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) จากสูตรของครอนบัค (Cronbach) ของ
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ของ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (D) 
และค่าความเชื่อม่ัน (KR-20) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

เร่ือง ไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จำนวน 30 ข้อ 
 

ข้อที ่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (D) 

1 ค 0.52 0.40 

2 ข 0.60 0.56 

3 ก 0.48 0.48 

4 ค 0.52 0.72 

5 ก 0.36 0.40 

6 ข 0.56 0.64 

7 ค 0.56 0.32 

8 ข 0.48 0.32 

9 ง 0.48 0.32 

10 ง 0.36 0.56 

11 ข 0.64 0.64 

12 ข 0.40 0.48 

13 ง 0.52 0.88 

14 ค 0.56 0.48 

15 ข 0.44 0.40 

16 ข 0.40 0.32 

17 ค 0.60 
 

0.40 

18 ง 0.40 0.48 

19 ค 0.32 0.32 

20 ค 0.36 0.40 

21 ง 0.40 0.48 

22 ข 0.44 0.24 

23 ง 0.32 0.32 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 150 

ข้อที ่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่าความยากง่าย (P) ค่าอำนาจจำแนก (D) 

24 ค 0.36 0.40 

25 ก 0.32 0.32 

26 ง 0.32 0.48 

27 ก 0.48 0.32 

28 ข 0.60 0.40 

29 ง 0.32 0.32 

30 ข 0.32 0.32 

 

 มีค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ (KR-20) เท่ากับ 0.89 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (PE) ค่าอำนาจจำแนก (r) 

และค่าความเชื่อม่ันโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) จากสูตรของครอนบัค 
(Cronbach) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 

 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย (PE) ค่าอำนาจจำแนก (r) 

1 0.52 0.62 

2 0.53 0.74 

3 0.56 0.69 

4 0.58 0.62 

5 0.62 0.58 
 

  มีค่าความเชื่อมั่นโดยหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) จากสูตรครอนบัค 
(Cronbach) ของแบบทดสอบ เท่ากับ 0.84 
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ภาคผนวก ฉ  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีที่ 6 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
เร่ือง ไฟฟ้า 

----------------------------------------------------------------------------------------------- 
คำช้ีแจง แบบทดสอบฉบับนี้มี 30 ข้อ ใช้เวลาในการสอบ 1 ชั่วโมง คะแนนเต็ม 30 คะแนน เป็น
แบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่
ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว โดยทำเครื่องหมายกากบาท (X) ทับตัวอักษร ข้อ ก ข ค หรือ ง เพียง
ข้อใดข้อหนึ่งลงในกระดาษให้ถูกต้อง 
1. เมื่อนักเรียนออกแบบต่อวงจรไฟฟ้าอย่าง
ง่ายวงจรหนึ่ง พบว่าอุปกรณ์หนึ่งในวงจรที่มี
ลักษณะเป็นตัวนำไฟฟ้านั้นชำรุด ส่งผลให้
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ อุปกรณ์
ดังกล่าว คือ ส่วนประกอบใดในวงจร (S,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า ข. ถ่านไฟฉาย 
     ค. สายไฟ   ง. สวิตซ์ 
 
2. จากข้อ 1 อุปกรณ์ในข้อใดต่อไปนี ้ทำ
หน้าที่เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าให้กับวงจร 
(S,T,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า ข. ถ่านไฟฉาย  
     ค. สายไฟ  ง. สวิตซ์ 
 
3. อุปกรณ์ในข้อใดทำหน้าที่เป็นอุปกรณ์
ไฟฟ้าที ่เปลี่ยนพลังงานความร้อนให้เป็น
พลังงานแสง (S,T,E) 
     ก. หลอดไฟฟ้า  ข. ถ่านไฟฉาย 
     ค. สายไฟ  ง. สวิตซ์ 
 
4 .  หากต ้ อ งกา รต ่ อ วงจร ไฟฟ ้ า ให ้ มี
กระแสไฟฟ้าไหลครบวงจรจนทำให้หลอดไฟ
สว่าง ควรต่อตามแผนภาพวงจรไฟฟ้าในข้อ
ใด (S,E) 

     ก.   ข. 
      
 
     ค.    ง.  
 
 
5. ทำการทดลองหาค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า
จากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าที่มีลักษณะต่างกัน
สองแหล่ง พบว่า แหล่งที่ 1 หลอดไฟสว่าง
มากกว่าแหล่งที่ 2 นักเรียนจะวิเคราะห์และ
สรุปผลได้อย่างไร (S,M) 
     ก. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 มีความ
ต่างศักย์มากกว่าแหล่งท่ี 2  
     ข. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 มีความ
ต่างศักย์น้อยกว่าแหล่งท่ี 2 
     ค. แหล่งกำเนิดไฟฟ้าแหล่งที่ 1 กับแหล่ง
ท่ี 2 มีความต่างศักย์เท่ากัน 
     ง. ไม่สามารถอธิบายได้ เพราะความต่าง
ศักย์ไม่มีผลต่อความสว่าง 
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6. หากต้องใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในการหาค่าความต่างศักย์ของ
ไฟฟ้า นักเรียนจะเลือกใช้อุปกรณ์ใด (S,T,E) 
     ก. แอมมิเตอร์ ข. โวลต์มิเตอร์  
     ค. โอมห์มิเตอร์ ง. บอรอมิเตอร์ 
 
7. ทำการทดลองหาค่ากระแสไฟฟ้าของ
หลอดไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรม 2 หลอด ผลที่
ได้จะเป็นอย่างไร (S,M) 
     ก .  ห ล อ ด ไ ฟ ฟ ้ า ห ล อ ด ท ี ่  1  ม ี ค่ า
กระแสไฟฟ้ามากกว่าหลอดท่ี 2 
     ข .  ห ล อ ด ไ ฟ ฟ ้ า ห ล อ ด ท ี ่  1  ม ี ค่ า
กระแสไฟฟ้าน้อยกว่าหลอดท่ี 2 
     ค .  ห ล อ ด ไ ฟ ฟ ้ า ห ล อ ด ท ี ่  1  ม ี ค่ า
กระแสไฟฟ้าเท่ากับหลอดท่ี 2  
     ง. ไม่สามารถอธิบายได้ 
 
8. หากต้องต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านที่ประกอบ
ไปด้วยหลอดไฟฟ้าจำนวนมาก โดยจะต้อง
สามารถควบคุมการเป ิดปิดของวงจรได้ 
นักเรียนจะวางแผนและออกแบบแผนภาพ
วงจรไฟฟ้าให้มีอุปกรณ์ใดเพิ่มเข้าไปในวงจร 
(S,T,E) 
     ก.    ข.        
     ค.     ง.   
 

9.  จากแผนภาพการ
ต่อวงจรไฟฟ้า ไม่พบ
อุปกรณ์ใด (S,E) 

    ก. หลอดไฟฟ้า ข. สายไฟฟ้า 
    ค. สวิตซ์ไฟ  ง. มอเตอร์  

10. ถ้านักเรียนใส่ถ่านไฟฉายในกระบอกไฟ
ฉายที่ใช้ถ่านไฟฉาย 2 ก้อน สลับขั้ว 1 ก้อน 
ดังภาพ จะเกิดเหตุการณ์ใด (S)  
 
 
 
     ก. กระแสไฟฟ้าลดลง   
     ข. กระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้น  
     ค. พลังงานไฟฟ้าลดลง   
     ง. ไม่มีกระแสไฟฟ้า  
 
11. จากข้อ 10 นักเรียนมีแนวทางการแก้ไข
ปัญหาอย่างไร (S,E) 
     ก. ต่อถ่านไฟฉายตามเดิม เพราะไม่มี
ปัญหา ดังนี้  
 
 
     ข. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังนี้ 
                                                  
                                         
     ค. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังนี้ 
 
 
     ง. ปรับการต่อถ่านไฟฉาย ดังนี้ 
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12. จากข้อ 11 ถ้าหลอดไฟไม่สว่างนักเรียน
มีวิธีแก้ไขปัญหาอย่างไร (S,E) 
     ก. เปล่ียนวิธีการต่อสายไฟให้ถูกต้อง 
     ข. เปล่ียนวิธีการต่อถ่านไฟฉายให้ถูกต้อง  
     ค. เพิ่มจำนวนหลอดไฟให้มากขึ้น 
     ง. เพิ่มจำนวนถ่านไฟฉายให้มากขึ้น 
 
13. หากน ักเร ียนต ้องออกแบบการต่อ
วงจรไฟฟ้าเพื่อต่อวงจรไฟฟ้าในระหว่างการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะออกแบบ
แผงวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายตามข้อใดจึงจะทำ
ให้หลอดไฟสว่าง (S,E) 
     ก.    ข.  
 
 
     ค.    ง.                       
 
 
14. นักเรียนทำการทดลองต่อ                     
วงจรไฟฟ้าดังแผนภาพ  
หากนำถ่านไฟฉายออก 1 ก้อน  
จะเกิดเหตุการณ์ตามข้อใด (S) 
     ก. หลอดไฟสว่างเท่าเดิม 
     ข. หลอดไฟสว่างมากขึ้น 
     ค. หลอดไฟสว่างน้อยลง  
     ง. หลอดไฟแต่ละหลอดสว่างไม่เท่ากัน 
 
15. จากข้อ 14 หากนำหลอดไฟออกเหลือ
เพียง 2 หลอด จะเกิดอะไรขึ้น  
     ก. หลอดไฟสว่างเท่าเดิม   
     ข. หลอดไฟสว่างมากขึ้น  

     ค. หลอดไฟสว่างน้อยลง  
     ง. หลอดไฟไม่สว่าง 
 
16. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า เมื่อกดสวิตซ์
ให้กระแสไฟฟ้าผ่านแล้ว ข้อใดถูกต้อง (S,M) 
 
 
 
 
     ก. หลอดไฟจากภาพท่ี 1 สว่างกว่า 
     ข. หลอดไฟจากภาพท่ี 2 สว่างกว่า   
     ค. หลอดไฟท้ังสองหลอดสว่างเท่ากัน 
     ง. ไม่มีหลอดใดติดท้ังสองภาพ 
 
17. หลอดไฟฟ้า A และ หลอดไฟฟ้า B ซ่ึงมี
จำนวนวัตต์ต่างกัน ต่ออนุกรมกัน เหตุการณ์
ใดต่อไปนี้จะเป็นความจริง (S) 
     ก. ถ้าหลอด A ดับ หลอด B จะไม่ดับ  
     ข. ถ้าหลอด B ดับ หลอด A จะไม่ดับ  
     ค. หลอด A ดับ หลอด B จะดับด้วย  
     ง. ไม่มีข้อใดถูก 
 
18. ถ้านำหลอดไฟฟ้า A และ B ที่มีจำนวน
วัตต์เท่ากันมาต่อแบบอนุกรม ข้อความใด
ถูกต้อง (S) 
     ก. หลอดไฟฟ้า A และ B สว่างไม่เท่ากัน  
     ข. ถ้าหลอดไฟฟ้า A ดับ หลอดไฟฟ้า B 
จะไม่ดับ  
     ค. ถ้าหลอดไฟฟ้า B ดับ หลอดไฟฟ้า A 
จะไม่ดับ  
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     ง. ถ้าหลอดไฟฟ้า A ดับ หลอดไฟฟ้า B จะ
ดับด้วย 
 
19. นักเรียนทำการต่อวงจรไฟฟ้า ดังภาพ  
ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้อง (S) 
 
 
 
     ก. เป็นการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  
     ข. ในวงจรไฟฟ้ามีเซลล์ไฟฟ้า 1 เซลล์ 
     ค. ถ้าหลอดไฟหลอดที ่ 2 ดับ จะทำให้
หลอดไฟท่ีเหลือดับด้วยทั้งหมด  
    ง. ถ้าหลอดไฟหลอดที ่ 3 ดับ จะทำให้
หลอดไฟหลอดท่ี 2 ยังสว่างอยู่ 
 
20. จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า หากสวิตซ์ S3 
ชำรุด นักเรียนคิดว่าเหตุการณ์ในข้อใดจะ
เกิดขึ้น (S) 
 
 
     ก. หลอดไฟ X สว่างเพียงหลอดเดียว 
     ข. หลอดไฟ Y สว่างเพียงหลอดเดียว 
     ค. หลอดไฟ X และ Y ดับ  
     ง. หลอดไฟ X และ Y ยังคงสว่าง 
 
21. ถ้าหากหลอดไฟ A ชำรุดเพียงหลอด
เดียว เหตุการณ์ข้อใดจะเกิดขึ้น (S) 
 
 
 
 

     ก. หลอดไฟ B และ C ดับ 
     ข. หลอดไฟ B สว่างหลอดเดียว 
     ค. หลอดไฟ C สว่างหลอดเดียว 
     ง. หลอดไฟ B และ C สว่างท้ังคู่   
 
22. จากข้อ 21 หากหลอดไฟ B ชำรุดเพียง
หลอดเดียว ปัญหาในข้อใดจะเกิดขึ้น (S) 
     ก. หลอดไฟ A และ C ดับ 
     ข. หลอดไฟ C จะดับ และ A สว่างหลอด
เดียว   
     ค. หลอดไฟ A จะดับ และ C สว่างหลอด
เดียว 
     ง. หลอดไฟ A และ C สว่างท้ังคู่ 
 
23. ทำการทดลองต่อหลอดไฟ 3 ดวง แบบ
ขนาน ถ้าถอดหลอดไฟออก 1 ดวง จะเกิด
ปัญหาหรือไม่ อย่างไร (S,E) 
     ก. เกิด โดยวงจรเปิดท้ังวงจร  
     ข. เกิด โดยไฟฟ้าลัดวงจร  
     ค. เกิด โดยหลอดไฟดับหมดท้ัง 3 ดวง  
     ง. ไม ่เก ิด โดยหลอดไฟดวงที ่ เหลือยัง
ทำงานได้   
 
 
 
 
 
24. ถ้ากดสวิตช์ S.1 และ S.2 หลอดไฟฟ้า
ใดที่จะสว่าง (S,E) 
     ก. 2 และ 3  ข. 2, 3 และ 7 
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     ค. 1, 2, 3, 4 และ 7   ง .  ไ ม ่ มี
หลอดใดสว่าง  
 
25. จากข้อ 24 ถ้าหลอดไฟฟ้าใดขาดจะทำ
ให้ทุกหลอดดับ (S,E) 
     ก. 3    ข. 4 
     ค. 5   ง. 6 
 
26.      
 
 
 
คุณครูให้นักเรียนต่อวงจรไฟฟ้าดังภาพ เม่ือ
นำหลอดไฟฟ้าหมายเลขใดออกแล้วจะทำให้
หลอดไฟทุกหลอดดับได้ (S) 
     ก. หมายเลข 2  ข . 
หมายเลข 3 
     ค. หมายเลข 4  ง . 
หมายเลข 5   
 
27. 
 
 
จากแผนภาพวงจรไฟฟ้า ข้อใดกล่าวไม่
ถูกต้อง (S) 
     ก. วงจรไฟฟ้าเป็นวงจรเปิด  
     ข. หลอดไฟฟ้าสว่างท้ัง 3 หลอด 
     ค. หลอด A และ B ต่อกันแบบขนาน 
     ง. วงจรไฟฟ้าประกอบด้วยเซลล์ไฟฟ้า 2 
เซลล์ 

28 จากสถานการณ์ เร่ือง “ชินจังจอมแก่น” 
ที่นักเรียนได้ชมวิดีโอนั้น ปัญหา ที่เกิดขึ้น
และต้องการให้นักเรียนแก้ไข คืออะไร  (S) 
     ก. ไฟดับ ต้องการให้ซ่อมไฟ  
     ข. ไฟดับ ต้องการให้ทำอุปกรณ์ให้แสง
สว่าง  
     ค. น้ำท่วม ต้องการให้ขนย้ายส่ิงของ  
     ง. น้ำท่วม ต้องการให้ช่วยย้ายบ้าน 
 
29. ถ้าไม่ต้องการให้หลอดไฟ A ดับ เม่ือ
หลอดไฟ B ชำรุด ควรนำความรู้เรื่องไฟฟ้า
ไปแก้ปัญหาอย่างไร (S) 
 
 
     ก. เพิ่มถ่านไฟฉาย 
     ข. นำสวิตซ์ไฟออก 
     ค. ต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน 
     ง. ต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  
 
30. ในวงจรไฟฟ้าหนึ ่ง ถ้าเราเพิ ่มหลอด
ไฟฟ้า แต่แหล่งกำเนิดไฟฟ้ายังเท่าเดิม ผลที่
เกิดขึ้นจะเป็นอย่างไร 
     ก. ความสว่างแต่ละหลอดเท่าเดิม  
     ข. ความสว่างแต่ละหลอดลดลง  
     ค. ความสว่างแต่ละหลอดไม่เท่ากัน  
     ง. ความสว่างแต่ละหลอดจะสว่างมากขึ้น
กว่าเดิม 
 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
เร่ือง ไฟฟ้า 

----------------------------------------------------------------------------------- 
คำชี้แจง ให้นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้ให้ถูกต้อง โดยแสดงวิธีทำอย่างละเอียด พร้อมอธิบาย
เหตุผลประกอบ 
1. ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 โวลต์ การต่อถ่าน 3 ก้อนแบบอนุกรมกับแบบขนาน
จะทำให ้แรงเคล ื ่ อนไฟฟ ้า เท ่าก ันหร ือ ไม ่  อย ่างไร ระบ ุ เหต ุผลพร ้อมแสดงว ิ ธ ี คิ ด
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. จากวงจรไฟฟ้าในภาพ 
 
 
 
หากเพิ่มขนาดตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทาน 3 โอห์ม อีก 1 ตัว การต่อวงจรแบบใดที่ทำให้ได้
กระแสไฟฟ้าในวงจรมากที่สุด จงอธิบายเหตุผลเขียนแผนภาพ และแสดงวิธีทำ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................  
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3. ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าซึ่งประกอบด้วยถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต์จำนวน 2 ก้อนต่อแบบ
อนุกรมความต้านทานของตัวต้านทานในหลอดไฟ 2 หลอด มีค่า 1 และ 2 โอห์ม นักเรียนจะ
วางแผน ออกแบบ และเลือกต่อหลอดไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้มีกระแสไฟไหลในวงจรมากที่สุด เขียน
แผนภาพแสดงการต่อวงจร แสดงวิธีการคำนวณ และอธิบายเหตุผลประกอบ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
4. เม่ือต่อวงจรไฟฟ้า 2 วงจร ดังภาพ 
 
 
 
โดยกำหนดค่าความต้านทานของตัวต้านทานในหลอดไฟฟ้ามีค่า 3 โอห์ม หลอดไฟฟ้าในวงจรใด
สว่างมากกว่า เพราะเหตุใด จงอธิบาย พร้อมแสดงวิธีทำ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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5. นักเรียนทำการทดลองต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอดที่มีขนาดต่างกันเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ 220 โวลต์ 
โดยทำการทดลองทีละคร้ัง คร้ังที่ 1 ได้กระแสไฟฟ้า 1.10 แอมแปร์ คร้ังที่ 2 ได้กระแสไฟฟ้า 2.20 
แอมแปร์ จงอธบิายสาเหตุที่ทำให้กระแสไฟฟ้าในวงจรไม่เท่ากัน พร้อมแสดงวิธีทำ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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เฉลย  
แบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
1. ถ่านไฟฉาย 1 ก้อน มีแรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 โวลต์ การต่อถ่าน 3 ก้อนแบบอนุกรมกับแบบขนาน
จะทำให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าเท่ากันหรือไม่ อย่างไร ระบุเหตุผล พร้อมแสดงวิธีคิด 
วิธีทำ การต่อถ่านไฟฉาย 3 ก้อน แบบอนุกรมและแบบขนานจะทำให้แรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่เท่ากัน โดย
การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรมจะให้แรงเคล่ือนไฟฟ้ามากกว่าแบบขนาน ดังนี้ 
 หาแรงเคล่ือนไฟฟ้าของการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม 
    จาก   Eรวม  = E1 + E2 + E3 
      = 1.5 + 1.5 + 1.5 
      = 4.5 V 
 จะได้ แรงเคล่ือนไฟฟ้าของการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม เท่ากับ 4.5 โวลต์ 
 หาแรงเคล่ือนไฟฟ้าการต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน 
    จาก  Eรวม  = E1 = E2 = E3 
      = 1.5 V 
 จะได้ แรงเคล่ือนไฟฟ้าของการต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน เท่ากับ 1.5 โวลต์ 
 จะเห็นได้ว่าการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม 3 ก้อน จะให้แรงเคล่ือนไฟฟ้า 4.5 โวลต์ ส่วนการ
ต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน จะให้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 1.5 โวลต์ ดังนั้น การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรมจึง
ให้แรงเคล่ือนไฟฟ้ามากกว่าแบบขนาน 
 
2. จากวงจรไฟฟ้าในภาพ 
 
 
 
 
 
หากเพิ่มขนาดตัวต้านทานที่มีค่าความต้านทาน 3 โอห์ม อีก 1 ตัว การต่อวงจรแบบใดที่ทำให้ได้ 
กระแสไฟฟ้าในวงจรมากที่สุด จงอธิบายเหตุผล เขียนแผนภาพ และแสดงวิธีทำ   
วิธีทำ หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม  
 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  Rรวม  = R1 + R2  
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      = 3 + 3  
      = 6 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
12

6
 

      = 2 แอมแปร์ 
 จะได้ ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 2 แอมแปร์ 

หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน 

 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  
1

𝑅รวม
    = 

1

𝑅1
+

1

𝑅2
 

      = 
1

3
+

1

3
 

      =  
2

3
 

     Rรวม = 
3

2
 

      = 1.5 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
12

1.5
 

      = 8 แอมแปร์ 
 จะได้ ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 8 แอมแปร์ 
 จะเห็นได้ว่า ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 2 แอมแปร์ และค่า
กระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 8 แอมแปร์ ดังนั้น ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อ
ตัวต้านทานแบบขนานให้กระแสไฟฟ้ามากกกว่าแบบอนุกรม 
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3. ทดลองต่อวงจรไฟฟ้าซึ่ง ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย ขนาด 1.5 โวลต์จำนวน 2 ก้อนต่อแบบ
อนุกรม ความต้านทานของตัวต้านทานในหลอดไฟ 2 หลอด มีค่า 1 และ 2 โอห์ม นักเรียนจะ
วางแผน ออกแบบ และเลือกต่อหลอดไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้มีกระแสไฟไหลในวงจรมากที่สุด เขียน
แผนภาพแสดงการต่อวงจร แสดงวิธีการคำนวณ และอธิบายเหตุผลประกอบ 
วิธีทำ หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานในหลอดไฟแบบอนุกรม  
 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  Rรวม  = R1 + R2  
      = 1 + 2  
      = 3 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
3

3
 

      = 1 แอมแปร์ 
 จะได้ ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 1 แอมแปร์ 
 

หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานในหลอดไฟแบบขนาน 

 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  
1

𝑅รวม
    = 

1

1
+

1

2
 

      = 
2

2
+

1

2
 

      =  
3

2
 

     Rรวม = 
2

3
 

      = 0.67 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
3

0.67
 

      = 4.48 แอมแปร์ 
 จะได้ ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 4.48 แอมแปร์ 
 จะเห็นได้ว่า ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 1 แอมแปร์ และค่า
กระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 4.48 แอมแปร์ ดังนั้น เลือกวิธีการต่อหลอดไฟ
แบบขนาน เพราะให้กระแสไฟฟ้าในวงจรมากกว่า  
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4. เม่ือต่อวงจรไฟฟ้า 2 วงจร ดังภาพ 
 
 
 
 
โดยกำหนดค่าความต้านทานของตัวต้านทานในหลอดไฟฟ้ามีค่า 3 โอห์ม หลอดไฟฟ้าในวงจรใด
สว่างมากกว่า เพราะเหตุใด จงอธิบาย พร้อมแสดงวิธีทำ 
วิธีทำ หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานในหลอดไฟแบบอนุกรม  
 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  Rรวม  = R1 + R2  
      = 3 + 3  
      = 6 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
1.5

6
 

      = 0.25 แอมแปร์ 
 จะได้ ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 0.25 แอมแปร์ 

หาค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานในหลอดไฟแบบขนาน 

 หาค่าตัวต้านทานรวม จาก  
1

𝑅รวม
    = 

1

3
+

1

3
 

      =  
2

3
 

     Rรวม = 
3

2
 

      = 1.5 โอห์ม  
 หาค่ากระแสไฟฟ้า จาก V = IR  

      I      =
V

𝑅
  

      =
1.5

1.5
 

      = 1 แอมแปร์ 
 ดังนั้น ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 1 แอมแปร์ 
 จะเห็นได้ว่า ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรม เท่ากับ 0.25 แอมแปร์ และ
ค่ากระแสไฟฟ้าจากการต่อตัวต้านทานแบบขนาน เท่ากับ 1 แอมแปร ์ดังนั้น วิธีการต่อหลอดไฟแบบ
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ขนานจะทำให้หลอดไฟสว่างมากกว่าวิธีการต่อหลอดไฟแบบอนุกรมเพราะให้กระแสไฟฟ้าในวงจร
มากกว่า  
 
5. นักเรียนทำการทดลองต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอดที่มีขนาดต่างกันเข้ากับแหล่งจ่ายไฟ 220 โวลต์ 
โดยทำการทดลองที่ละคร้ัง คร้ังที่ 1 ได้กระแสไฟฟ้า 1.10 แอมแปร์ คร้ังที่ 2 ได้กระแสไฟฟ้า 2.20 
แอมแปร์ จงอธิบายสาเหตุที่ทำให้กระแสไฟฟ้าในวงจรไม่เท่ากัน พร้อมแสดงวิธีทำ 
วิธีทำ  หาสาเหตุในการทดลองครั้งท่ี 1 
    จาก V = IR  

      R      =
V

𝐼
  

      =
220

1.10
 

      = 200 โอห์ม 
 ดังนั้น การทดลองครั้งท่ี 1 มีตัวต้านทานขนาด 200 โอห์ม 
 หาสาเหตุการทดลองครั้งท่ี 2  
    จาก V = IR  

      R      =
V

𝐼
  

      =
220

2.20
 

      = 100 โอห์ม 
 ดังนั้น การทดลองครั้งท่ี 2 มีตัวต้านทานขนาด 100 โอห์ม 
 จะเห็นได้ว่าการทดลองครั้งที่ 1 มีตัวต้านทานขนาด 200 โอห์ม ทำให้มีกระแสไฟฟ้าเพียง 
1.10 แอมแปร์ ในขณะท่ีการทดลองตอนท่ี 2 มีตัวต้านทานขนาด 100 โอห์ม จึงทำให้มีกระแสไฟฟ้า 
2.20 แอมแปร์ ในครั้งท่ี 2 นี้มากกว่าการทดลองครั้งท่ี 1  
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ภาคผนวก ช  
การเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์และความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติกบัเกณฑ์ร้อยละ 

70 ของคะแนนเต็ม 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 

ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 
 

เลขที ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
1 28 
2 25 
3 26 
4 25 
5 19 
6 23 
7 29 
8 23 
9 26 
10 27 
11 23 
12 25 
13 25 
14 26 
15 27 
16 24 
17 26 
18 20 
19 24 
20 20 
21 25 
22 28 
23 27 
24 29 
25 25 
26 25 
27 26 
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เลขที ่
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร ์

(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
28 25 
29 27 
30 24 
31 25 
32 27 
33 25 
34 24 
35 19 
36 25 
37 26 
38 27 
39 26 
รวม 976 

เฉลี่ย 25.03 
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ตารางแสดงการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ 

ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ  
กับเกณฑ์ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

 

เลขที ่
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
1 19 
2 17 
3 18 
4 16 
5 11 
6 15 
7 16 
8 17 
9 18 
10 16 
11 17 
12 16 
13 16 
14 17 
15 18 
16 17 
17 18 
18 11 
19 17 
20 11 
21 16 
22 17 
23 17 
24 19 
25 15 
26 14 
27 15 
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เลขที ่
ความสามารถในการใหเ้หตุผลทางคณิตศาสตร์ 

(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 
28 14 
29 16 
30 16 
31 18 
32 14 
33 17 
34 15 
35 13 
36 16 
37 17 
38 18 
39 18 
รวม 626 
เฉลี่ย 16.05 
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ภาคผนวก ซ  
การวิเคราะห์ค่าความเหมาะสมของกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยสะเต็มศึกษา

ร่วมกับทักษะปฏิบัติของผู้เช่ียวชาญ 
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ตารางแสดงผลการวิเคราะห์ค่าความเหมาะสม 
ของกระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยสะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 7 ข้ันตอนของผู้เชี่ยวชาญ 

โดยใช้มาตรวัดของลิเคิร์ท (Likert scale) 
 

ขั้นตอน
ที่ 

รายการการประเมิน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล
ค่าเฉลี่ย 

 การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที่มีผล
ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
มี 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 

  

1 ข้ันการรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
2 ข้ันออกแบบทางวิทยาศาสตร์ 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
3 ข้ันวางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
4 ข้ันปฏิบัติการแก้ปัญหา 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
5 ข้ันประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
6 ข้ันปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
7 ข้ันนำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 4.80 0.45 มากท่ีสุด 

เฉลี่ย 4.66 0.10 มากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ฌ  
การวิเคราะห์ค่าความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามมาตรวัดของลิเคิร์ท  

(Likert scale) 
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ตารางแสดงผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ตามมาตรวัดของลิเคิร์ท 
ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ เร่ือง ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 

ข้อที่  รายการการประเมินของแผนการจัดการเรียนรู้ ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
แปลผล
ค่าเฉลี่ย 

1 องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้มีความชัดเจน  
และครบถ้วน 

5.00 0.00 มากท่ีสุด 

2 ตัวชี้วัดสอดคล้องกับเน้ือหา 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
3 สาระสำคัญสอดคล้องกับเน้ือหา 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
4 สาระการเรียนรู้มคีวามถูกต้อง ชัดเจนเหมาะสมกับระดับชั้น 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
5 การจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติที่มีผลต่อ

ความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6  
มี 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

 

  

 5.1 ข้ันการรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
 5.2 ข้ันออกแบบทางวิทยาศาสตร์ 4.60 0.89 มากท่ีสุด 
 5.3 ข้ันวางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลทาง

คณิตศาสตร ์
4.60 0.89 มากท่ีสุด 

 5.4 ข้ันปฏิบัติการแก้ปัญหา 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
 5.5 ข้ันประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
 5.6 ข้ันปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
 5.7 ข้ันนำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 4.80 0.45 มากท่ีสุด 
6 สื่อ/แหล่งการเรียนรูส้อดคล้องกับกจิกรรมการเรียนรู้ 4.40 0.55 มากท่ีสุด 
7 การวัดผลและประเมินผลตรงตามเน้ือหา และจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
4.80 0.45 มากท่ีสุด 

8 กำหนดเกณฑ์การประเมินชัดเจน เข้าใจง่าย 4.60 0.55 มากท่ีสุด 
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ภาคผนวก ญ  
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการจัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับ

ทักษะปฏิบัติ เรื่อง ไฟฟ้า ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 176 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้/วิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว 16101  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ไฟฟ้า     เวลาเรียน 20 ชั่วโมง/คาบ 
แผนที่ 3 เร่ือง วงจรไฟฟ้าแบบปิด วงจรไฟฟ้าแบบเปิด  เวลาเรียน 2 ชั่วโมง/คาบ 
สอนวันที่...... เดือน....................พ.ศ.……….   เวลา..........................น. 
  
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
   มาตรฐาน ว 2.3 
 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ว 2.3 ป.6/2 เขียนแผนภาพและต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี  
   มาตรฐาน ว 4.2  
 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาที่พบใน
ชีวิตประจำวัน 
 ว 4.2 ป.6/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าท่ีของ
ตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 
 
สาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  
   มาตรฐาน ง 2.1  

เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต 
สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน 
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   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ง 2.1 ป.6/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้ตามความสนใจอย่างปลอดภัย โดยกำหนดปัญหาหรือ
ความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือกวิธีการ ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือ
แผนท่ีความคิด ลงมือสร้าง และประเมินผล 
 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 1.1  

เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลท่ี
เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 

   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ค 1.1 ป.6/7 หาผลลัพธ์ของการบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจำนวนคละ    
 
สาระสำคัญ 
 วงจรไฟฟ้าแบบปิด หมายถึง วงจรไฟฟ้าท่ีส่วนประกอบต่อครบวงจร กระแสไฟฟ้าสามารถ
ไหลผ่านได้ครบวงจร วงจรไฟฟ้าแบบเปิด หมายถึง วงจรไฟฟ้าท่ีส่วนประกอบต่อไม่ครบวงจร 
กระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ครบวงจร 
 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ด้านความรู้ 
 1. นักเรียนสามารถอธิบายการเขียนแผนภาพการต่อวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดได้ 
   ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1. นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา โดยสามารถระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล สามารถสร้างแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดได้  

2. นักเรียนสามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถคำนวณ เปรียบเทียบจำนวน และ
สรุปด้วยเหตุผลได้อย่างถูกต้อง 
   ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
  1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงาน  
 
สาระการเรียนรู้ 
 วงจรไฟฟ้าแบบปิด วงจรไฟฟ้าแบบเปิด 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 178 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
ชั่วโมงที่ 1 
     ขั้นที่ 1 ขั้นการรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล  
       1) การรับรู้และเตรียมความพร้อม 
 1.ครูทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้ประเด็นคำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิด 
ดังนี ้
  - จากการสร้างแผงวงจรไฟฟ้าจำลอง นักเรียนเรียนรู้อะไรบ้าง 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - อุปกรณ์ท่ีนักเรียนสร้างประกอบด้วยส่วนประกอบท่ีสำคัญอะไรบ้าง 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง 
  (แหล่งกำเนิดไฟฟ้า สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า) 
  - แผนภาพวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายใช้สัญลักษณ์อย่างไรบ้าง 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
 2. ครูกระตุ้นความสนใจอยากเรียนรู้ของนักเรียน โดยให้นักเรียนดูภาพร่างแผงวงจรไฟฟ้า
จำลองเดิมตามท่ีนักเรียนได้ออกแบบไว้ จากนั้นใช้ประเด็นคำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิด ดังนี้ 
  - จากการสร้างแผงวงจรไฟฟ้าจำลองตามที่ได้ออกแบบไว้ หลอดไฟของนักเรียน
สว่างหรือไม่ 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - หลอดไฟของนักเรียนสว่างได้เพราะสาเหตุใด 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - หลอดไฟของนักเรียนสว่างตลอดเวลาหรือไม่ 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - นักเรียนคิดว่ามีวิธีการใดท่ีทำให้หลอดไฟของนักเรียนสว่างตอนท่ีนักเรียนต้องการ
ใช้งานเท่านั้น 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
 3. ครูกำหนดสถานการณ์ปัญหาเพื ่อกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความสนใจใฝ่เรียนรู้ “หาก
นักเรียนต้องการควบคุมการปิดเปิดไฟภายในบ้านของนักเรียน นักเรียนจะมีวิธีการอย่างไร” โดยมี
เงื่อนไขกำหนดให้ต่อยอดชิ้นงานจากแผงวงจรไฟฟ้าจำลองเดิมที่นักเรียนสร้างไว้ และใช้ถ่านไฟฉาย
เป็นแหล่งพลังงาน 
 3. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน โดยช่วยกันเตรียมความพร้อมในการแก้ปัญหานั้น 
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    4. เมื่อนักเรียนรู้สถานการณ์ของปัญหา นักเรียนดึงความรู้และประสบการณ์เดิมเพื่อเตรยีม
ความพร้อมในการแก้ปัญหาดังกล่าว โดยคำนึงความรู้ หรือวิธีการที่เคยเรียนมาแล้วนั้นให้สามารถ
นำมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
       2) การสาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย 
 ครูสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าแบบปิด และวงจรไฟฟ้าแบบเปิด ดังนี้ 
 1. ครูสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าแบบปิด และวงจรไฟฟ้าแบบเปิด โดยเริ่มตั้งแต่ขั้นตอนแรก
จนถึงขั้นตอนสุดท้าย  
 2. ครูสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าท่ีมีสวิตซ์เป็นตัวควบคุมการทำงานของวงจร 
 3. ครูช้ีแนะจุดท่ีสำคัญเพื่อให้นักเรียนเห็นเป็นแนวทางในการต่อวงจรไฟฟ้าท่ีมีสวิตซ์เป็นตัว
ควบคุมการทำงานของวงจรด้วยตนเอง 
  3. นักเรียนฝึกปฏิบัติการต่อวงจรไฟฟ้าที่มีสวิตซ์เป็นตัวควบคุมการทำงานของวงจร โดยครู
คอยให้คำปรึกษา 
         3) การสนองตอบต่อเทคนิควิธีการ 
 1. นักเรียนต่อวงจรไฟฟ้าท่ีมีสวิตซ์เป็นตัวควบคุมการทำงานของวงจรโดยไม่มีการสาธิต (อาจ
จำได้หรือลองผิดลองถูก) 
     ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์  
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบ
เปิดภายใต้เงื่อนไข ดังนี ้
  1.1 นักเรียนต่อยอดความรู้โดยใช้แผงวงจรไฟฟ้าจำลองเดิม มาพัฒนาให้สามารถ
ควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดได้ โดยจะต้องสามารถควบคุมการปิดเปิดของหลอดไฟท่ีอยู่ใน
แผงวงจรไฟฟ้าจำลองได้ 
  1.2 ต้ังช่ือแผงวงจรไฟฟ้า พร้อมตั้งสมมติฐานในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบการเลือกใช้วัสดุ จำนวนวัสดุ และวิธีการในการสรา้ง
แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันร่างแบบแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 
ลงในกระดาษเพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนต่อไป  
     ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
  1. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันวางแผนวิธีการสร้างควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด
ตามท่ีได้ออกแบบไว้ โดยอาจเสนอวิธีการสร้างในหลายๆ รูปแบบ  
 2. นักเร ียนแต่ละกลุ ่มช่วยกันคำนวณปริมาณความต่างศักย์ และคาดคะเนปริมาณ
กระแสไฟฟ้าจากแผงควบคุมวงจรไฟฟ้าระหว่างวงจรไฟฟ้าปิดและวงจรไฟฟ้าเปิด  
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 3. นักเรียนเปรียบเทียบสมมติฐานที่เป็นไปได้ของปริมาณความต่างศักย์ และปริมาณ
กระแสไฟฟ้า ที่จะเกิดขึ้นระหว่างวงจรไฟฟ้าปิดและวงจรไฟฟ้าเปิด โดยเลือกสมมติฐานที่ดีที่สุดและ
สามารถแก้ปัญหาได้  
     ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา  
 1. ตัวแทนนักเรียนนำแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดได้ร่างแบบไว้ 
มารับวัสดุอุปกรณ์ในการสร้างท่ีครู   
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือสร้างแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด
ตามท่ีได้ร่างแบบไว้  
ชั่วโมงที่ 2 
     ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้า
แบบปิดและแบบเปิด ดังนี้  
   1.1 ทดสอบความสว่างของหลอดไฟฟ้าว่ามีความสว่างหรือไม่ เมื่อเปิดสวิตซ์ 
  1.2 ทดสอบความสว่างของหลอดไฟฟ้าว่ามีความสว่างหรือไม่ เมื่อปิดสวิตซ์ 
  1.3 หาค่าความต่างศักย์ ปริมาณกระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้าระหว่าง
วงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 
 2. เมื่อนักเรียนทำการทดสอบประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิด
และแบบเปิด ต้องบันทึกผลจากการทดสอบประสิทธิภาพเพื่อทำการปรับปรุงและพัฒนาต่อไป  
   ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏบิัติการทดลอง   
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแลกเปล่ียนเพื่อเสนอแนะข้อดีและข้อท่ีควรพัฒนาของแผงวงจร
ไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดของกลุ่มตนเอง 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปข้อดีและข้อท่ีควรพัฒนาของแผงวงจรไฟฟ้าควบคุม
วงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดของกลุ่มตนเอง 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับปรุงและพัฒนาช้ินงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการต่อยอด
ช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น 
    ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาของตนเองผ่านประสิทธิภาพการทำงาน
ของแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด โดยใช้ความรู้ การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
ทักษะวิทยาศาสตร์ในกระบวนการทำงานของแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด
ท่ีสามารถแก้ปัญหานั้น    
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 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลของการแก้ปัญหา ผ่านประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ้า
ควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด โดยระบุผลของการคำนวณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า ค่าปริมาณกระแสไฟฟ้า 
 
สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. วัสดุสำหรับทำแผงวงจรไฟฟ้าจำลอง ได้แก่  
  1.1 แผ่นไม้ 
  1.2 ถ่านไฟฉาย 
  1.3 สายไฟฟ้า 
  1.4 กระบะถ่าน 
  1.5 หลอดไฟขนาดต่างๆ 
  1.7 สวิตซ์ 
 2. หนังสือแบบเรียนและแบบฝึกหัดรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 3. ใบงาน เรื่อง แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 
 4. เฉลยใบงาน เรื่อง แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 
  
การวัดและประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด 

ด้านพุทธิพิสัย (K) 

1. นักเร ียนสามารถอธิบายการเขียนแผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิดได้ 

การตรวจ 
แบบฝึกหัด 

แบบประเมินผล 

การตรวจแบบฝึกหัด 

ด้านทักษะพิสัย (P) 
1. นักเร ียนมีทักษะในการแก้ปัญหา โดยสามารถระบุ
ปัญหา ต้ังสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และ
สรุปผล สามารถสร้างแผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้า
แบบปิดและแบบเปิดได้  
2. นักเรียนสามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถ
คำนวณ เปรียบเทียบจำนวน และสรุปด้วยเหตุผลได้อย่าง
ถูกต้อง 

 

การตรวจใบงาน แบบประเมินผล 

การตรวจใบงาน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด 

ด้านจิตพิสัย (A) 
1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงาน  

การสังเกต
พฤติกรรม 

การเรียนรู้ 

แบบสังเกต
พฤติกรรมการ

เรียนรู้ 

 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
 1. เกณฑ์การประเมินผล 
 - ด้านพุทธิพิสัย (K) 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 
ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. นักเรียนสามารถ
อธิบายการเขียน
แผนภาพการต่อ
วงจรไฟฟ ้าแบบ
ปิดและแบบเปิด
ได้ 

ตอบได้ชัดเจน
ครบถ้วน
สมบูรณ์
ถูกต้อง 

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน แต่อยู่
ในแนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน 
สมบูรณ ์

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน แต่อยู่
ในแนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน ไม่
สมบูรณ ์

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน ไม่
ถูกต้อง ไม่
สมบูรณ์ แต่
แก้ไขได้ 

ไม่มีร่องรอย
การตอบ
คำถาม 

 
 - ด้านทักษะพิสัย (P) 

เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 
ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4  3  2  1  0 

1. นักเรียนมีทักษะ
ใ นก า ร แก ้ ป ัญหา 
ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง
แ ผ ง ว ง จ ร ไ ฟ ฟ้ า
ควบค ุมวงจรไฟฟ้า
แบบปิดและแบบเปิด
ได้ โดยอาศัยพลังงาน
ไฟฟ้า และให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ได้
อย่างถูกต้อง 

มีทักษะใน
การแก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
แผงวงจร
ไฟฟ้าควบคุม
วงจรไฟฟ้า
แบบปิดและ
แบบเปิดได้ 
โดยอาศัย
ถ่านไฟฉาย

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
แผงวงจร
ไฟฟ้าควบคุม
วงจรไฟฟ้า
แบบปิดและ
แบบเปิดได้ 
โดยอาศัย
ถ่านไฟฉาย

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
แผงวงจร
ไฟฟ้าควบคุม
วงจรไฟฟ้า
แบบปิดและ
แบบเปิดได้ 
โดยอาศัย
ถ่านไฟฉาย

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
แผงวงจร
ไฟฟ้าควบคุม
วงจรไฟฟ้า
แบบปิดและ
แบบเปิดได้ 
โดยอาศัย
ถ่านไฟฉาย

ไม่สามารถ
สร้างชิ้นงานได้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 183 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์
ได้ชัดเจน
ครบถ้วน
สมบูรณ์
ถูกต้อง 

เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง 

คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
แต่อยู่ใน
แนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน 
สมบูรณ์  

เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
แต่อยู่ใน
แนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน ไม่
สมบูรณ์ เช่น 
ไม่ระบุหน่วย 

เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
ไม่ถูกต้อง ไม่
สมบูรณ์ แต่
แก้ไขได้ 

 
 - ด้านจิตพิสัย (A) 

เกณฑ์การประเมินด้านจิตพิสัย 
ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. นักเรียนมีความ
มุ่งมั่นในการทำงาน 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความสนใจ
ต่อการเรียน
สม่ำเสมอ 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความสนใจ
ต่อการเรียน
บ่อยครั้ง 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความ
สนใจต่อการ
เรียนบางครั้ง 

มีความ
กระตือรือร้น
น้อยมาก เล่น
และคุย
มากกว่าสนใจ
เรียน  

ไม่มีความสนใจ
เรียน 

 
 - ด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมินชิ้นงานด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. การวางแผนใน
การแก้ปัญหา 

สามารถระบุ
ปัญหาได้ตรง
ประเด็น ครบ
ทุกประเด็น 
และ

สามารถระบุ
ปัญหาได้เกือบ
ครบทุก
ประเด็น และ
ต้ังสมมติฐานที่

สามารถระบุ
ปัญหาได้บาง
ประเด็น และ
ต้ังสมมติฐานที่

ไม่สามารถ
ระบุปัญหา
และ
ต้ังสมมติฐาน
ได้  

ไม่มีร่องรอยการ
วางแผน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 184 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

ต้ังสมมติฐานที่
น่าเป็นไปได้มาก
ที่สุด 

 

มีความเป็นไป
ได้ 

มีความเป็นไป
ได้บางส่วน 

2. การออกแบบ
ทางวิศวกรรม 

ใช้กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรมที่มี
การสืบค้นข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล 
และใช้ข้อมูล
เพ่ือเป็นพ้ืนฐาน
ประกอบการ
ตัดสินใจในการ
ออกแบบ 

ใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม และ
มีการสืบค้น
ข้อมูลแต่ขาด
การเชื่อมโยง
จากข้อมูลที่
สืบค้นได้ 

มีการใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม แต่
ขาดการสืบค้น
ข้อมูลก่อนการ
ออกแบบ 

มีการใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม แต่
เป็นการ
ออกแบบตาม
ความคิดเห็น
ของตนเอง 

ไม่มีร่องรอยการ
ใช้กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม 

3. ความสำเร็จของ
งาน 

สามารถทำงาน
ได้สำเร็จ เป็นไป
ตามเงื่อนไข
ครบถ้วน 
ภายในเวลาท่ี
กำหนด 

สามารถ
ทำงานได้
สำเร็จ และ
เป็นไปตาม
เงื่อนไข
ทั้งหมด แต่ใช้
เวลาเกินกว่าท่ี
กำหนด
เล็กน้อย 

สามารถ
ทำงานได้
สำเร็จ แต่ไม่
เป็นไปตาม
เงื่อนไข
ทั้งหมด และ
ใช้เวลาเกิน
กว่าท่ีกำหนด
เล็กน้อย 

ไม่สามารถ
ทำงานได้
สำเร็จ 

ไม่มีร่องรอยการ
ทำงาน 

4. การนำเสนอ
ผลงานและการ
สื่อสาร 

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงดังชัดเจน 
น่าสนใจ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
และสรุปผล
เน้ือหาครบถ้วน 
ถูกต้อง  

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงดังชัดเจน 
น่าสนใจ 
วิเคราะห์
ข้อมูล และ
สรุปผลเน้ือหา
ไม่ครบถ้วน 
ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงไม่ดัง
ชัดเจน ไม่
น่าสนใจ
บางครัง้ 
วิเคราะห์
ข้อมูล และ
สรุปผลเน้ือหา
ไม่ครบถ้วน 

นำเสนอด้วย
ความไม่มั่นใจ 
เสียงเบา ไม่
น่าสนใจ
ทั้งหมด 
วิเคราะห์
ข้อมูล และ
สรุปผลเน้ือหา
ไม่ครบถ้วน 

ไม่สามารถ
นำเสนอผลงาน
ได้ 
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เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

ถูกต้อง
บางส่วน  

ไม่ถูกต้อง
ทั้งหมด  

5. ความสวยงาม
ของชิ้นงาน 

มีความคิด
สร้างสรรค์ 
แปลกใหม่ มี
ความสวยงาม 
น่าสนใจมาก
ที่สุด 

มีความ
สวยงาม 
น่าสนใจ แต่ไม่
แปลกใหม่ มี
ความ
คล้ายคลงึกับ
ผู้อื่น 

มีความ
สวยงาม แต่ไม่
น่าสนใจ 
ลอกเลียนแบบ
ของผู้อื่น 

ไม่สวยงาม ไม่
น่าสนใจ 

ไม่มีร่องรอยของ
ชิ้นงาน 

 
- ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมินชิ้นงานด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. การคำนวณ สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้ครบ
ทุกด้าน และ
คำนวณได้
ถูกต้อง 

สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้เกือบ
ทุกด้าน และ
คำนวณได้
ถูกต้อง 

สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้ไม่
ครบทุกด้าน แต่
คำนวณไม่
ถูกต้อง  

ไม่สามารถ
คำนวณได้ 

หรือคำนวณได้
ไม่ถูกต้อง 

ไม่มีร่องรอย
การคำนวณ 

2. การ
เปรียบเทียบ
จำนวน 

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวน
มากกว่า และ
น้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้
ถูกต้องทุก
ประเด็น 

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
และน้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้ถูกต้อง
เกือบทุก
ประเด็น 

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
หรือน้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขอย่างใด
อย่างหน่ึง
เท่าน้ัน 

ไม่สามารถ
สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวน
มากกว่า และ
น้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้ 

ไม่มีร่องรอย
การ
เปรียบเทียบ 
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เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

3. การสรุป
ด้วยเหตุผล 

นำข้อมูลที่ได้
จากการ
คำนวณ และ
เปรียบเทียบ 
มาอ้างหลัก
เหตุผล เพ่ือ
สรุปได้ถูกต้อง
ตามหลักการ
ทุกประเด็น 

นำข้อมูลที่ได้
จากการคำนวณ 
และ
เปรียบเทียบ มา
อ้างหลักเหตุผล 
เพ่ือสรุปได้
ถูกต้องตาม
หลักการบาง
ประเด็น 

นำข้อมูลที่ได้
จากการคำนวณ 
หรือ
เปรียบเทียบ มา
อ้างหลักเหตุผล 
เพ่ือสรุปได้อย่าง
ใดอย่างหน่ึง
เท่าน้ัน 

ไม่สามารถนำ
ข้อมูลที่ได้จาก
การคำนวณ 
และ
เปรียบเทียบ 
มาอ้างหลัก
เหตุผลเพ่ือ
สรุปได้ 

ไม่มีร่องรอย
การสรุปด้วย
เหตุผล 

 
ผลการประเมิน 

  
ด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

จากการตรวจชิ้นงาน นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

จากการตรวจชิ้นงาน นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

 
 
 

ด้านความรู้ (K) ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

1. จากการตอบคำถาม ใบงาน 
ชิ้นงาน การทดลอง หรือนำเสนอ  
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

2. จากการประเมินผลทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

3. จากการสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 
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บันทึกหลังสอน (ปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา) 
 1. ปัญหาที่เกิดจากการประเมินผล 
 ด้านพุทธิพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ด้านทักษะพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ด้านจิตพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 

2. วิธีการแก้ปัญหาที่เกิดจากการประเมินผล 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
กิจกรรมหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
      ลงช่ือ..........................................................ผู้สอน 
        (นางสาววรรณา   สายสว่าง) 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้อำนวยการโรงเรียน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
    ลงช่ือ..........................................................ผู้อำนวยการโรงเรียน 
                 (นายอรรถพล   บุตะมะ) 

               .........../…............/ ............... 
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ใบงานหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ไฟฟ้า 

เรื่อง แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด          ภาคเรียนที่ 2/2563 

ชื่อ-นามสกุล..............................................................ชั้น...........................เลขที.่.................. 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................ชั้น...........................เลขที่.................... 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................ชั้น...........................เลขที่.................... 
 

 

กิจกรรม แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 

เงื่อนไข “หากนักเรียนต้องการควบคุมการปิดเปิดไฟภายในบ้านของนักเรียน  
นักเรียนจะมีวิธกีารอย่างไร” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………….........................................................................................
............................................................................................................................................................... 

ออกแบบและวางแผนกันเถอะ 

ร่างแบบ 

รายการวัสดุอุปกรณ์ 
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กิจกรรมลองทายดู ..... 
บันทึกผล ปริมาณกระแสไฟฟ้า ปริมาณค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 

คาดคะเนก่อนการทดลอง   
ผลท่ีได้หลังการทดลอง   

 
สรุปผลประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ้ามหัศจรรย์ 

การทดสอบประสิทธิภาพ ผลประสิทธิภาพ 
ความสว่างของหลอดไฟเมื่อเปิดสวิตซ์  
ความสว่างของหลอดไฟเมื่อปิดสวิตซ์  
ความต้านทาน  

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้/วิชาวิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว 16101  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ไฟฟ้า     เวลาเรียน 20 ชั่วโมง/คาบ 
แผนที่ 6 เร่ือง ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า   เวลาเรียน 2 ชั่วโมง/คาบ 
สอนวันที่...... เดือน....................พ.ศ.……….   เวลา..........................น. 
  
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
   มาตรฐาน ว 2.3 
 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
สสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ว 2.3 ป.6/4 ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมโดยบอก
ประโยชน์และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 
สาระที่ 4 เทคโนโลยี  
   มาตรฐาน ว 4.2  
 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อยา่งมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ว 4.2 ป.6/1 ใช้เหตุผลเชิงตรรกะในการอธิบายและออกแบบวิธีการแก้ปัญหาที่พบใน
ชีวิตประจำวัน 
 ว 4.2 ป.6/4 ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศทำงานร่วมกันอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าท่ีของ
ตน เคารพในสิทธิของผู้อื่น แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูลหรือบุคคลท่ีไม่เหมาะสม 
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สาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี  
   มาตรฐาน ง 2.1  

เข้าใจเทคโนโลยีและกระบวนการเทคโนโลยี ออกแบบและสร้างสิ่งของเครื่องใช้หรือวิธีการ
ตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ เลือกใช้เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต 
สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืน 
   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ง 2.1 ป.6/2 สร้างสิ่งของเครื่องใช้ตามความสนใจอย่างปลอดภัย โดยกำหนดปัญหาหรือ
ความต้องการ รวบรวมข้อมูล เลือกวิธีการ ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพร่าง 3 มิติ หรือ
แผนท่ีความคิด ลงมือสร้าง และประเมินผล 
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์  
สาระที่ 1 จำนวนและพีชคณิต 
   มาตรฐาน ค 1.1  

เข้าใจความหลากหลายของการแสดงจำนวน ระบบจำนวน การดำเนินการของจำนวน ผลท่ี
เกิดขึ้นจากการดำเนินการ สมบัติของการดำเนินการ และนำไปใช้ 

   ตัวชี้วัดชั้นปี 
 ค 1.1 ป.6/7 หาผลลัพธ์ของการบวก ลบ คูณ หารระคนของเศษส่วนและจำนวนคละ    
 
สาระสำคัญ 
 การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนานสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวันได้ เช่น การต่อเซลล์ไฟฟ้าในไฟฉาย และในอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นๆ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
   ด้านความรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้าได้ 

2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานได้ 

   ด้านทักษะ/กระบวนการ 
 1. นักเรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา โดยสามารถระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล สามารถสร้างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำได้ 

2. นักเรียนสามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถคำนวณ เปรียบเทียบจำนวน และ
สรุปด้วยเหตุผลได้อย่างถูกต้อง 
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     ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ 
  1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงาน  
 
สาระการเรียนรู้ 
 ประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้า 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
ชั่วโมงที่ 1 
     ขั้นที่ 1 ขั้นการรับรู้ปัญหาและเตรียมความพร้อมข้อมูล  
       1) การรับรู้และเตรียมความพร้อม 

1. ครูกระตุ้นความสนใจอยากรู้อยากเรียนของนักเรียน โดยให้นักเรียนชมวิดีโอ เรื่อง อุทกภัย
ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จากนั้นใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดความคิด ดังนี้ 
  - เหตุการณ์ดังกล่าว คือ เหตุการณ์ใด 
  (น้ำท่วม) 
  - บ้านของนักเรียนเคยประสบปัญหาเหมือนเหตุการณ์ในวิดีโอหรือไม่ 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
  - นักเรียนมีวิธีการรับมือกับปัญหาดังกล่าวอย่างไรบ้าง 
  (คำตอบข้ึนอยู่กับความคิดของนักเรียน) 
 2. ครูกำหนดสถานการณ์ปัญหา “พื้นที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นจังหวัดที่เกิดอุทกภัย 
หากบ้านนักเรียนเกิดเหตุการณ์ดังกล่าว และต้องอพยพญาติและของใช้ทางน้ำ นักเรียนจะใช้วิธีการใด
ท่ีสามารถเคล่ือนย้ายได้มากท่ีสุดและเร็วที่สุด” โดยมีเงื่อนไขการแก้ปัญหาโดยใช้พลังงานไฟฟ้า 
 3. นักเรียนรู้สถานการณ์ปัญหา และดึงความรู้และประสบการณ์เดิมเพื่อเตรียมความพร้อมใน
การแก้ปัญหา 
       2) การสาธิตและปฏิบัติทักษะย่อย 
 ครูสาธิตการนำพลังงานไฟฟ้า (การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบ
ขนาน) มาใช้เพื่อเป็นพื้นฐาน จากนั้นให้นักเรียนฝึกปฏิบัติการต่อเซลล์ไฟฟ้าดังกล่าว ดังนี้ 
 1. ครูสาธิตการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม โดยเริ่มต้ังแต่ขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดท้าย  
 2. ครูสาธิตการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน โดยเริ่มต้ังแต่ขั้นตอนแรกจนถึงขั้นตอนสุดท้าย 
 3. ครูช้ีแนะจุดท่ีสำคัญเพื่อให้นักเรียนเห็นเป็นแนวทางในการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานด้วยตนเอง 
  4. นักเรียนฝึกปฏิบัติการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน โดยครูคอยให้คำปรึกษา 
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         3) การสนองตอบต่อเทคนิควิธีการ 
 1. นักเรียนต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานโดยไม่มีการสาธิต (อาจจำได้หรือลอง
ผิดลองถูก) 
     ขั้นที่ 2 ออกแบบทางวิทยาศาสตร์  
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำภายใต้เงื่อนไข ดังนี้ 
  1.1 นักเรียนออกแบบอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำให้สามารถบรรทุกสิ่งของทางน้ำได้มาก
ท่ีสุด และเคล่ือนท่ีได้ไกลท่ีสุด 
  1.2 ต้ังช่ืออุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ พร้อมตั้งสมมติฐานในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันออกแบบการเลือกใช้วัสดุ จำนวนวัสดุ และวิธีการในการสรา้ง
อุปกรณ์ขนส่งทางน้ำลงในกระดาษเพื่อเป็นแนวทางในการวางแผนต่อไป  
     ขั้นที่ 3 วางแผนวิธีการแก้ปัญหาโดยใช้เหตุผลเชิงคณิตศาสตร์ 
  1. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันวางแผนวิธีการสร้างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำตามที่ได้ออกแบบไว้  
โดยอาจเสนอวิธีการสร้างในหลายๆ รูปแบบ  
 2. นักเร ียนแต่ละกลุ ่มช่วยกันคำนวณปริมาณความต่างศักย์ และคาดคะเนปริมาณ
กระแสไฟฟ้าจากอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำท่ีนักเรียนสร้าง  
 3. นักเรียนเปรียบเทียบสมมติฐานที่เป็นไปได้ของปริมาณความต่างศักย์ และปริมาณ
กระแสไฟฟ้า ที่จะเกิดขึ้นจากการสร้างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำโดยเลือกสมมติฐานที่ดีที่สุดและสามารถ
แก้ปัญหาได้  
     ขั้นที่ 4 ปฏิบัติการแก้ปัญหา  
 1. ตัวแทนนักเรียนนำแบบอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำที่ได้ร่างแบบไว้ มารับวัสดุอุปกรณ์ในการ
สร้างท่ีครู   
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มลงมือสร้างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำตามท่ีได้ร่างแบบไว้  
ชั่วโมงที่ 2 
     ขั้นที่ 5 ประเมินทักษะปฏิบัติการทดลอง  
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มดำเนินการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ ดังนี้  
   1.1 ทดสอบประสิทธิภาพการเคล่ือนท่ีของอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ 
  1.2 วัดระยะทางท่ีอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำเคล่ือนท่ีไปได้ 
  1.3 หาค่าความต่างศักย์ ปริมาณกระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้าของอุปกรณ์
ขนส่งทางน้ำของแต่ละกลุ่ม 
  1.4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำที่มีการต่อเซลล์ไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
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 2. เมื่อนักเรียนทำการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ ต้องบันทึกผลจากการ
ทดสอบประสิทธิภาพเพื่อทำการปรับปรุงและพัฒนาต่อไป  
   ขั้นที่ 6 ปรับปรุงและพัฒนากระบวนการปฏิบัติการทดลอง   
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแลกเปล่ียนเพื่อเสนอแนะข้อดีและข้อท่ีควรพัฒนาของอุปกรณ์
ขนส่งทางน้ำของกลุ่มตนเอง 
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปข้อดีและข้อท่ีควรพัฒนาของอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำของกลุ่ม
ตนเอง 
 3. นักเรียนแต่ละกลุ่มปรับปรุงและพัฒนาชิ้นงานให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการต่อยอด
ช้ินงานของตนเองให้สามารถแก้ปัญหาได้ดีมากยิ่งขึ้น  
    ขั้นที่ 7 นำเสนอการแก้ปัญหาและการให้เหตุผล 
 1. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอกระบวนการแก้ปัญหาของตนเองผ่านประสิทธิภาพการทำงาน
ของอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ โดยใช้ความรู ้การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน ทักษะ
วิทยาศาสตร์ในกระบวนการทำงานของรถของเล่นท่ีสามารถแก้ปัญหานั้น    
 2. นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลของการแก้ปัญหาผ่านประสิทธิภาพของอุปกรณ์ขนส่งทาง
น้ำ โดยระบุผลของการคำนวณทางคณิตศาสตร์ ได้แก่ ค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าปริมาณกระแสไฟฟ้า 
 
สื่อการเรียนรู้/แหล่งการเรียนรู้ 
 1. วัสดุสำหรับทำอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ ได้แก่  
  1.1 กระดาษ 
  1.2 กล่องพลาสติก 
  1.3 ใบพัด 
  1.4 มอเตอร์ 
  1.5 สวิตซ์ 
  1.6 ถ่านไฟฉาย 
  1.7 สายไฟ 
 2. หนังสือแบบเรียนและแบบฝึกหัดรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 
 3. ใบงาน เรื่อง อุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ 
 4. เฉลยใบงาน เรื่อง อุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ 
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การวัดและประเมินผล 
 การวัดและประเมินผลตามจุดประสงค์การเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีวัด เคร่ืองมือวัด 
ด้านพุทธิพิสัย (K) 
1. นักเรียนสามารถบอกประโยชน์ของการต่อเซลล์ไฟฟ้าได้ 
2. นักเรียนสามารถเปรียบเทียบการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานได้ 

การตรวจ 
แบบฝึกหัด 

แบบประเมินผล 
การตรวจแบบฝึกหัด 

ด้านทักษะพิสัย (P) 
1. นักเร ียนมีทักษะในการแก้ป ัญหา โดยสามารถระบุป ัญหา 

ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล สามารถ
สร้างอุปกรณ์ขนส่งทางน้ำได้ 
2. นักเรียนสามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยสามารถคำนวณ 
เปรียบเทียบจำนวน และสรุปด้วยเหตุผลได้อย่างถูกต้อง 

การตรวจใบงาน แบบประเมินผล 
การตรวจใบงาน 

ด้านจิตพิสัย (A) 
1. นักเรียนมีความมุ่งมั่นในการทำงาน  

การสังเกต
พฤติกรรม 
การเรียนรู้ 

แบบสังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ 

 
การประเมินผลการเรียนรู้ 
 1. เกณฑ์การประเมินผล 
 - ด้านพุทธิพิสัย (K) 

เกณฑ์การประเมินด้านความรู้ 
 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4  3  2  1  0 

1. นักเรียนสามารถบอก
ประโยชน ์ของการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าได้ 
2. นักเรียนสามารถ
เปรียบเทียบการต่อ
เซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม
และแบบขนานได้ 

ตอบได้
ชัดเจน
ครบถ้วน
สมบูรณ์
ถูกต้อง 

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน แต่
อยู่ใน
แนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน 
สมบูรณ ์

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน แต่อยู่
ในแนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน ไม่
สมบูรณ ์

ตอบได้ยังไม่
ชัดเจน ไม่
ถูกต้อง ไม่
สมบูรณ์ แต่
แก้ไขได้ 

ไม่มีร่องรอย
การตอบ
คำถาม 
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 - ด้านทักษะพิสัย (P) 
เกณฑ์การประเมินด้านทักษะ/กระบวนการ 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับคะแนน 

4  3  2  1  0 
1. นักเรียนมีทักษะใน
การแก้ปัญหา สามารถ
สร ้างอ ุปกรณ์ขนส่ง
ท า งน ้ ำ  โ ดยอาศั ย
พลังงานไฟฟ้า และให้
เ ห ต ุ ผ ล ท า ง
คณิตศาสตร์ได้อย่าง
ถูกต้อง 

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
อุปกรณ์ขนส่ง
ทางน้ำ โดย
อาศัย
ถ่านไฟฉาย
เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้
ชัดเจน
ครบถ้วน
สมบูรณ์
ถูกต้อง 

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
อุปกรณ์ขนส่ง
ทางน้ำ โดย
อาศัย
ถ่านไฟฉาย
เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
แต่อยู่ใน
แนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน 
สมบูรณ์  

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
อุปกรณ์ขนส่ง
ทางน้ำ โดย
อาศัย
ถ่านไฟฉาย
เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
แต่อยู่ใน
แนวทางที่
ถูกต้อง 
ครบถ้วน ไม่
สมบูรณ์ เช่น 
ไม่ระบุหน่วย 

มีทักษะในการ
แก้ปัญหา 
สามารถสร้าง
อุปกรณ์ขนส่ง
ทางน้ำ โดย
อาศัย
ถ่านไฟฉาย
เป็นแหล่ง
พลังงาน และ
ให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ได้
ยังไม่ชัดเจน 
ไม่ถูกต้อง ไม่
สมบูรณ์ แต่
แก้ไขได้ 

ไม่สามารถ
สร้างชิ้นงาน
ได้ 

  
- ด้านจิตพิสัย (A) 

เกณฑ์การประเมินด้านจิตพิสัย 
ประเด็นการ

ประเมิน 
ระดับคะแนน 

4  3  2  1  0 
1. นักเรียนมีความ
ม ุ ่ ง ม ั ่ น ใ น ก า ร
ทำงาน 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความสนใจ
ต่อการเรียน
สม่ำเสมอ 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความสนใจ
ต่อการเรียน
บ่อยครั้ง 

มีความ
กระตือรือร้น 
ให้ความสนใจ
ต่อการเรียน
บางครัง้ 

มีความ
กระตือรือร้น
น้อยมาก เล่น
และคุยมากกว่า
สนใจเรียน  

ไม่มีความ
สนใจเรียน 
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 - ด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ 
เกณฑ์การประเมินชิ้นงานด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

1. การวางแผนใน
การแก้ปัญหา 

สามารถระบุ
ปัญหาได้ตรง
ประเด็น ครบ
ทุกประเด็น 
และ
ต้ังสมมติฐานที่
น่าเป็นไปได้
มากท่ีสุด 

สามารถระบุ
ปัญหาได้เกือบ
ครบทุก
ประเด็น และ
ต้ังสมมติฐานที่
มีความเป็นไป
ได้ 

สามารถระบุ
ปัญหาได้บาง
ประเด็น และ
ต้ังสมมติฐานที่มี
ความเป็นไปได้
บางส่วน 

ไม่สามารถระบุ
ปัญหาและ
ต้ังสมมติฐาน
ได้  

ไม่มีร่องรอย
การวางแผน 

2. การออกแบบ
ทางวิศวกรรม 

ใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรมที่มี
การสืบค้น
ข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล 
และใช้ข้อมูล
เพ่ือเป็น
พ้ืนฐาน
ประกอบการ
ตัดสินใจใน
การออกแบบ 

ใช้กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม และ
มีการสืบค้น
ข้อมูลแต่ขาด
การเชื่อมโยง
จากข้อมูลที่
สืบค้นได้ 

มีการใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม แต่
ขาดการสืบค้น
ข้อมูลก่อนการ
ออกแบบ 

มีการใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม แต่
เป็นการ
ออกแบบตาม
ความคิดเห็น
ของตนเอง 

ไม่มีร่องรอย
การใช้
กระบวนการ
ออกแบบทาง
วิศวกรรม 

3. ความสำเร็จของ
งาน 

สามารถ
ทำงานได้
สำเร็จ เป็นไป
ตามเงื่อนไข
ครบถ้วน 
ภายในเวลาท่ี
กำหนด 

สามารถทำงาน
ได้สำเร็จ และ
เป็นไปตาม
เงื่อนไขทั้งหมด 
แต่ใช้เวลาเกิน
กว่าท่ีกำหนด
เล็กน้อย 

สามารถทำงาน
ได้สำเร็จ แต่ไม่
เป็นไปตาม
เงื่อนไขทั้งหมด 
และใช้เวลาเกิน
กว่าท่ีกำหนด
เล็กน้อย 

ไม่สามารถ
ทำงานได้
สำเร็จ 

ไม่มีร่องรอย
การทำงาน 

4. การนำเสนอ
ผลงานและการ
สื่อสาร 

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงดังชัดเจน 

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงดังชัดเจน 

นำเสนอด้วย
ความมั่นใจ 
เสียงไม่ดัง

นำเสนอด้วย
ความไม่มั่นใจ 
เสียงเบา ไม่

ไม่สามารถ
นำเสนอ
ผลงานได้ 
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เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4  3  2  1  0 

น่าสนใจ 
วิเคราะห์
ข้อมูล และ
สรุปผลเน้ือหา
ครบถ้วน 
ถูกต้อง  

น่าสนใจ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
และสรุปผล
เน้ือหาไม่
ครบถ้วน 
ถูกต้องเพียง
บางส่วน 

ชัดเจน ไม่
น่าสนใจ
บางครัง้ 
วิเคราะห์ข้อมูล 
และสรุปผล
เน้ือหาไม่
ครบถ้วน 
ถูกต้องบางส่วน  

น่าสนใจ
ทั้งหมด 
วิเคราะห์ข้อมูล 
และสรุปผล
เน้ือหาไม่
ครบถ้วน ไม่
ถูกต้องทั้งหมด  

5. ความสวยงาม
ของชิ้นงาน 

ม ี ค ว า ม คิ ด
ส ร ้ า ง ส ร ร ค์  
แปลกใหม่ มี
ความสวยงาม 
น่าสนใจมาก
ที่สุด 

มีความสวยงาม 
น่าสนใจ แต่ไม่
แปลกใหม่ มี
ความคล้ายคลงึ
กับผู้อื่น 

มีความสวยงาม 
แต่ไม่น่าสนใจ 
ลอกเลียนแบบ
ของผู้อื่น 

ไม่สวยงาม ไม่
น่าสนใจ 

ไม่มีร่องรอย
ของชิ้นงาน 

 
- ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

เกณฑ์การประเมินชิ้นงานด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 0 

1. การคำนวณ สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้ครบ
ทุกด้าน และ
คำนวณได้
ถูกต้อง 

สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้เกือบ
ทุกด้าน และ
คำนวณได้
ถูกต้อง 

สามารถใส่ค่า
ตัวเลขในการ
คำนวณได้ไม่
ครบทุกด้าน 
แต่คำนวณไม่
ถูกต้อง  

ไม่สามารถ
คำนวณได้ 

หรือคำนวณได้
ไม่ถูกต้อง 

ไม่มีร่องรอยการ
คำนวณ 

2. การ
เปรียบเทียบ
จำนวน 

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวน
มากกว่า และ
น้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวนมากกว่า 
และน้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้ถูกต้อง
เกือบทุก
ประเด็น 

สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวน
มากกว่า หรือ
น้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขอย่างใด

ไม่สามารถ
สามารถ
เปรียบเทียบ
จำนวน
มากกว่า และ
น้อยกว่า
ระหว่างค่า
ตัวเลขได้ 

ไม่มีร่องรอยการ
เปรียบเทียบ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 200 

เกณฑ์การ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 3 2 1 0 

ถูกต้องทุก
ประเด็น 

อย่างหน่ึง
เท่าน้ัน 

3. การสรุปด้วย
เหตุผล 

นำข้อมูลที่ได้
จากการ
คำนวณ และ
เปรียบเทียบ 
มาอ้างหลัก
เหตุผล เพ่ือ
สรุปได้ถูกต้อง
ตามหลักการ
ทุกประเด็น 

นำข้อมูลที่ได้
จากการคำนวณ 
และ
เปรียบเทียบ มา
อ้างหลักเหตุผล 
เพ่ือสรุปได้
ถูกต้องตาม
หลักการบาง
ประเด็น 

นำข้อมูลที่ได้
จากการ
คำนวณ หรือ
เปรียบเทียบ 
มาอ้างหลัก
เหตุผล เพ่ือ
สรุปได้อย่างใด
อย่างหน่ึง
เท่าน้ัน 

ไม่สามารถนำ
ข้อมูลที่ได้จาก
การคำนวณ 
และ
เปรียบเทียบ 
มาอ้างหลัก
เหตุผลเพ่ือ
สรุปได้ 

ไม่มีร่องรอยการ
สรุปด้วยเหตุผล 

ผลการประเมิน 

 
ด้านการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  ด้านการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

จากการตรวจชิ้นงาน นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 
4 จำนวน..............................คน 
3 จำนวน..............................คน 
2 จำนวน..............................คน 
1 จำนวน..............................คน 
0 จำนวน..............................คน 

จากการตรวจชิ้นงาน นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 
4 จำนวน..............................คน 
3 จำนวน..............................คน 
2 จำนวน..............................คน 
1 จำนวน..............................คน 
0 จำนวน..............................คน 

 
 

ด้านความรู้ (K) ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 
ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

(A) 

จากการตอบคำถาม ใบงาน 
ชิ้นงาน การทดลอง หรือนำเสนอ  
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

จากการประเมินผลทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 

จากการสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
นักเรียนได้ระดับคุณภาพ 

4 จำนวน..............................คน 

3 จำนวน..............................คน 

2 จำนวน..............................คน 

1 จำนวน..............................คน 

0 จำนวน..............................คน 
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บันทึกหลังสอน (ปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา) 
 1. ปัญหาที่เกิดจากการประเมินผล 
 ด้านพุทธิพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ด้านทักษะพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 ด้านจิตพิสัย 
 นักเรียนไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำมี...... คน คือ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
2. วิธีการแก้ปัญหาที่เกิดจากการประเมินผล 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
กิจกรรมหรือข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
................................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................
     
      ลงช่ือ..........................................................ผู้สอน 
                  (นางสาววรรณา   สายสว่าง) 
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ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะของผู้อำนวยการโรงเรียน 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
       ลงช่ือ..........................................................ผู้อำนวยการโรงเรียน 
                    (นายอรรถพล   บุตะมะ) 
                       .........../…….…/ ............. 
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ใบงานหน่วยการเรียนรู้ท่ี 3 ไฟฟ้า 

เรื่อง อุปกรณ์ขนส่งทางน้ำ                     ภาคเรียนที่ 2/2563 

ชื่อ-นามสกุล..............................................................ชั้น...........................เลขที.่.................. 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................ชั้น...........................เลขที่.................... 
ชื่อ-นามสกุล.............................................................ชั้น...........................เลขที่.................... 
 

กิจกรรม แผงวงจรไฟฟ้าควบคุมวงจรไฟฟ้าแบบปิดและแบบเปิด 

เงื่อนไข “พืน้ท่ีจังหวัดพระนครศรีอยุธยาเป็นจังหวัดท่ีเกิดอุทกภัย หากบ้านนักเรียนเกิดเหตุการณ์
ดังกล่าว และต้องอพยพญาติและของใช้ทางน้ำ นักเรียนจะใช้วิธีการใดท่ีสามารถเคล่ือนย้ายได้มาก

ท่ีสุดและเร็วที่สุด” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………......................................................................................... 

ออกแบบและวางแผนกันเถอะ 

ร่างแบบ 

รายการวัสดุอุปกรณ์ 
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กิจกรรมลองทายดู ..... 

 
สรุปผลประสิทธิภาพของแผงวงจรไฟฟ้ามหัศจรรย์ 

การทดสอบประสิทธิภาพ ผลประสิทธิภาพ 
ประสิทธิภาพการเคล่ือนท่ี  
ระยะทางท่ีเคล่ือนท่ี  
ความต้านทาน  

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 
 
 

บันทึกผล ปริมาณกระแสไฟฟ้า ปริมาณค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 
คาดคะเนก่อนการทดลอง   
ผลท่ีได้หลังการทดลอง   
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ภาคผนวก ฎ  
ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
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ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติ 
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ภาคผนวก ฏ  
เอกสารรับรองการยกเว้นพิจารณาจริยธรรมโครงการวิจัย 
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ประว ัติผู้ว ิจยั 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล นางสาววรรณา สายสว่าง 
วัน เดือน ปี เกิด 7 มกราคม 2535 
สถานที่เกิด จังหวัดอ่างทอง 
วุฒิการศึกษา พ.ศ. 2558 ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา 
ที่อยู่ปัจจุบัน 44/ก หมู ่5 ตำบลบางปลากด อำเภอป่าโมก จังหวัดอ่างทอง 
ผลงานตีพิมพ์ วรรณา สายสว่าง, สุวรรณา จุ้ยทอง และฐิติพร พิชญกุล. (2564). ผลการ

จัดการเรียนรู้สะเต็มศึกษาร่วมกับทักษะปฏิบัติท่ีมีต่อความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6. การประชุม
วิชาการระดับชาติ ครั้งท่ี 6 "นวัตกรรมการจัดการ : การวิจัยและพัฒนาเพื่อ
สร้างนวัตกรรมบนวิถีปกติใหม่ วันท่ี 7 พฤษภาคม 2564 ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏวไลยอลงกรณ์ในพระบรมราชูปถัมภ์: ปทุมธานี: หน้า 425-436. 

รางวัลที่ได้รับ พ.ศ. 2563 ครูดีของแผ่นดิน   
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