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บทคัดย่อ 

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก ลบ คูณ 
หาร เศษส่วน ของนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์จ าลองกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม และ 2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้
แบบสถานการณ์จ าลองกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ ได้แก่ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนอนุบาล
วัดบางนางบุญ  สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาปทุมธานี เขต 1 ซ่ึงก าลังศึกษาอยู่ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 
จ านวน 40 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบหลายขั้นตอน เครื่องมือที่ใช้ คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์
จ าลอง เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน  จ านวน 13 แผน มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.83 และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร์เร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.87  สถิติที่ใช้ในการวิจัย คือ  ค่าร้อยละ   ค่าเฉลี่ย   ค่า
ความเบี่ยงเบนมาตรฐานและ  การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียว 

ผลการวิจัยพบว่า 1) มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ือง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปี
ที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์จ าลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (M = 12.75 จาก
คะแนนเต็ม 16 คะแนน และ S.D. = 1.60) 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง การบวก ลบ คูณ หาร เศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์จ าลองสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 60 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 (M = 23.33 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน และ S.D. = 3.98) 

องค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้  คือ การจัดการเรียนรู้แบบสถานการณ์จ าลอง มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 7 
ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นเตรียมการ 2) ขั้นน าเสนอสถานการณ์จ าลอง 3) ขั้นเลือกบทบาท 4) ขั้นแสดงในสถานการณ์จ าลอง 5) ขั้นอภิปราย
สู่มโนทัศน์ 6) ขั้นน ามโนทัศน์สู่แบบฝึก และ 7) ขั้นประเมินผล ซ่ึงผู้สอนจะต้องอดทนในการรอคอยค าตอบขณะที่นักเรียนก าลังคิด อีก
ทั้งให้ค าชี้แนะอย่างทั่วถึง เพื่อสร้างความรู้สึกเป็นกันเองระหว่างผู้เรียนและครูผู้สอน 

 
ค าส าคัญ : การเรียนรู้แบบสถานการณ์จ าลอง, มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน, การบวก ลบ คูณ หาร 

เศษส่วน 
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ABSTRACT 

This research is quasi – experimental. The purposes of this study were to 1) compare the 
mathematics concept of grade 6 students using addition, subtraction, multiplication, division of fractions before 
and being exposed to after the simulation learning management with the criterion of 60 percent of the full marks, 
and 2) compare the mathematics achievement of grade 6 students using addition, subtraction, multiplication, 
division of fractions before and being exposed to after the simulation learning management with the criterion of 
60 percent of the full marks. The sample used in this research was selected by multi-stage random sampling and 
consisted of 40 grade 6 students studying in first semester of academic year 2020 at Anubanwatbangnangboon 
School under Pathumthani Primary Educational Service Area Office 1. The research instruments were 13 lesson 
plans for the simulation learning management using addition, subtraction, multiplication, division of fractions with 
the highest level of suitability, a mathematics concept test on addition, subtraction, multiplication, division of 
fractions with a reliability of 0.83, and an achievements test on addition, subtraction, multiplication, division of 
fractions with a reliability of 0.87. The statistics used for data analysis was percentage, mean, standard deviation 
and one sample t-test. 

The results of the research were as follows. First, the mathematics concept of grade 6 students 
using addition, subtraction, multiplication, division of fractions after being exposed to the simulation learning 
management was higher than the criterion of 60 percent of the full marks at the significance level of 0.05 (M = 
12.75 from total 16 scores and S.D. = 1.60). Second, the mathematics achievement of grade 6 students using 
addition, subtraction, multiplication, division of fractions was higher than the criterion of 60 percent of the full 
marks at the significance level of 0.05 (M = 23.33 from total 30 scores and S.D. = 3.98). 

The body of knowledge gained from this study is the simulation learning management whose 
process is broken into seven stages: 1) preparatory stage, 2) simulation presentation stage, 3) role selection stage, 
4) performing in the simulated situation stage, 5) discussing the concept stage, 
6) turning the concept into practice stage and 7) evaluation stage. The teacher must be patient in waiting for 
answers while students are thinking as well as giving thorough guidance to create a sense of belonging between 
students and teachers. 

 
keywords : The Simulation Learning Management, Mathematics Concept, Mathematics  Achievement, 
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บทที่ 1  
บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ  

พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2542 ที่แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2545  
ที่แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่  3) พ.ศ. 2553 และที่แก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับที่  4) พ.ศ. 2562 มำตรำ 6  
ที่พยำยำมมุ่งจัดกำรศึกษำเพ่ือพัฒนำคนไทยให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ทั้งร่ำงกำย จิตใจ สติปัญญำ 
ควำมรู้ คุณธรรม จริยธรรมและวัฒนธรรมในกำรด ำรงชีวิต สำมำรถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่ำงมีควำมสุข 
(พระรำชบัญญัติกำรศึกษำแห่งชำติ พ.ศ. 2542 ฉบับปรับปรุง 2545 (ส ำนักงำนคณะกรรมกำร
กำรศึกษำแห่งชำติ, 2553) มีเทคนิคและวิธีกำรในกำรจัดกระบวนกำรเรียนรู้มำกมำยที่เน้นให้นักเรียน
ท ำงำนเป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมำชิกที่มีควำมรู้ควำมสำมำรถแตกต่ำงกัน โดยแต่ละคนมี
ส่วนร่วมในกำรเรียนรู้ โดยแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็น กำรแบ่งปันทรัพยำกรในกำรเรียนรู้ เป็นก ำลังใจ
ให้กันและกัน สมำชิกในกลุ่มไม่เพียงแต่รับผิดชอบต่อกำรเรียนของตนเองเท่ ำนั้น หำกแต่ต้องร่วม
รับผิดชอบต่อกำรเรียนรู้ของเพ่ือนสมำชิกทุกคนในกลุ่มควำมส ำเร็จของแต่ละบุคคล คือ ควำมส ำเร็จ
ของกลุ่ม (กรมวิชำกำรกระทรวงศึกษำธิกำร, 2543) กำรเน้นทักษะทำงสังคม ควำมรับผิดชอบร่วมกัน 
และกำรท ำงำนร่วมกัน ล้วนเป็นพฤติกรรมที่พึงประสงค์ต่อกำรท ำงำนกลุ่มทั้ง สิ้น สอดคล้องกับกำร
จัดกำรเรียนรู้ที่ยึดผู้เรียนเป็นส ำคัญที่ส่งผลให้นักเรียนเก่ง ดี มีสุข ซึ่งคุณลักษณะประกำรหนึ่งของคน
เก่ง คือ สำมำรถท ำงำนเป็นทีม นั่นคือ สำมำรถท ำงำนเป็นกลุ่ม (กรมวิชำกำรกระทรวงศึกษำธิกำร, 2545) 
กำรศึกษำนับว่ำเป็นรำกฐำนส ำคัญที่สุดในกำรพัฒนำสร้ำงสรรค์ควำมเจริญก้ำวหน้ำและแก้ไขปัญหำ
ต่ำง ๆ ในสังคม เนื่องจำกกำรศึกษำเป็นกระบวนกำรที่ช่วยให้คนได้พัฒนำตนเองตลอดช่วงชีวิต และ
สำมำรถปรับตัวได้ทันกำรเปลี่ยนแปลงต่ำง ๆ ที่จะมำถึง ดังพระบรมรำโชวำทพระบำทสมเด็จพระ
เจ้ำอยู่หัวรัชกำลปัจจุบัน ควำมว่ำ “กำรศึกษำเป็นปัจจัยส ำคัญในกำรสร้ำงและพัฒนำควำมรู้ ควำมคิด 
ควำมประพฤติและคุณธรรม ของบุคคลสังคมและบ้ำนเมืองใดให้กำรศึกษำที่ดีแก่เยำวชนได้อย่ำง
ครบถ้วนล้วนพอเหมำะกันทุก ๆ ด้ำน สังคมและบ้ำนเมืองนั้นก็จะมีพลเมืองที่มีคุณภำพ ซึ่งสำมำรถ
ธ ำรงรักษำควำมเจริญมั่นคงของประเทศชำติไว้ และพัฒนำให้ก้ำวหน้ำต่อไปได้โดยตลอด บุคคลที่มี
ควำมสมบูรณ์ทั้งร่ำงกำยและจิตใจได้ ย่อมต้องอำศัยกำรศึกษำเรียนรู้เป็นเครื่องมือส ำคัญ ซึ่งใน
ภำวกำรณ์ปัจจุบันวิธีกำรศึกษำเรียนรู้ของมนุษย์เปลี่ยนแปลงไปตำมควำมเจริญของเทคโนโลยี และ
กำรเปลี่ยนแปลงวัฒนธรรมข้อมูลข่ำวสำรที่เชื่อมโยงถึงกันได้อย่ำงรวดเร็ว ดังนั้น หน้ำที่ของครูที่
ส ำคัญประกำรหนึ่ง คือ กำรค้นคว้ำหำวิธีกำรจัดกำรศึกษำเรียนรู้ให้เหมำะสมสอดคล้องกับกำร
เปลี่ยนแปลงนั้นอยู่เสมอ เพ่ือให้ศิษย์ทุกคนถึงพร้อมด้วยคุณสมบัติประเสริฐ 3 ประกำร คือ เป็นคนดี 
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มีควำมรู้ควำมสำมำรถและด ำรงตนอยู่ได้อย่ำงมีควำมสุข อันเป็นพ้ืนฐำนส ำคัญที่จะเกื้อกูลให้เกิด
ควำมมั่นคงไพบูลย์แก่ชำติบ้ำนเมือง...” (ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรประถมศึกษำแห่งชำติ, 2542)  

คณิตศำสตร์เป็นวิชำที่มีควำมส ำคัญและจ ำเป็นมำกต่อทุก ๆ คนเพรำะคณิตศำสตร์เป็น
เครื่องมือส ำหรับด ำรงชีวิตประจ ำวัน  รวมทั้งเป็นเครื่องมือในกำรเรียนรู้โดยทั่วไปและยังช่วยให้
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีต่ำง ๆ เจริญก้ำวหน้ำไปได้ทันตำมควำมต้องกำรของคนเรำอีกด้วย  ดังนั้น
หำกเด็ก ๆ ได้รับกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์อย่ำงถูกต้องแล้วย่อมจะช่วยให้เขำมีทักษะ  มีสมำธิ  
กำรสังเกตควำมคิดตำมล ำดับเหตุผล และแสดงควำมคิดอย่ำงมีระเบียบชัดเจน รู้คุณค่ำของ  
วิชำคณิตศำสตร์สำมำรถน ำประสบกำรณ์ด้ำนควำมรู้ ควำมคิด และทักษะที่ได้รับจำกกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ไปใช้ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ จำก สภำพกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ตั้งแต่อดีต จนถึง
ปัจจุบันกำรจัดกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ที่ผ่ำนมำ  พบว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำ
คณิ ตศำสตร์ต่ ำไม่บรรลุ วัตถุประสงค์ที่ ตั้ งไว้  (อรัญญำ นำมแก้ว , 2538) และอีกทั้ งข้อมูล 
กำรประเมินผลกำรจัดกำรศึกษำยั งพบว่ำ จุดประสงค์กำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ในชั้นประถมศึกษำ 
ปีที่ 6 ที่เด็กส่วนใหญ่ไม่ผ่ำนนั้นเป็นเรื่องของเศษส่วน  กำรจัดกำรเรียนกำรสอนครูยังใช้วิธีสอน  
อย่ำงเดียวกันและเวลำเท่ำกันกับนักเรียนทุกคนจึงเป็นกำรยำก ที่จะให้นักเรียนทุกคนบรรลุ
จุดประสงค์ของกำรเรียนกำรสอนตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ได้  เพรำะนักเรียนแต่ละคนย่อมมีควำม
แตกต่ำงกัน  นักเรียนที่ไม่มีควำมถนัด และมีพ้ืนควำมรู้ไม่เพียงพอก็จะเรียนได้  ช้ำไม่ทันเพ่ือนกำรที่
นักเรียนไม่ทันมีผลเสียหลำยด้ำนโดยเฉพำะด้ำนจิตใจ  นักเรียนเกิดควำมท้อถอย  และเบื่ อหน่ำย
คณิตศำสตร์ซึ่งจะเป็นสำเหตุหนึ่งของควำมล้มเหลวในกำรเรียนคณิตศำสตร์ของนักเรียนในที่สุด 

จำกกำรประเมินผลพบว่ำ ข้อมูลรำยงำนผลกำรทดสอบทำงกำรศึกษำระดับชำติขึ้นพื้นฐำน 
(O-NET) ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ปีกำรศึกษำ 2561 พบว่ำ คะแนนเฉลี่ยของโรงเรียน วิชำคณิตศำสตร์
ต่ ำกว่ำคะแนนเฉลี่ยระดับเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ  เฉลี่ยร้อยละ 35.65  มีนักเรียนสอบไม่ผ่ำน และกำร
ประเมินผลดังกล่ำวแสดงให้เห็นว่ำ นักเรียนสังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำปทุมธำนี
เขต 1 ประสบปัญหำด้ำนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เช่นเดียวกัน  ผู้วิจัย
ในฐำนะครูผู้สอนวิชำคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ได้ตระหนักถึงปัญหำดังกล่ำวจึง
ได้ศึกษำหำสำเหตุที่ท ำให้ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  โดยรวบรวม
ข้อมูลจำกกำรสอบถำมครูผู้สอนในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ระดับชั้นเดียวกันพบว่ำ ลักษณะ
รำยวิชำของวิชำกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์เป็นนำมธรรม โดยเฉพำะเรื่อง เศษส่วน ที่มีเนื้อหำ
สลับซับซ้อนผู้เรียนจะต้องเข้ำใจหลักกำรที่ส ำคัญของกำรบวก ลบ เศษส่วน  คือถ้ำตัวส่วนไม่เท่ำกัน
ต้องท ำตัวส่วนให้เท่ำทันก่อน  โดยกำรหำตัวมำคูณแล้วจึงน ำมำบวก ลบ กันจึงเป็นกำรยำกที่นักเรียน
ที่เรียนอ่อนจะเข้ำใจได้ง่ำย  ซึ่งสอดคล้องกับผลงำนวิจัยของ โธมัส (Thomas, 1976 อ้ำงถึงใน อุไร 
สินธุวงศำนนท์, 2534) ได้รวบรวมงำนวิจัยที่เกี่ยวกับ เรื่อง กำรบวก และกำรคูณเศษส่วนท ำให้พบว่ำ
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เศษส่วนเป็นเรื่องยำกส ำหรับเด็กชั้นประถมศึกษำ เพรำะเด็กจะมีควำมคิดรวบยอดที่สับสน  
กำรสอนเศษส่วนในขณะที่เด็กมีทักษะทำงด้ำนกำรค ำนวณน้อย  และไม่เข้ำใจควำมคิดรวบยอด
เกี่ยวกับเศษส่วน นั้นครูมักจะประสบควำมล้มเหลวเด็กส่วนมำกตอบข้อสอบโดยขำดควำมคิดพ้ืนฐำน
ทำงจ ำนวน  และในตอนท้ำยได้เสนอแนะว่ำกำรเรียนกำรสอนเศษส่วนให้ได้ผลดีนั้นควรจะให้มี
ควำมสัมพันธ์กันระหว่ำงกระบวนกำรเรียนกำรสอนกับกำรพัฒนำควำมคิดรวบยอดและควรจะเน้น
กำรปฏิบัติที่ต้องใช้รูปธรรมให้มำกท่ีสุด 

ในกำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสนใจศึกษำกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง เพรำะกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองเป็น
กระบวนกำรสอนที่สร้ำงประสบกำรณ์ให้กับผู้เรียน มุ่งให้ผู้ เรียนได้เรียนรู้สภำพควำมเป็นจริง  
เกิดควำมเข้ำใจสถำนกำรณ์ที่ใกล้เคียงชีวิตจริง กระบวนกำรปฏิสัมพันธ์กับผู้อ่ืน กระบวนกำรสื่อสำร 
กระบวนกำรแก้ปัญหำ และกระบวนกำรคิด โดยน ำเทคนิคต่ำง ๆ มำประกอบกำรฝึก ได้แก่ กำรให้ค ำแนะน ำ 
กำรให้ข้อมูลย้อนกลับ และกำรให้กำรเสริมแรงทำงบวก ดังที่ สุวิทย์  มูลค ำและคณะ (2545) ให้
ควำมหมำยของกำรจัดรูปแบบสถำนกำรณ์จ ำลองว่ำเป็นกระบวนกำรที่ผู้สอนให้ผู้เรียนเข้ำไปอยู่ใน
สถำนกำรณ์จ ำลองที่สร้ำงขึ้นมำ ซึ่งสถำนกำรณ์จ ำลองนั้นจะมีลักษณะคล้ำยคลึงกับสภำพควำมเป็น
จริงมำกที่สุดทั้งสภำพแวดล้อมและปฏิสัมพันธ์โดยกำรมีบทบำท ข้อมูล และกติกำไว้เพ่ือให้ผู้ เรียนได้
ฝึกกำรคิดแก้ปัญหำ และตัดสินใจจำกสภำพกำรณ์ที่เขำก ำลังเผชิญอยู่ ซึ่งผู้เรียนจะต้องใช้ข้อมูล
ทั้งหมดท่ีได้รับ ประกอบกับวิจำรณญำณของตนเอง ให้ปฏิบัติหน้ำที่ตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุด 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย   

1.2.1 เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนหลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองกับเกณฑ์
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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1.3  กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
  ตัวแปรอิสระ      ตัวแปรตำม  
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1 กรอบแนวคิดกำรวิจัย 
 
1.4  สมมติฐำนกำรวิจัย 

1. มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 

2. ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 

 
1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย  

1.5.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โรงเรียนในสังกัด
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 อ ำเภอเมืองปทุมธำนี จังหวัดปทุมธำนี 
จ ำนวน 51 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 1,597 คน 

1.5.2 กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ 
ภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2563 ของอ ำเภอเมืองปทุมธำนี  สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 จ ำนวน 40 คน ที่ได้มำโดยกำรสุ่มแบบหลำยขั้นตอน (Multi-stage  
random  sampling) โดยมีขั้นตอนกำรสุ่มดังนี้ 

   1.5.2.1 สุ่มอ ำเภอทั้งหมด  7 อ ำเภอ จำกส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำ
ปทุมธำนี เขต 1 มำ 1 อ ำเภอ ได้อ ำเภอเมืองปทุมธำนี 

  1.5.2.2 สุ่มโรงเรียนทั้งหมด 25 โรงเรียน จำกอ ำเภอเมืองปทุมธำนี มำ 1 โรงเรียน 
ได้โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ  

  1.5.2.3 สุ่มห้องเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จำกทั้งหมด 3 ห้องเรียนมำ 1 ห้องเรียน  
ได้นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6/1 จ ำนวน 40 คน 

กำรจัดกำรเรียนรู้ 

แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  

มโนทัศน์ทำง

คณิตศำสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำร

เรียนวิชำคณิตศำสตร์ 
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1.5.3 ตัวแปรที่ศึกษำ  
  1.5.3.1 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ได้แก่ กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์

จ ำลอง  
  1.5.3.2 ตัวแปรตำม (Dependent Variable) ได้แก่ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
1.5.4  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย คือ 
  1.5.4.1 เนื้อหำวิชำ เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 

ชั้นประถมศึกษำปีที่  6 ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน 2551 (ฉบับปรังปรุง 2560)  
ของกระทรวงศึกษำธิกำร 

  1) สำระที่ 1 จ ำนวนและพีชคณิต มำตรฐำน ค 1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำร
แสดงจ ำนวนระบบจ ำนวนกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรสมบัติของกำร
ด ำเนินกำรและน ำไปใช้ ป.6/1 เปรียบเทียบเรียงล ำดับเศษส่วนและจ ำนวนคละจำกสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  

  2) สำระที่ 1 จ ำนวนและพีชคณิต มำตรฐำน ค 1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำร
แสดงจ ำนวนระบบจ ำนวนกำรด ำเนินกำรของจ ำนวนผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำรสมบัติของกำร
ด ำเนินกำรและน ำไปใช้ ป.6/7 หำผลลัพธ์ของกำรบวกลบคูณหำรระคนของเศษส่วนและจ ำนวนคละ 

 1.5.5 ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัยคือภำคเรียนที่  1 ปีกำรศึกษำ 2563 ใช้เวลำวิจัยจ ำนวน 
4 สัปดำห์  รวม 13 ชั่วโมง  

 
1.6  ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 

1.6.1  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  หมำยถึง กำรสอนที่ครูสมมติ
สถำนกำรณ์ขึ้นให้คล้ำยคลึงกับเหตุกำรณ์ที่ เกิดขึ้นจริง และสอดคล้องกับเนื้อหำคณิตศำสตร์ 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน โดยเสนอเป็นกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
7 ขั้นตอน ดังนี้ 
   1.6.1.1 ขั้นเตรียมกำร เป็นขั้นที่ผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลองที่จะใช้จัดกำรเรียนรู้ ซึ่ง
ผู้สอนจะสร้ำงสถำนกำรณ์ขึ้นเอง ในเนื้อหำ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน รวมทั้งเตรียมวัสดุอุปกรณ์
สิ่งจ ำเป็นต่ำง ๆ  
   1.6.1.2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นขั้นที่ผู้สอน จัดเตรียมข้อมูลทุกอย่ำงไว้
ให้พร้อมในกำรน ำเสนอสถำนกำรณ์นั้น ๆ โดยเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  วัตถุประสงค์   ภำพรวมของ
สถำนกำรณ์จ ำลองทั้งหมด  แล้วจึงให้ข้อมูลรำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่น  บทบำท  กติกำ  พร้อมทั้ง
เปิดโอกำสให้ผู้เรียนหรือผู้แสดงซักถำมเพ่ือควำมเข้ำใจได้ 
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   1.6.1.3 ขั้นเลือกบทบำท เป็นขั้นที่ผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม บทบำท กติกำ ของสถำนกำรณ์
จ ำลองนั้นผู้เรียนทุกคนได้รับบทบำทในกำรแสดง ซึ่งผู้สอน เป็นผู้ก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียนได้ตำมควำม
เหมำะสม ซึ่งบำงครั้งผู้เรียนบำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่เหมำะสมกับบุคลิกภำพ หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริง
ของผู้เรียน แต่บำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่ไม่ตรงกับบุคลิกภำพ หรือแตกต่ำงจำกชีวิตจริง ซึ่งตำมเนื้อหำที่
เรียนในแต่ละชั่วโมง ทั้งนี้จะท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ข้ึนมำได้ 
   1.6.1.4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นขั้นที่ผู้เรียนร่วมแสดงในสถำนกำรณ์
จ ำลองเกี่ยวกับเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน จะต้องใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ให้ไว้ประกอบกับ
วิจำรณญำณของตัวเอง เพ่ือปฏิบัติหน้ำที่หรือแก้ปัญหำตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุด 
   1.6.1.5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนอภิปรำยเนื้อหำหลังกำรเรียนรู้จำก
สถำนกำรณ์ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน เพ่ือสร้ำงมโนทัศน์ในเนื้อหำที่ปฏิบัติจริง โดยแต่ละกลุ่ม
ระดมควำมคิด อะไรบ้ำงที่มีส่วนท ำให้ผู้เรียนไม่เข้ำใจ พร้อมทั้งหำแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

  1.6.1.6 ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียนสรุปสำระส ำคัญและน ำ 
มโนทัศน์ที่ได้จำกกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองในเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำท ำแบบฝึก
กำรคิดค ำนวณ เพ่ือให้เกิดทักษะด้ำนกำรคิดค ำนวณที่เกี่ยวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 

  1.6.1.7 ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียน เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
ที่เก่ียวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 

1.6.2 มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมคิดรวบยอดของผู้เรียนในกำรอธิบำยสื่อ
ควำมหมำย วิธีกำรและขั้นตอนในกำรหำค ำตอบในเนื้อหำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน โดยน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจจำกสิ่ง ๆ ที่ได้เรียนรู้มำใช้ในกำรคิดค ำนวณได้อย่ำงถูกต้อง อีกทั้ง
ยังสำมำรถสรุปควำมเข้ำใจออกมำเป็น กระบวนกำรหำค ำตอบ ซึ่งวัดจำกแบบทดสอบมโนทัศน์แบบ
อัตนัย จ ำนวน 4 ข้อ 

1.6.3 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ หมำยถึง คะแนนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบที่
วัดผลสัมฤทธิ์ ในกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่องกำรบวก ลบ คูณ  หำร เศษส่วน ของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ  

 
1.7  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ  
 1.7.1 เป็นแนวทำงส ำหรับครูผู้สอนในกำรน ำกระบวนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นไปใช้เพ่ือส่งเสริมมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
 1.7.2 เป็นประโยชน์ต่อครูผู้สอนในกำรน ำไปประยุกต์ใช้กับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ใน
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ในระดับชั้นอื่น ๆ 
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 1.7.3 นักเรียนได้รับกำรพัฒนำควำมสำมำรถทำงคณิตศำสตร์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
เพ่ือน ำไปใช้ในชีวิตประจ ำวัน 
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บทที่  2  
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้

คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) 
  2.1.1 สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้กำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนกลุ่ม สำระกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) 
  2.1.2 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
  2.1.3 คุณภำพผู้เรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) 
  2 .1 .4  ตั วชี้ วั ดและสำระกำรเรียนรู้ แกนกลำงกลุ่ มสำระกำรเรี ยนรู้ คณิ ตศำสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง 2560) 

2.2 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เก่ียวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
  2.2.1 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เก่ียวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
  2.2.2 กำรน ำทฤษฎีกำรเรียนรู้มำประยุกต์ใช้ในกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ 

2.3  กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 2.3.1 ควำมหมำยของสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 2.3.2 ลักษณะของสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 2.3.3 ขั้นตอนกำรออกแบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 2.3.4 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 2.3.5 ข้อดีและข้อจ ำกัด 

2.4  แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.1 ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.2 ลักษณะแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.3 กำรสร้ำงแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.4 ควำมส ำคัญและประโยชน์ของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 

2.5  มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 2.5.1 ควำมหมำยของมโนทัศน์ 
 2.5.2 ควำมส ำคัญของมโนทัศน์ 

  2.5.3 ลักษณะของมโนทัศน์ 
  2.5.4 ควำมหมำยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
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  2.5.5   ควำมส ำคัญของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
  2.5.6   กำรพัฒนำมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
  2.5.7   กำรสร้ำงมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 2.6 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
  2.6.1 ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  2.6.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  2.6.3 กำรวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ 

2.7  งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 2.7.1  งำนวิจัยภำยในประทศ 
 2.7.2  งำนวิจัยในต่ำงประทศ 
 

2.1 หลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพื้นฐำนพุทธศักรำช 2551 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
 คณิตศำสตร์มีบทบำทส ำคัญยิ่งต่อควำมส ำเร็จในกำรเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เนื่องจำก
คณิตศำสตร์ช่วยให้มนุษย์มีควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์  คิดอย่ำงมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน
สำมำรถวิเครำะห์ปัญหำ  หรือสถำนกำรณ์ได้อย่ำงรอบคอบ  และถี่ถ้วน  ช่วยให้คำดกำรณ์วำงแผน
ตัดสินใจแก้ปัญหำได้อย่ำงถูกต้อง  เหมำะสม  และสำมำรถน ำไปใช้ในชีวิตจริงได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ
นอกจำกนี้คณิตศำสตร์ยังเป็นเครื่องมือในกำรศึกษำด้ำนวิทยำศำสตร์เทคโนโลยี  และศำสตร์อ่ืน ๆ 
อันเป็นรำกฐำนในกำรพัฒนำทรัพยำกรบุคคลของชำติ  ให้มีคุณภำพและพัฒนำเศรษฐกิจของประเทศ
ให้ทัดเทียมกับนำนำชำติ  กำรศึกษำคณิตศำสตร์จึงจ ำเป็นต้องมีกำรพัฒนำอย่ำงต่อเนื่อง  เพ่ือให้
ทันสมัยและสอดคล้องกับสภำพเศรษฐกิจ  สังคม  และควำมรู้ทำงวิทยำศำสตร์  และเทคโนโลยีที่
เจริญก้ำวหน้ำอย่ำงรวดเร็วในยุคโลกำภิวัตน์   
 ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำงกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง    
พ. ศ. 2560) ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนพุทธศักรำช 2551 ฉบับนี้จัดท ำขึ้นโดย
ค ำนึงถึงกำรส่งเสริมให้ผู้เรียน  มีทักษะที่จ ำเป็นส ำหรับกำรเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 เป็นส ำคัญนั่นคือ
กำรเตรียมผู้เรียนให้มีทักษะด้ำนกำรคิดวิเครำะห์  กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  กำรแก้ปัญหำ  กำรคิด
สร้ำงสรรค์  กำรใช้เทคโนโลยีกำรสื่อสำร  และกำรร่วมมือซึ่งจะส่งผลให้ผู้ เรียนรู้ เท่ำทันกำร
เปลี่ยนแปลงของระบบเศรษฐกิจ  สังคม  วัฒนธรรม  และสภำพแวดล้อม  สำมำรถแข่งขันและอยู่
ร่วมกับประชำคมโลกได้  ทั้งนี้กำรจัดกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ที่ประสบควำมส ำเร็จนั้น  จะต้องเตรียม
ผู้เรียนให้มีควำมพร้อมที่จะเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ พร้อมที่จะประกอบอำชีพเมื่อจบกำรศึกษำ  หรือสำมำรถ
ศึกษำต่อในระดับท่ีสูงขึ้น  ดังนั้นสถำนศึกษำควรจัดกำรเรียนรู้ให้เหมำะสมตำมศักยภำพของผู้เรียน 
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 กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  จัดเป็น 3 สำระ ได้แก่ จ ำนวนและพีชคณิต   กำรวัด
และเรขำคณิต  และสถิติและควำมน่ำจะเป็น  
 - จ ำนวนและพืชคณิต  เรียนรู้เกี่ยวกับระบบจ ำนวนจริง  สมบัติเกี่ยวกับจ ำนวนจริง
อัตรำส่วนร้อยละ  กำรประมำณค่ำ  กำรแก้ปัญหำเกี่ยวกับจ ำนวน  กำรใช้จ ำนวนในชีวิตจริง    
แบบรูปควำมสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  เซต ตรรกศำสตร์  นิพจน์  เอกนำม  พหุนำม  สมกำร  ระบบสมกำร
อสมกำร  กรำฟ  ดอกเบี้ย  และมูลค่ำของเงิน  ล ำดับ และอนุกรม  และกำรน ำควำมรู้เกี่ยวกับจ ำนวน
และพืชคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง  
 - กำรวัดและเรขำคณิต  เรียนรู้เกี่ยวกับควำมยำว  ระยะทำง  น้ ำหนัก  พ้ืนที่ปริมำตร  
และควำมจุเงินและเวลำหน่วยวัดระบบต่ำง ๆ กำรคำดคะเนเกี่ยวกับกำรวัด  อัตรำส่วนตรีโกณมิติ   
รูปเรขำคณิต  และสมบัติของรูปเรขำคณิต  กำรนึกภำพแบบจ ำลองทำงเรขำคณิต  ทฤษฎีบททำง
เรขำคณิต  กำรแปลงทำงเรขำคณิตในเรื่องกำรเลื่อนขนำน  กำรสะท้อน  กำรหมุน  และกำรน ำ
ควำมรู้เกี่ยวกับกำรวัด  และเรขำคณิตไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  
 - สถิติและควำมน่ำจะเป็น  เรียนรู้เกี่ยวกับกำรตั้งค ำถำมทำงสถิติ  กำรเก็บรวบรวมข้อมูล
กำรค ำนวณค่ำสถิติ กำรน ำเสนอ และแปลผลส ำหรับข้อมูลเชิงคุณภำพ และเชิงปริมำณ  หลักกำรนับ
เบื้องต้น  ควำมน่ำจะเป็น  กำรใช้ควำมรู้เกี่ยวกับสถิติและควำมน่ำจะเป็นในกำรอธิบำยเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ 
และช่วยในกำรตัดสินใจ 
 2.1.1 สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้กำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ 
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
  สำระที่ 1 จ ำนวนและพีชคณิต 
  มำตรฐำน ค 1.1  เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน  ระบบจ ำนวน  
        กำรด ำเนินกำรของจ ำนวน   ผลที่ เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร 
        สมบัติของกำรด ำเนินกำรและน ำไปใช้ 
  มำตรฐำน ค 1.2  เข้ำใจและวิเครำะห์แบบรูปควำมสัมพันธ์  ฟังก์ชัน  ล ำดับและ
       อนุกรม และน ำไปใช้ 
  มำตรฐำน ค 1.3  ใช้นิพจน์  สมกำร  และอสมกำร  อธิบำยควำมสัมพันธ์หรือช่วย
       แก้ปัญหำที่ก ำหนดให้ 
  สำระที่ 2 กำรวัดและเรขำคณิต 
  มำตรฐำน ค 2.1  เข้ำใจพ้ืนฐำนเกี่ยวกับกำรวัดวัด และคำดคะเนขนำดของ สิ่ งที่ 
                                                   ต้องกำรวัด และน ำไปใช้ 
  มำตรฐำน ค 2.2  เข้ำใจและวิเครำะห์รูปเรขำคณิต สมบัติของรูปเรขำคณิตควำมสัมพันธ์ 
       ระหว่ำงรูปเรขำคณิต  และทฤษฎีบททำงเรขำคณิต  และน ำไปใช้ 
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  สำระที่ 3 สถิติและควำมน่ำจะเป็น 
  มำตรฐำน ค 3.1  เข้ำใจกระบวนกำรทำงสถิติ และใช้ควำมรู้ทำงสถิติในกำรแก้ปัญหำ 
  มำตรฐำน ค 3.2 เข้ำใจหลักกำรนับเบื้องต้น  ควำมน่ำจะเป็น  และน ำไปใช้ 
 2.1.2 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
 ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ เป็นควำมสำมำรถที่จะน ำควำมรู้ไปประยุกต์ใช้  
ในกำรเรียนรู้สิ่งต่ำง ๆ เพ่ือให้ได้มำซึ่งควำมรู้ และประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ
ทักษะ และกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ในที่นี้  เน้นที่ทักษะและกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์        
ที่จ ำเป็นและต้องกำรพัฒนำให้เกิดข้ึนกับผู้เรียน  ได้แก่  ควำมสำมำรถต่อไปนี้  
 1. กำรแก้ปัญหำ  เป็นควำมสำมำรถในกำรท ำควำมเข้ำใจปัญหำ  คิดวิเครำะห์  วำงแผน
แก้ปัญหำและเลือกใช้วิธีกำรที่เหมำะสม  โดยค ำนึงถึงควำมสมเหตุสมผลของค ำตอบ  พร้อมทั้ง
ตรวจสอบควำมถูกต้อง  
 2. กำรสื่อสำรและกำรสื่อควำมหมำยทำงคณิตศำสตร์  เป็นควำมสำมำรถในกำรใช้รูปภำษำ  
และสัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์  ในกำรสื่อสำร  สื่อควำมหมำย  สรุปผล  และน ำเสนอได้อย่ำงถูกต้องชัดเจน  
 3. กำรเชื่อมโยง  เป็นควำมสำมำรถในกำรใช้ควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์  เป็นเครื่องมือในกำร
เรียนรู้คณิตศำสตร์เนื้อหำต่ำง ๆ หรือศำสตร์อ่ืน  ๆ และน ำไปใช้ในชีวิตจริง  
 4. กำรให้เหตุผล  เป็นควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลรับฟัง  และให้เหตุผลสนับสนุน  หรือโต้แย้ง  
เพ่ือน ำไปสู่กำรสรุป  โดยมีข้อเท็จจริงทำงคณิตศำสตร์รองรับ  
 5. กำรคิดสร้ำงสรรค์  เป็นควำมสำมำรถในกำรขยำยแนวคิดที่มีอยู่เดิม  หรือสร้ำงแนวคิด
ใหม่เพ่ือปรับปรุงพัฒนำองค์ควำมรู้ 
 2.1.3 คุณภำพผู้เรียนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) 
  หลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ (ฉบับปรับปรุง 2560) ได้ก ำหนดคุณภำพผู้เรียน 
ส ำหรับนักเรียนที่จบกำรศึกษำชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ดังนี้ 
 จบชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
  1. อ่ำน  เขียนตัวเลข  ตัวหนังสือแสดงจ ำนวนนับ  เศษส่วน  ทศนิยมไม่เกิน 3 ต ำแหน่ง  
อัตรำส่วนและร้อยละ  มีควำมรู้สึกเชิงจ ำนวน  มีทักษะกำรบวก  กำรลบ  กำรคูณ  กำรหำร  
ประมำณผลลัพธ์  และน ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  
  2. อธิบำยลักษณะและสมบัติของรูปเรขำคณิต  หำควำมยำวรอบรูป  และพ้ืนที่ของรูป
เรขำคณิต  สร้ำงรูปสำมเหลี่ยม  รูปสี่เหลี่ยม  และวงกลม  หำปริมำตรและควำมจุของทรงสี่เหลี่ยม
มุมฉำก และน ำไปใช้ในสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ  
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  3. น ำเสนอข้อมูลในรูปแผนภูมิแท่ง  ใช้ข้อมูลจำกแผนภูมิแท่ง  แผนภูมิรูปวงกลม
ตำรำงสองทำง และกรำฟเส้น  ในกำรอธิบำยเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ และตัดสินใจ 
 2.1.4 ตั วชี้ วั ดและสำระกำรเรี ยนรู้ แกนกลำงกลุ่ มสำระกำรเรี ยนรู้ คณิ ตศำสตร์  
(ฉบับปรับปรุง 2560) 
   2.1.4.1 สำระและมำตรฐำนกำรเรียนรู้วิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
  สำระที่ 1 จ ำนวนและพีชคณิต 
  มำตรฐำน ค 1.1 เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน  
กำรด ำเนินกำรของจ ำนวน  ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติของกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้ 
 
ตำรำงท่ี 1 สำระที่ 1 จ ำนวนและพีชคณิต มำตรฐำน ค 1.1 
 
ชั้น ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง 
ป.6 1. เปรียบเทียบ เรียงล ำดับเศษส่วนและ

จ ำนวนคละ จำกสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ 
เศษส่วน 
- กำรเปรียบเทียบและเรียงล ำดับเศษส่วน 
  และจ ำนวนคละโดยใช้ควำมรู้เรื่อง ค.ร.น. 

ป.6 7. หำผลลัพธ์ของกำรบวก ลบ คูณ 
หำรระคนของเศษส่วนและจ ำนวนคละ 

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำรเศษส่วน 
- กำรบวก กำรลบเศษส่วนและจ ำนวนคละ 
  โดยใช้ควำมรู้เรื่อง ค.ร.น. 
- กำรบวก ลบ คูณ หำรระคนของเศษส่วน 
  และจ ำนวนคละ 

 
ที่มำ : ตัวชี้วัดและสำระกำรเรียนรู้แกนกลำง กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  
        ตำมหลักสูตรแกนกลำงกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน พุทธศักรำช 2551 (ปรับปรุง 2560) 
 
2.2 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์  
 2.2.1 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ 
 กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ให้มีประสิทธิภำพนั้นมักมีกำรใช้ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
กับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ซึ่งทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่สำมำรถน ำมำประยุกต์ใช้ในกำรเรียนกำรสอน
คณิตศำสตร์มีดังนี้  
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  2.2.1.1 ทฤษฎีกำรเชื่อมโยงของธอร์นไดค์ 
  เวชฤทธิ์    อังนะภัทรขจร (2555) ได้กล่ำวเกี่ยวกับทฤษฎีกำรเชื่อมโยงของ               
ธอร์นไดค์ ไว้ว่ำ ทฤษฎีกำรเชื่อมโยงของ ธอร์นไดค์ (Thorndike)  เป็นควำมสัมพันธ์เชื่อมโยงระหว่ำง
สิ่งเร้ำกับกำรตอบสนองโดยกำรลองผิดลองถูก ธอร์นไดค์ ทดลองโดยน ำแมวที่หิวไปไว้ในกรง กลวำง
ปลำไว้หน้ำประตูกรง โดยที่แมวเอ้ือมไปเขี่ยไม่ถึง แล้วสังเกตปฏิกิริยำที่เกิดขึ้นกับแมวและจดบันทึก
พฤติกรรมกำรลองผิดลองถูก เพื่อหำทำงออกจำกกรงของแมวจนแมวใช้เท้ำกดคำน และออกจำกกรง
มำกินปลำได้ส ำเร็จ หลังจำกแมวหำทำงออกจำกกรงได้ครั้งหนึ่งแล้ว ก็ท ำกำรทดลองซ้ ำจนพบว่ำ  
แมวเกิดกำรเรียนรู้ที่จะหำทำงออกจำกกรงโดยใช้เวลำน้อยลง และทุกครั้งที่แมวออกจำกกรงได้แมว
จะได้กินปลำเสมอ จำกกำรทดลอง ของธอร์นไดค์ น ำมำซึ่งกฎแห่งกำรเรียนรู้ดังนี้  
  1) กฎแห่งควำมพร้อม (Law of readiness) กำรเรียนรู้จะเกิดขึ้นได้เมื่อผู้เรียนมีควำม
พร้อมทั้งร่ำงกำยและจิตใจ  
  2) กฎแห่งกำรฝึกหัด (Law of exercise) กำรฝึกหัดหรือกำรกระท้ำซ้ ำบ่อย ๆ ด้วยควำมเข้ำใจ
จะท ำให้กำรเรียนรู้นั้นคงทนถำวรและจดจ ำได้นำน  
  3) กฎแห่งกำรใช้ (Law of use and douse) กำรเรียนจะเกิดควำมมั่นคงที่พอเมื่อได้มี
กำรน ำควำมรู้นั้นไปใช้บ่อย ๆ  
  4) กฎแห่งผล (Law of effect) กำรได้รับผลที่พึงพอใจเป็นปัจจัยที่ส ำคัญของกำรเรียนรู้  
  2.2.1.2 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
  เวชฤทธิ์   อังกนะภัทรขจร (2555) ได้สรุปเกี่ยวกับทฤษฎีกำรเรียนรู้   ของ บรูเนอร์ว่ำ 
ทฤษฎีนี้เกี่ยวข้องโดยตรงกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ โดยบรูเนอร์ (Brunet) เชื่อว่ำควำมอยำกรู้
อยำกเห็น  เป็นแรงผลักดันท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้โดยกำรค้นพบ  นอกจำกนี้ในกำรจัดกำรเรียน
กำรสอนตอ้งเน้นให้ผู้เรียนค้นพบควำมรู้ด้วยตนเอง  และให้ควำมส ำคัญที่สมดุล  ระหว่ำงกระบวนกำร
เรียนกำรสอนกับผลลัพธ์ที่ถูกต้อง บรูเนอร์เสนอหลักส ำคัญส ำหรับกำรเรียนรู้โดยวิธีกำรค้นพบว่ำ
ประกอบด้วย  1. โครงสร้ำงของบทเรียนต้องเหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 2. ควำมพร้อมที่จะเรียนรู้  
3. กำรหยั่งรู้เป็นกำรคำดเดำและคิดหำเหตุผลอย่ำงมีหลักเกณฑ์และ 4. แรงจูงใจภำยในของผู้เรียน
ผู้สอนต้องมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีกับผู้เรียนจัดสิ่งแวดล้อมและสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดควำมมั่นใจในตนเอง  
นอกจำกนี้ บรูเนอร์ ได้แบ่งกระบวนกำรที่เกี่ยวข้องกับกำรคิดและสติปัญญำของมนุษย์เป็น 3 ระดับดังนี้  
  1) ระดับที่มีประสบกำรณ์ตรงและสัมผัสได้ (Enactive stage) เป็นกำรเรียนรู้ด้วยกำร
กระท ำและมีประสบกำรณ์โดยตรงจำกกำรจับต้องเทียบได้กับชั้นประสำทสัมผัสและกำรเคลื่อนไหวของ 
เพียเจต์ เช่น ผู้เรียนใช้สื่อที่เป็นรูปธรรมในกำรรวมของ 3 ชิ้นกับ 5 ชิ้นเพ่ือเป็นของ 8 ขึ้น  
  2) ระดับของกำรใช้ภำพเป็นสื่อในกำรมองเห็น (laconic stage) เป็นขั้นที่กำรคิดหรือ
ตัดสินใจโดยใช้รูปภำพไดอะแกรมหรือสื่อทำงตำที่เห็นเป็นหลักเทียบได้กับขั้นเตรียมพร้อมปฏิบัติกำร
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ของเพียเจต์ เช่น ผู้เรียนดูภำพแรกเป็นภำพรถ 3 คันผู้เรียนดูภำพที่สองเป็นภำพรถ 5 คันและภำพ
สุดท้ำยเป็นภำพรถ 8 คันซึ่งเป็นผลร่วมของสองภำพแรก  
  3) ระดับของกำรสร้ำงควำมสัมพันธ์และใช้สัญลักษณ์ (Symbolic stage) เป็นขั้นที่ใช้
สัญลักษณ์แทนภำพหรือสิ่งที่สัมผัสได้เทียบได้กับขั้นปฏิบัติกำรที่เป็นรูปธรรมต่อเนื่องกับขั้นปฏิบัติกำร
ที่เป็นแบบแผนของ เพียเจต์ เช่นกำรใช้สัญลักษณ์ 3 + 5 = 8 แทนแผนภำพ 
 จำกกำรเปรียบเทียบดังกล่ำวแสดงให้เห็นถึงควำมสัมพันธ์ของทฤษฎีทั้ง 2 ทฤษฎีนี้ว่ำมี
ควำมสัมพันธ์ และมีส่วนที่คล้ำยคลึงกันในกำรจัดประสบกำรณ์กำรเรียนรู้ ให้ผู้เรียนแต่มีส่วนที่ต่ำงกัน
คือ เพียเจต์ เชื่อว่ำพัฒนำกำรทำงสมองของเด็กมีขั้นตอนซึ่งขึ้นอยู่กับช่วงอำยุในแต่ละช่วงวัยแต่    
บรูเนอร์ไม่ได้ค ำนึงถึงช่วงอำยุ  บรูเนอร์ค ำนึงถึงพัฒนำกำรทำงสมองในแง่ของกระบวนกำร  
ที่ต่อเนื่องกันไปตลอดชีวิต  โดยเชื่อว่ำกิจกรรมต่ำง ๆ ที่เด็กท ำนั้นสืบเนื่องมำจำกพัฒนำกำรทำงสมอง
ในช่วงแรกของชีวิตและน ำไปสู่กำรแก้ปัญหำในขวงต่อไปของชีวิต 
 แนวคิดของบรูเนอร์ปรำกฏอยู่ในผลงำนของเลช (Lash) เลชใช้แนวคิดข้ำงต้นของ บรูเนอร์ 
ในกำรสร้ำงโมเดลที่แสดงว่ำผู้เรียนสำมำรถใช้วิธีแสดงควำมคิดทำงคณิตศำสตร์ได้หลำยรูปแบบ ได้แก่ 
จำกควำมรู้ที่เกิดจำกกำรใช้สื่อรูปธรรม สำมำรถแสดงควำมรู้นั้นในลักษณะของรูปภำพไดอะแกรม 
ภำษำเขียน ภำษำพูด และสถำนกำรณ์จริงโมเดลนี้ท ำให้เกิดกำรพัฒนำด้ำนอื่น ๆ ที่ผู้สอนควรค ำนึงถึง
เช่นกำรให้ผู้เรียนได้พูด และได้เขียนมำกขึ้นกำรพูดและกำรเขียนเป็นกำรเปลี่ยนวิธีแสดงควำมคิดที่
สะท้อนถึงควำมเข้ำใจของผู้เรียน  
  2.2.1.3 ทฤษฎีพัฒนำกำรทำงสติปัญญำของเพียเจต์ 
  อัมพร  ม้ำคนอง (2546) กล่ำวไว้ว่ำ เพียเจต์เป็นนักจิตวิทยำชำวสวิสเซอร์แลนด์ ที่มี 
บทบำทในวิชำชีพต่ำง ๆ มำกในช่วงปี ค. ศ. 1930-1980 เพียเจต์ เชื่อว่ำ  พัฒนำกำรทำงสติปัญญำ 
ของมนุษย์พัฒนำขึ้นเป็นล ำดับ 4 ขั้นโดยแต่ละขั้นแตกต่ำงกันในกลุ่มคน  และอำยุที่กลุ่มคนเข้ำสู่ 
แต่ละขั้นจะแตกต่ำงกันไปตำมลักษณะทำงพันธุกรรม  และสิ่งแวดล้อมส ำดับขั้นทั้งสี่ของเพียเจต์ คือ
ขึ้นประสำทสัมผัส และกำรเคลื่ อนไหว (Sentry Tutor stage) ชั้น เตรียมพร้อมปฏิบัติกำร 
(Preoperational stage) ชั้นปฏิบัติกำรที่เป็นรูปธรรม (Concrete operational stage) และชั้น
ปฏิบัติกำรที่เป็นแบบแผน (Formal operational Stage) พัฒนำกำรของมนุษย์จะเป็นไปตำมล ำดับ
ขั้นและต่อเนื่องกันทฤษฎีนี้มีประโยชน์ต่อกำรศึกษำ  เนื่องจำกขั้นทั้งสี่กล่ำวถึงข้อเท็จจริงว่ำวิธีคิด  ภำษำ  
ปฏิกิริยำ  และพฤติกรรมของเด็กแตกต่ำงจำกของผู้ใหญ่ ทั้งในเชิงปริมำณ และคุณภำพดังนั้นกำรจัด
กำรศึกษำให้เด็กจึงต้องมีรูปแบบที่แตกต่ำงจำกของผู้ใหญ่  และสิ่งที่มีควำมหมำยมำก ที่นักกำรศึกษำ
ได้รับจำกงำนของเพียเจต์ คือแนวคิดที่ว่ำเด็กที่มีอำยุน้อย ๆ  จะเรียนได้ดีที่สุดจำกกิจกรรม ที่ใช้สื่อรูปธรรม 
(H. Ginsburg, & Opper, S., 1969) หำกแนวคิดนี้ถูกน ำไปใช้ในห้องเรียน  ผู้สอนจะต้องเป็นผู้จัด
สิ่งแวดล้อมในกำรเรียนรู้และแนะน ำผู้เรียนมำกกว่ำผู้เรียนมำกกว่ำเป็นผู้สอนโดยตรงตำมทฤษฎี
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ของเพียเจต์  เมื่อเด็กโตขึ้นและเข้ำสู่ล ำดับขั้นที่สูงกว่ำ  เด็กจะต้องกำรเรียนรู้จำกกิจกรรมลดลง
เนื่องจำกพัฒนำกำรของสติปัญญำ  ที่ซับซ้อนและทันสมัยขึ้น  แต่มิได้หมำยควำมว่ำเด็กจะไม่ต้องกำร
ท ำกิจกรรมเลย  กำรเรียนรู้โดยกำรท ำกิจกรรมยังคงอยู่ในทุกล ำดับขั้นตอนของกำรพัฒนำ นอกจำกนี้ 
เพียเจต์  ยังเน้นว่ำปฏิสัมพันธ์ระหว่ำงผู้เรียนกับผู้เรียนมีบทบำทเป็นอย่ำงมำกต่อกำรพัฒนำสติปัญญำ
ทั้งในเชิงปริมำณและคุณภำพ  กำรให้ผู้เรียนได้คิดพูดอภิปรำยแลกเปลี่ยนควำมคิดเห็นและประเมิน
ควำมคิดของตนเองและผู้อื่นจะช่วยให้ผู้เรียนเข้ำใจตนเองและผู้อ่ืนได้ดีขึ้น  เพียเจต์เรียกกระบวนกำร
นี้ว่ำกำรกระจำยควำมคิด (Decantation ) ซึ่งเป็นควำมสำมำรถของเด็ก ที่จะต้องได้รับกำรพัฒนำให้
เป็นไปตำมล ำดับขั้นเพ่ือพิจำรณำสิ่งต่ำง ๆ จำกมุมมองของผู้อ่ืนซึ่งประเด็นนี้กำรศึกษำจะเข้ำมำมี
บทบำทส ำคัญในกำรจัดสภำพแวดล้อมในห้องเรียนเพื่อส่งเสริมควำมสำมำรถนี้  
  2.2.1.4 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ของกำนเย 
  อัมพร   ม้ำคนอง (2546) กล่ำวไว้ว่ำทฤษฎีกำรเรียนรู้ของกำนเย  มีสำระส ำคัญเกี่ยวข้อง
กับกำรสอนคณิตศำสตร์  เนื่องจำกกำนเยใช้คณิตศำสตร์เป็นสื่อส ำหรับกำรใช้ทฤษฎีของเขำอธิบำยกำร
เรียนรู้ กำนเย จ ำแนกสำระในกำรเรียนคณิตศำสตร์เป็น 4 ประเภท 
  1) ข้อเท็จจริงทำงคณิตศำสตร์ (Mathematics facts) เป็นข้อเท็จจริงที่พบในทำง
คณิตศำสตร์เช่นตัวเลข สำม (3) เป็นสัญลักษณ์แทนจ ำนวนหรือของสำมสิ่ง เครื่องหมำยลบ ( -)  
เป็นสัญลักษณ์ส ำหรับกำรด ำเนินกำรหักออกหรือกำรลดลง  
  2) ทักษะทำงคณิตศำสตร์ (Mathematics skills) เป็นกำรกระท ำตำมข้ันตอนกำรท ำงำน 
ที่ผู้เรียนท ำด้วยควำมถูกต้องและรวดเร็ว ทักษะเฉพำะใด ๆ อำจถูกนิยำมได้จำกกฎหรือล ำดับขั้นตอน
กำรท ำงำนที่เรียกว่ำขั้นตอนหรือวิธีกำร (Algorithms) 
  3) มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ (Mathematical concepts) เป็นควำมคิดนำมธรรมที่ท ำ
ให้มนุษย์สำมำรถแยกแยะวัตถุหรือเหตุกำรณ์ว่ำเป็นตัวอย่ำงหรือไม่เป็นตัวอย่ำงของควำมคิดที่เป็น
นำมธรรมนั้นตัวอย่ำงของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เช่นมโนทัศน์กำรเท่ำกัน มโนทัศน์ของกำรเป็น สับเซต 
มโนทัศน์เกี่ยวกับลักษณะของสำมเหลี่ยมเป็นต้น  
  4) กฎหรือหลักกำรทำงคณิตศำสตร์ (Mathematical principles) เป็นขั้นตอนใน 
มโนทัศน์หรือควำมสัมพันธ์ระหว่ำงมโนทัศน์ต่ำงเช่นรูปสำมเหลี่ยมสองรูปจะเท่ำกันทุกประกำร  
ก็ต่อเมื่อรูปสำมเหลี่ยมสองรูปนั้นมีด้ำนสองด้ำนเท่ำกันและมุมระหว่ำงด้ำนคู่ที่เท่ำกันนั้นเท่ำกันด้วย
กำนเยแบ่งกำรเรียนรู้ออกเป็น 8 ประเภทคือ  
  1 กำรเรียนสัญญำณ (Signal learning)  
  2) กำรเรียนสิ่งเร้ำกำรตอบสนอง (Stimulus-response learning)  
  3) กำรเรียนแบบลูกโซ่ (Chaining)  
  4) กำรเรียนโดยใช้กำรสัมพันธ์ทำงภำษำ (Verbal association)  
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  5) กำรเรียนแบบจ ำแนกควำมแตกต่ำง (Discrimination learning)  
  6) กำรเรียนมโนทัศน์ (Concept learning)  
  7) กำรเรียนกฎ (Rule learning)  
  8) กำรเรียนกำรแก้ปัญหำ (Problem learning)  
  กำนเยเชื่อว่ำกำรเรียนรู้ทั้ง 8 ชนิดข้ำงต้นเกิดขึ้นในผู้เรียนเป็นล ำดับ 4 ขั้นตอนดังนี้  
  1) ขั้นรับหรือจับใจควำม (Apprehending phase) เป็นขั้นที่ผู้เรียนตระหนักถึงสิ่งเร้ำ 
ที่ตนเองประสบท ำให้รับรู้ลักษณะของสิ่งเร้ำเหล่ำนั้นซึ่งผู้เรียนแต่ละคนอำจรับรู้ในสิ่งเดียวกันแตกต่ำง
กันกำรเรียนรู้ในขั้นนี้จึงสำมำรถใช้อธิบำยว่ำเพรำะเหตุใดเมื่อผู้สอนสอนสิ่งเดียวกันนักเรียนจึงตีควำม
สิ่งนั้นแตกต่ำงกัน  
  2) ขั้นกำรได้มำซึ่งควำมรู้ (Acquisition phase) เป็นชั้นที่ผู้เรียนรับและครอบครอง
ควำมรู้ที่เป็นข้อเท็จจริงทักษะมโนทัศน์และกฎหรือหลักกำรที่ตนเรียนภำยหลังจำกกำรได้สัมผัสกับสิ่งเร้ำในขั้นนี้  
  3) ขั้นกำรจัดเก็บควำมรู้ (Storage phase) เป็นขั้นที่ผู้เรียนจ ำหรือจัดเก็บสิ่งที่เรียนรู้มำ
เป็นควำมจ ำซึ่งมี 2 ชนิดคือควำมจ ำระยะสั้น (Short-term memory) และควำมจ ำระยะยำว (Long-term memory) 
  4) ขั้นกำรระลึกถึงหรือถึงควำมรู้มำใช้ (Retrieval chase) เป็นชั้นที่ผู้เรียนระลึกถึงหรือ
ดึงข้อมูลที่เก็บไว้ในควำมจ ำออกมำซึ่งข้ันตอนนี้มีควำมซับซ้อนทำงสมองมำกกว่ำขั้นตอนอ่ืน ๆ  
  2.2.1.5 ทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเองคอนสตรัคติวิสต์ 
  ทิศนำ  แขมมณี (2558) สรุปว่ำ ทฤษฎีพัฒนำกำรทำงเชำวน์ปัญญำของเพียเจต์และ
ของวีก็อทสกี เป็นรำกฐำนที่ส ำคัญของทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์ (Constructivism) เพียเจต์อธิบำยว่ำ
พัฒนำกำรทำงเชำว์ปัญญำของบุคคลมีกำรปรับตัวผ่ำนทำงกระบวนกำร ซึมซำบหรือดูดซึม 
(Assimilation) และกระบวนกำรปรับโครงสร้ำงทำงปัญญำ (Accommodation พัฒนำกำรเกิดขึ้น
เมื่อบุคคลรับและซึมซำบข้อมูลหรือประสบกำรณ์ใหม่เข้ำไปสัมพันธ์กับควำมรู้หรือโครงสร้ ำงทำง
ปัญญำที่มีอยู่เดิม  หำกไม่สำมำรถสัมพันธ์กันได้จะเกิดภำวะไม่สมดุลขึ้น (Disequilibrium) บุคคลจะ
พยำยำมปรับสภำระให้อยู่ในภำวะสมดุล (Equilibrium) โดยใช้กระบวนกำรปรับโครงสร้ำงทำงปัญญำ 
(Accommodation) เพียเจต์เชื่อว่ำ คนทุกคนมีพัฒนำเชำว์ปัญญำไปตำมล ำดับขั้นจำกกำรมี
ปฏิสัมพันธ์  และประสบกำรณ์กับสิ่งแวดล้อมธรรมชำติ  และประสบกำรณ์ที่เกี่ยวกับกำรคิดเชิง
ตรรกะและคณิตศำสตร์ (Logic mathematical experience) รวมถึงกำรถ่ำยทอดทำงสังคม  
(Social transmission) วุฒิภำวะ (Maturity) และกระบวนกำรพัฒนำควำมสมดุล (Equilibration) 
ของบุคคลนั้น  ส่วนวีก็อทสกี้ ให้ควำมส ำคัญกับวัฒนธรรมและสังคมมำกเขำอธิบำยว่ำ  มนุษย์ได้รับ
อิทธิพลจำกสิ่งแวดล้อมตั้งแต่แรกเกิด  ซึ่งนอกจำกสิ่งแวดล้อมทำงธรรมชำติแล้วยังมีสิ่งแวดล้อมทำง
สังคมซึ่งก็คือวัฒนธรรมที่สังคมสร้ำงขึ้น  ดังนั้นสถำบันสังคมต่ำง ๆ เริ่มตั้งแต่สถำบันครอบครัวจะมี
อิทธิพลต่อพัฒนำกำรทำงเชำว์ปัญญำของแต่ละบุคคล  นอกจำกนั้นภำษำยังเป็นเครื่องมือส ำคัญของ
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กำรคิด  และกำรพัฒนำเชำว์ปัญญำขั้นสูง  พัฒนำกำรทำงภำษำ และทำงควำมคิดของเด็กเริ่มด้วย
กำรพัฒนำที่แยกจำกกันแต่เมื่ออำยุมำกขึ้นพัฒนำกำรทั้ง 2 ด้ำนจะเป็นไปร่วมกัน 
  จำกทฤษฎีกำรเรียนรู้ที่เกี่ยวกับกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ที่ผู้วิจัยยกมำข้ำงต้น
สำมำรถสรุปได้ว่ำ ทฤษฎีกำรเชื่อมโยงของธอร์นไดค์  เน้นกฎแห่งกำรเรียนรู้โดยกำรเรียนรู้จะเกิดขึ้น
เมื่อผู้เรียนมีควำมพร้อมมีกำรลงมือกระท ำบ่อย ๆ กำรน ำไปใช้และผลที่ได้รับจำกกำรเรียนรู้ทฤษฎี
กำรเรียนรู้ของบรูเนอร์ เน้นให้ผู้ เรียนเกิดกำรเรียนรู้โดยกำรค้นพบควำมรู้ด้วยตนเองและให้
ควำมส ำคัญระหว่ำงกระบวนกำรเรียนกำรสอนกับผลลัพธ์ที่ถูกต้อง  ทฤษฎีพัฒนำกำรทำงสติปัญญำ
ของเพียเจต์เน้นเกี่ยวกับพัฒนำกำรมนุษย์เป็นไปตำมล ำดับขั้นและต่อเนื่องกันทฤษฎีกำรเรียนรู้ของ 
กำนเย เน้นกำรเรียนรู้ในด้ำนขั้นรับรู้และจับใจควำม ขั้นกำรได้มำซึ่งควำมรู้ ขั้นกำรจัดเก็บควำมรู้และ
ขั้นกำรระลึกถึงหรือดึงควำมรู้มำใช้ และทฤษฎีกำรสร้ำงควำมรู้ด้วยตนเองคอนสตรัคติวิสต์เป็นกำร
เรียนรู้เป็น“ Active process ที่เกิดขึ้นเฉพำะตัวบุคคล กระบวนกำรสร้ำงควำมรู้เกิดขึ้นได้โดยใช้
ข้อมูลที่ให้รับมำใหม่ร่วมกับข้อมูลหรือควำมรู้ที่มีอยู่แล้วจำกแหล่งต่ำง ๆ เช่น สังคม สิ่งแวดล้อม
รวมทั้งประสบกำรณ์เดิมมำเป็นเกณฑ์ช่วยตัดสินใจควำมรู้และควำมเชื่อของแต่ละบุคคลจะแตกต่ำง
กันขึ้นอยู่กับสิ่งแวดล้อมขนบธรรมเนียมประเพณีและสิ่งที่บุคคลได้เห็นข้อมูลทั้งหลำยเป็นพ้ืนฐำนใน
กำรตัดสินใจและสร้ำงแนวคิดใหม่ควำมเข้ำใจมีควำมแตกต่ำงจำกควำมเชื่อและควำมเชื่อจะมีโดยตรง
ต่อกำรสร้ำงแนวคิดหรือกำรเรียนรู้ผู้วิจัยได้น ำทฤษฎีกำรเรียนคณิตศำสตร์ของธอร์นไดค์มำใช้ในกำร
จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้เพ่ือส่งเสริมควำมสำมำรถในกำรเชื่อมโยงทำงคณิตศำสตร์เพรำะกำรเชื่อมโยง
ทำงคณิตศำสตร์เป็นทักษะและกระบวนกำรส่วนทฤษฎีกำรเรียนคณิตศำสตร์ของธอร์นไดค์ก็เน้น
กระบวนกำรเรียนรู้เหมือนกัน 
 
2.3 กำรสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง (Simulation Technique) 
 2.3.1 ควำมหมำยของสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 นักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของสถำนกำรณ์จ ำลองไว้ดังนี้  
 โฮลเดน (Holden, 1981) กล่ำวว่ำ สถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นกำรจ ำลองสถำนกำรณ์ให้
ใกล้เคียงกับสถำนกำรณ์จริง ส่วนมำกจะอยู่ในรูปแบบของกำรแก้ปัญหำ ครูท ำหน้ำที่เป็นเพียงผู้
ควบคุม จะน ำของจริงต่ำง ๆ มำเป็นสื่อในกำรกระตุ้นผู้เข้ำร่วม  ให้ใช้ทักษะของภำษำทุกด้ำนในกำร
รับข้อมูลพร้อม ๆ กัน ผู้ เข้ำร่วมสถำนกำรณ์แต่ละคนจะได้รับบัตรแสดงขอบข่ำยหน้ำที่ควำม
รับผิดชอบ และข้อมูลจ ำเป็นเพ่ิมเติม นอกจำกนี้ ทุกคนต้องปฏิบัติตำมหน้ำที่ของตนอย่ำงจริงจัง 
 โจนส์ (M. G. Jones, & Farquhar, J.D., 1982) สถำนกำรณ์จ ำลองเป็นเหตุกำรณ์หนึ่ง  
ซึ่งไม่ใช่กำรสอนโดยครูแต่นักเรียน  เป็นผู้เข้ำร่วมในเหตุกำรณ์นั้น และเป็นผู้ที่ท ำให้เหตุกำรณ์นั้น  
ด ำเนินต่อไปโดยได้รับมอบหมำยหน้ำที่ภำรกิจในสังคม  และควำมรับผิดชอบที่เกี่ยวข้องอยู่ใน
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สถำนกำรณ์นั้น ซึ่งต้องมีกำรแก้ปัญหำและกำรตัดสินใจรวมอยู่ด้วย ส่วนครูจะเป็นผู้ก ำหนดเวลำ
เริ่มต้นและเวลำจบของสถำนกำรณ์ นอกจำกนี้ครูมีหน้ำที่อธิบำยรำยละเอียดต่ำง ๆ ที่ส ำคัญใน
สถำนกำรณ์นั้นก ำหนดว่ำใครเป็นใคร ใครท ำหน้ำที่อะไร มีหน้ำที่รับผิดชอบในเรื่องใดบ้ำง 
 ไสว ฟักขำว (2544) ให้ควำมหมำยของวิธีกำรสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลองไว้ว่ำ เป็นกำร
จัดกำรเรียนกำรสอน  ที่พยำยำมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จำกสถำนกำรณ์ ที่มีควำมใกล้เคียงกับควำมเป็น
จริงมำกที่สุด โดยกำรสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลองขึ้นในห้องเรียน แล้วให้ผู้เรียนแสดงบทบำทของตนเอง
ตำมสถำนกำรณ์นั้น 
 ทิศนำ  แขมมณี (2558) กล่ำวว่ำ วิธีสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง คือกระบวนกำรที่
ผู้สอนใช้ในกำรช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ ตำมวัตถุประสงค์ที่ก ำหนด โดยให้ผู้เรียนลงไปเล่นใน
สถำนกำรณ์ที่มีบทบำท ข้อมูล และกติกำกำรเล่น ที่สะท้อนควำมเป็นจริง และมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งต่ำง ๆ ที่
อยู่ในสถำนกำรณ์นั้น โดยใช้ข้อมูลที่มีสภำพคล้ำยกับข้อมูลในควำมเป็นจริง ในกำรตัดสินใจและ 
แก้ปัญหำต่ำง ๆ ซึ่งกำรตัดสินใจนั้นจะส่งผลถึงผู้เล่นในลักษณะเดียวกันกับที่เกิดขึ้นในสถำนกำรณ์จริง  
 สุวิทย์  มูลค ำและคณะ (2545) ให้ควำมหมำยของกำรจัดรูปแบบสถำนกำรณ์จ ำลองว่ำ 
เป็นกระบวนกำรที่ผู้สอนให้ผู้เรียน  เข้ำไปอยู่ในสถำนกำรณ์จ ำลองที่สร้ำงขึ้นมำ ซึ่งสถำนกำรณ์จ ำลอง
นั้นจะมีลักษณะคล้ำยคลึงกับสภำพควำมเป็นจริงมำกที่สุด ทั้งสภำพแวดล้อมและปฏิสัมพันธ์โดยกำรมี
บทบำท ข้อมูล และกติกำ ไว้เพ่ือให้ผู้เรียนได้ฝึกกำรคิดแก้ปัญหำ และตัดสินใจจำกสภำพกำรณ์ที่เขำ
ก ำลังเผชิญอยู่ ซึ่งผู้เรียนจะต้องใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ได้รับ ประกอบกับวิจำรณญำณของตนเอง ให้ปฏิบัติ
หน้ำที่ตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุด 
 จำกควำมหมำยดังกล่ำวข้ำงต้น พอจะสรุปควำมหมำยได้ว่ำ  สถำนกำรณ์จ ำลองหมำยถึง  
กำรจ ำลองสถำนกำรณ์ที่เป็นจริง  น ำมำใช้ในห้องเรียน  โดยจัดให้สอดคล้องกับควำมมุ่งหมำยของกำรเรียน
และสถำนกำรณ์นั้น  จะต้องง่ำยต่อกำรท ำควำมเข้ำใจของนักเรียน 
 2.3.2 ลักษณะของสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 สถำนกำรณ์จ ำลองโดยทั่วไปมีอยู่ 2 ลักษณะคือ  
  2.3.2.1 สถำนกำรณ์แท้จ ำลอง เป็นสถำนกำรณ์ที่ก ำหนดขึ้นเพ่ือให้ผู้เรียนได้แสดง 
เพ่ือเรียนรู้ควำมจริง เช่น กำรจ ำลองสถำนกำรณ์ประวัติศำสตร์ขึ้นมำ ให้ผู้เรียนแสดงโดยผู้แสดง
จะต้องใช้ข้อมูลที่ เป็นจริงของสถำนกำรณ์นั้น ๆ ในกำรตัดสินใจในเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ สุวิทย์  มูลค ำ  
และคณะ (2545ก) 
   2.3.2.2 เกมจ ำลองสถำนกำรณ์ มีลักษณะเป็นเกมกำรเล่นที่สะท้อนควำมเป็นจริง แบ่ง
ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่  
  2.3.2.2.1 เกมจ ำลองสถำนกำรณ์แบบไม่มีกำรแข่งขัน เช่น เกมจ ำลองกำรเลือกอำชีพ
เป็นต้น 
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  2.3.2.2.2 เกมจ ำลองสถำนกำรณ์แบบมีกำรแข่งขัน เช่น เกมจ ำลองสถำนกำรณ์กำรค้ำ
ขำยเป็นต้น 
 2.3.3 ขั้นตอนในกำรออกแบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
  ทเวลเกอร์ (Pual A. Twelker, 1969 อ้ำงใน ; สุวิทย์  มูลค ำ และคณะ, 2545) 
กล่ำวถึง กำรสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลองว่ำ ในกำรออกแบบสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลองเพ่ือกำรสอนควร
พิจำรณำถึงเนื้อหำที่ต้องกำรสอน วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ให้ผลดีที่สุด และท ำอย่ำงไรระบบที่ออกแบบ
จึงจะสมบูรณ์ โดยมีล ำดับขั้นตอนในกำรออกแบบสถำนกำรณ์จ ำลองดังต่อไปนี้ 
  2.3.3.1 วำงขอบเขตปัญหำกำรสอน  สิ่งที่จ ำเป็นจะต้องรู้ในกำรก ำหนดปัญหำอย่ำง
หนึ่ งอย่ำงใดแล้ว   ควรจะใช้อะไรเป็นเครื่องมือหรือสื่อที่จะมำช่วยพัฒนำกำรเรียนรู้หรือ  
กำรแก้ปัญหำเหล่ำนั้น  หรือจะใช้อะไรเป็น เเรงจูงใจและผู้ก ำหนดปัญหำจะต้องรู้ให้ลึกซึ้งว่ำปัญหำ  
คืออะไร  ปัญหำที่เกิดขึ้นนั้นมีควำมมุ่งหมำยอย่ำงไร  เรำจะอำศัยอะไรเป็นสภำวะแวดล้อมที่จะช่ วย
ให้เข้ำใจปัญหำ  
  2.3.3.2 พิจำรณำสภำพของระบบที่จะน ำมำใช้ในสถำนกำรณ์  ผู้ออกแบบจะต้อง
พิจำรณำว่ำจะใช้กับผู้เรียนที่คนและใช้ก ำลังคนเท่ำไร  ใช้เครื่องมืออะไรช่วย  ใช้วิธีกำรอย่ำงไรวัสดุ
อุปกรณ์อะไรหลักกำรด ำเนินงำนจะเป็นไปในรูปใด  และจะสร้ำงปรัชญำกำรสอนในแนวใด   
หรือกล่ำวโดยสรุปก็คือ  จะต้องค ำนึงถึงส่วนประกอบต่ำง ๆ ที่จะมีส่วนช่วยในกำรวำงขอบเขตของ
ปัญหำได้เหมำะสมและถูกต้องตำมวัตถุประสงค์  
  2.3.3.3 ปรับสภำพกำรเข้ำสู่ปัญหำ  เพ่ือที่จะให้ปัญหำนั้นเป็นไปตำมวัตถุประสงค์   
เรำจะต้องอำศัยสภำพกำรณ์ที่พิจำรณำแล้วเห็นว่ำเหมำะสมกับปัญหำ หรือเลือกวิธีกำรที่จะช่วยน ำ
ปัญหำไปสู่จุดหมำยปลำยทำงที่ก ำหนดไว้  
  2.3.3.4 ก ำหนดวัตถุประสงค์เฉพำะต้องก ำหนดออกมำในรูปของพฤติกรรมที่วัดได้  
  2.3.3.5 ก ำหนดเกณฑ์ในกำรวัดผล  เนื่องจำกเกณฑ์กำรวัดผลแบบนี้จะต้องใช้วัด
พฤติกรรมของผู้เรียนจึงต้องสร้ำงเกณฑ์ออกเป็น 2 แบบ  คือ  
  2.3.3.5.1 วัดผลขั้นสุดท้ำยในกำรเรียนรู้  
  2.3.3.5.2 วัดขีดระดับควำมสำมำรถที่เปลี่ยนแปลงไป  
  2.3.3.6 เสนอผลของสถำนกำรณ์จ ำลอง  ผลของสถำนกำรณ์จ ำลองมีข้อได้เปรียบ
วิธีกำรเรียนรู้แบบอ่ืนอีกหลำยอย่ำงคือ  
  2.3.3.6.1 สำมำรถสร้ำงอำรมณ์และสร้ำงทัศนคติให้เป็นไปตำมวัตถุประสงค์  
  2.3.3.6.2 สถำนกำรณ์จ ำลองสำมำรถรวบรวมพฤติกรรมที่จะชี้ควำมสำมำรถของผู้เรียน
และควำมจ ำไว้ด้วยกันได้คือ  ผู้เรียนจะมีพัฒนำกำรทั้งด้ำนควำมจ ำและพัฒนำขีดควำมสำมำรถ  
  2.3.3.6.3 สถำนกำรณ์จ ำลองจะจูงใจให้ผู้เรียนประกอบกิจกรรมได้นำน  
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  2.3.3.6.4 ผู้เรียนจะสำมำรถเลือกตอบสนองต่อ สภำวกำรณ์ ทำงสังคมจำกสถำนกำรณ์
จ ำลองได้  
  2.3.3.6.5 สถำนกำรณ์จ ำลองจะช่วยปรับควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคลของผู้เรียนให้เข้ำ
กันได้เป็นอย่ำงดีและเป็นไปตำมที่ต้องกำร  
  2.3.3.6.6 สถำนกำรณ์จ ำลองจะดึงควำมสนใจของผู้เรียนไว้ได้ทั้งในกำรท ำแบบฝึกหัด
และแม้แต่ในกำรเรียนเนื้อหำหลำยอย่ำง  
  2.3.3.6.7 สถำนกำรณ์จ ำลองสำมำรถท่ีจะชักจูงผู้เรียนให้เข้ำสู่พฤติกรรมที่ต้องกำรได้  
  2.3.3.7 ก ำหนดชนิดของเครื่องมือ  ที่จะน ำมำสร้ำงเป็นส่วนของสถำนกำรณ์จ ำลอง 
เช่น ใช้เครื่องมือช่วยสอน  หรือสื่ออย่ำงอ่ืน ๆ เช่น  เกมสถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นต้น  
  2.3.3.8 เลือกสื่อหลำย ๆ อย่ำงเข้ำมำใช้  เลือกเอำสื่อที่มีประสิทธิภำพมำกที่สุดเป็น
เครื่องมือพัฒนำสถำนกำรณ์จ ำลอง  
  2.3.3.9 พัฒนำระบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  แก้ไขข้อบกพร่องในแต่ละขั้นตอนเพ่ือให้
สถำนกำรณ์จ ำลองสมบูรณ์ที่สุด  
  2.3.3.10 ทดลองใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง  เพ่ือหำข้อจ ำกัดของสถำนกำรณ์จ ำลองที่สร้ำงขึ้น
อำจทดลองกับคนกลุ่มเล็ก  หรือแบบหนึ่งต่อหนึ่งก็ได้  กำรทดลองอำจจะท ำได้ทั้งแบบเปิดและแบบปิดคือ
ให้ผู้รับกำรทดสอบท ำเครื่องหมำยในที่ ๆ เป็นปัญหำและอำจใช้วิธีเปิดอภิปรำยกับผู้สร้ำงโดยตรง 
  2.3.3.11 เปลี่ยนแปลงแก้ไขสถำนกำรณ์จ ำลอง  หลังจำกกำรทดลองถ้ำหำกพบ
ข้อบกพร่องต้องน ำกลับมำปรับปรุงเปลี่ยนแปลงเพ่ือให้เหมำะสมและเป็นไปตำมท่ีต้องกำร  
  2.3.3.12 ใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นส่วนหนึ่ งของกำรสอนจริง เพ่ือตรวจสอบ
ประสิทธิภำพ  
  2.3.3.13 ปรับปรุงเปลี่ยนแปลง  เพ่ือให้เหมำะสมกับสภำวกำรณ์ในอนำคต  ซึ่งมักจะ
พบควำมเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ   
 2.3.4 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 ทิศนำ  แขมมณี (2558) ได้แนะน ำไว้ว่ำ ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง มี 1. 
กำรเตรียมกำร  ผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลอง ที่จะใช้สอนโดยอำจสร้ำงขึ้นเองเพ่ือให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์  โดยตรงซึ่งถ้ำจะสร้ำงขึ้นเองผู้สร้ำงจะต้องมีควำมรู้ควำมเข้ำใจในกำรสร้ำง รวมทั้งมี
ประสบกำรณ์ในสถำนกำรณ์นั้น  ในควำมเป็นจริงหรือผู้สอนอำจเลือกสถำนกำรณ์จ ำลองที่มีผู้สร้ำงไว้แล้ว  
หำกตรงกับวัตถุประสงค์ที่ต้องกำรสถำนกำรณ์จ ำลองที่วำงจ ำหน่ำยมีจ ำนวนไม่น้อย ผู้สอนสำมำรถศึกษำได้
จำกรำยกำรและค ำอธิบำย  ซึ่งจะบอกวัตถุประสงค์ และลักษณะของสถำนกำรณ์จ ำลองไว้  สถำนกำรณ์
จ ำลองโดยทั่วไปมีอยู่ 2 ลักษณะ  คือเป็นสถำนกำรณ์จ ำลองแท้  กับสถำนกำรณ์จ ำลองแบบเกม  หรือที่
เรียกว่ำเกมจ ำลองสถำนกำรณ์สถำนกำรณ์จ ำลองแท้จะเป็นสถำนกำรณ์กำรเล่น  ที่ให้ผู้เรียนได้เล่นเพ่ือเรียนรู้
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ควำมจริง เช่น ผู้สอนอำจจ ำลองสถำนกำรณ์ในประวัติศำสตร์ขึ้นมำให้ผู้เรียนเล่น  โดยผู้เรียนจะต้องใช้ข้อมูล
ที่เป็นจริงของสถำนกำรณ์นั้นในกำรตัดสินใจในเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ  ส่วนเกมจ ำลองสถำนกำรณ์มีลักษณะเป็น
เกมกำรเล่น  แต่เกมกำรเล่นนี้มีลักษณะที่สะท้อนควำมเป็นจริง  ในขณะที่เกมธรรมดำทั่ว ๆ ไปอำจจะไม่ได้
สะท้อนควำมเป็นจริงอะไร  เกมจ ำลองสถำนกำรณ์นี้มีอยู่ 2 ประเภท คือ เป็นเกมจ ำลองสถำนกำรณ์แบบไม่มี
กำรแข่งขัน  เช่น  เกมจ ำลองสถำนกำรณ์กำรเลือกตั้ง เกมจ ำลองสถำนกำรณ์กำรเลือกอำชีพและเกมจ ำลอง
สถำนกำรณ์แบบมีกำรแข่งขัน  เช่นเกมจ ำลองสถำนกำรณ์มลภำวะเป็นพิษ  เกมจ ำลองสถำนกำรณ์กำรค้ำขำย  
เป็นต้น  เมื่อมีสถำนกำรณ์จ ำลองแล้ว  ผู้สอนจะต้องศึกษำและท ำควำมเข้ำใจในบทบำท  สถำนกำรณ์จ ำลอง
นั้น  และควรลงเล่นด้วยตนเอง  เพ่ือจะได้ทรำบถึงอุปสรรคข้อขัดข้องต่ำง ๆ ในกำรเล่นจะได้จัดเตรียมกำร
ป้องกันหรือแก้ไขไว้ให้พร้อม  เพ่ือช่วยให้กำรเล่นเป็นไปอย่ำงสะดวกและรำบรื่น  ต่อจำกนั้นจึงจัดเตรียมวัสดุ
อุปกรณ์ในกำรเล่นไว้ให้พร้อม  รวมทั้งกำรจัดสถำนที่เล่นให้เอ้ืออ ำนวยต่อกำรเล่น  
  2. กำรน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  บทบำทและกติกำ  เนื่องจำกสถำนกำรณ์จ ำลอง
ส่วนใหญ่จะมีควำมซับซ้อนพอสมควร  ไปถึงระดับมำก  กำรน ำเสนอสถำนกำรณ์  บทบำท  และ
กติกำจึงจ ำเป็นต้องมีกำรเตรียมกำรอย่ำงดี  ผู้สอนควรน ำเสนออย่ำงเป็นไปตำมล ำดับขั้นตอน  ไม่
สับสนและควรจัดข้อมูลทุกอย่ำงไว้ให้พร้อม  ในกำรน ำเสนอผู้สอนควรเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  และ
วัตถุประสงค์กว้ำง ๆ แก่ผู้เรียน  ว่ำกำรเล่นในสถำนกำรณ์จ ำลองนี้จะให้อะไรและเหตุใดจึงมำเล่นกัน  
ต่อไปจึงให้ภำพรวมของสถำนกำรณ์จ ำลองท้ังหมด  แล้วจึงให้รำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่นกติกำบทบำท  
เมื่อทุกคนเข้ำใจพอสมควรแล้วจึงให้เล่นได้  
  3. กำรเลือกบทบำทเมื่อผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม และกติกำแล้ว ผู้เรียนทุกคนควรได้รับบทบำท
ในกำรเล่นซึ่งผู้เรียนอำจเป็นผู้เลือกเอง หรือในบำงกรณีครูอำจก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียน บำงคนรับบทบำท
บำงบทบำทซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ที่ตรงกับควำมต้องกำร หรือควำมจ ำเป็นของผู้เรียนคนนั้น  
  4. กำรเล่นในสถำนกำรณ์จ ำลอง ในขณะที่ผู้เรียนก ำลังเล่นในสถำนกำรณ์จ ำลองนั้น 
ผู้สอนควรติดตำมอย่ำงใกล้ชิดเพ่ือสังเกตพฤติกรรมกำรเล่นของผู้เรียน และจดบันทึกข้อมูลที่จะเป็น
ประโยชน์ต่อกำรเรียนรู้ของผู้เรียนไว้ นอกจำกนั้นต้องคอยดูแลให้กำรเล่นด ำเนินไปอย่ำงไม่ติดขัด ให้
ค ำปรึกษำตำมควำมจ ำเป็นรวมทั้งช่วยแก้ปัญหำต่ำง ๆ ที่อำจเกิดข้ึน  
  5. กำรอภิปรำย  เนื่องจำกกำรสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นกำรสอนที่มุ่งช่วย
ผู้เรียนให้มีควำมเข้ำใจเกี่ยวกับควำมเป็นจริง  ที่สถำนกำรณ์นั้นจ ำลองขึ้นมำดังนั้น  กำรอภิปรำยจึง
ควรมุ่งประเด็นไปที่กำรเรียนรู้ควำมเป็นจริงว่ำ ในควำมเป็นจริงสถำนกำรณ์เป็นอย่ำงไร  และอะไร
เป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อสถำนกำรณ์นั้น ๆ ซึ่งผู้เรียนมักได้เรียนรู้จำกกำรเล่นของตนในสถำนกำรณ์นั้น  
จึงท ำให้เกิดควำมเข้ำใจอย่ำงลึกซ้ึงเมื่อได้เรียนรู้ควำมเป็นจริงแล้ว  กำรอภิปรำยอำจขยำยต่อไปว่ำเรำ
ควรจะให้สถำนกำรณ์นั้น  คงอยู่หรือเปลี่ยนแปลงเป็นอย่ำงไรและจะท ำอย่ำงไรจึงจะท ำให้เกิดกำร
เปลี่ยนแปลงขึ้นได้ 
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 อำภรณ์ ใจเที่ยง (2540) ก ำหนดขั้นตอนกำรสอนแบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ประกอบด้วย 3 
ขั้นตอนดังต่อไปนี้  
 1. ขั้นเตรียมกำรสอน ได้แก่ กำรเตรียมในสิ่งเหล่ำนี้  
  1. 1 ก ำหนดจุดประสงค์ ผู้สอนควรเตรียมให้ชัดเจนว่ำมุ่งหมำยให้นักเรียนเปลี่ยน
พฤติกรรมอะไรบ้ำง  เมื่อนักเรียนเรียนรู้จำกสถำนกำรณ์แล้ว  ต้องกำรให้นักเรียนสำมำรถแก้ปัญหำใด
ได้  เมื่อพบสถำนกำรณ์นั้นแล้ว  กำรก ำหนดจุดประสงค์ไว้ชัดเจนจะช่วยให้กำรสร้ำงสถำนกำรณ์
จ ำลองท ำได้ง่ำยขึ้น  
  1. 2 ก ำหนดสถำนกำรณ์จ ำลอง ผู้สอนควรได้พิจำรณำเลือกสถำนกำรณ์ที่เป็นจริงมำ
ดัดแปลงให้เหมำะสม  กับกำรจัดกำรเรียนกำรสอนในห้องเรียน  โดยเป็นสถำนกำรณ์ที่เปิดโอกำสให้
นักเรียนได้คิดวิเครำะห์  วินิจฉัย  ตัดสินใจ  ที่ใกล้เคียงกับควำมเป็นจริงซึ่งก่อให้เกิดกำรเรียนรู้และ
ทักษะที่ต้องกำร  
  1. 3 ก ำหนดโครงสร้ำงของสถำนกำรณ์จ ำลอง ซึ่งประกอบด้วยสิ่งเหล่ำนี้คือก ำหนด
จุดประสงค์บทบำทของผู้ร่วมกิจกรรม  แต่ละคนเตรียมข้อมูลที่จ ำเป็น  หรือเนื้อหำก ำหนดสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ 
ให้เห็นเหมือนจริงในสังคม  ล ำดับเหตุกำรณ์   เวลำ และปัญหำจำกสถำนกำรณ์สรุปอภิปรำย  
  1. 4 ก ำหนดสื่อกำรสอนวัสดุอุปกรณ์ต่ำง ๆ ที่จ ำเป็นต้องใช้ให้พร้อม  
 2. ขั้นด ำเนินกำรสอน  
  2. 1 ผู้สอนเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง โดยอำจใช้วิธีต่อไปนี้เล่ำให้ฟังถึงสถำนกำรณ์ที่
เกิดขึ้นให้ดูรูปภำพแล้ว เล่ำประกอบให้ดูภำพยนตร์สถำนกำรณ์ที่เกิดขึ้นให้ดูจำกฉำกที่จัดไว้ และมีผู้
แสดงบทบำทประกอบ  
  2. 2 นักเรียนศึกษำปัญหำ และหำแนวทำงที่จะแก้ไขปัญหำ อำจให้นักเรียนแบ่งเป็น
กลุ่มยอ่ยร่วมกันแสดงควำมคิดเห็น 
  2. 3 นักเรียนเสนอผลงำน แนวทำงแก้ปัญหำซึ่งอำจเป็นตัวแทนกลุ่มหรือทั้งหมด 
 3. ขั้นอภิปรำยและสรุป ผลกำรอภิปรำยภำยหลังจำกจบสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นขั้นตอนที่
ส ำคัญที่สุดที่ทุกฝ่ำยจะต้องร่วมกันอภิปรำย  โดยพยำยำมค้นหำว่ำอะไรเกิดขึ้น  และท ำไมจึงเกิด
สถำนกำรณ์ เช่นนั้น  กำรอภิปรำยจะช่วยให้ครูประเมินควำมส ำเร็จ  และควำมล้มเหลวของ
สถำนกำรณ์จ ำลองและควรท ำทันทีเมื่อจบสถำนกำรณ์จ ำลองนั้น ๆ ลักษณะของกำรอภิปรำย  ครูอำจ
ใช้ค ำถำมในลักษณะที่ประเมินผลผู้ร่วมกิจกรรม  โดยใช้อธิบำยว่ำเกิดควำมคิดอะไรบ้ำง  ในขณะที่เข้ำ
ไปร่วมกิจกรรมในสถำนกำรณ์นั้น  และได้กระท ำอะไรจำกควำมคิดนั้นไปบ้ำง  และใครเป็นผู้มีอิทธิพล
มำกที่สุด  ใครเข้ำร่วมกิจกรรมได้ดีที่สุด  ให้ผู้ร่วมกิจกรรมได้อธิบำยจำกควำมรู้สึกท่ีเกิดขึ้น  เพ่ือเป็น
กำรประเมินผลในกำรสรุปตอนท้ำย  ควรอภิปรำยเกี่ยวกับข้อดี ข้อเสียและสิ่งที่ควรปรับปรุง  เพื่อจะ
ใช้สถำนกำรณ์จ ำลองนั้นซ้ ำอีก 
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 Strutidae (1980) ได้เสนอขั้นตอนกำรจัดสถำนกำรณ์จ ำลองในชั้นเรียนไว้ดังนี้ 
  1. ขั้นให้ข้อมูลและควำมรู้  โดยผู้สอนอธิบำยกฎเกณฑ์ควำมเป็นมำและควำมรู้เกี่ยวกับ
เรื่องนั้น ๆ แล้วจึงให้นักเรียนท ำแบบฝึกหัด  เพ่ือฝึกกำรใช้ภำษำอย่ำงถูกต้อง  หลังจำกนั้นผู้สอนและ
นักเรียนจะอธิบำยร่วมกัน  เกี่ยวกับค ำตอบในแบบฝึกหัดที่ท ำ 
  2. ชั้นจับคู่หรือเข้ำกลุ่มท ำงำน  
  3. ชั้นประเมินผลและอภิปรำย ผู้สอนจะประเมินผลกำรท ำกิจกรรมของนักเรียน และ
อภิปรำยข้อบกพร่องในกำรใช้ภำษำ หลังจำกนั้นจึงให้นักเรียนท ำงำนใหม่ เพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง 
 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองมีดังนี้  สุวิทย์ มูลค ำ และคณะ (2545ก) 
  2.3.4.1 ขั้นเตรียมกำรผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลองที่จะใช้จัดกำรเรียนรู้ซึ่งผู้สอน
อำจจะสร้ำงสถำนกำรณ์ขึ้นเองหรือเลือกสถำนกำรณ์จ ำลองที่มีผู้สร้ำงไว้แล้วรวมทั้งกำรเตรียมวัสดุ
อุปกรณ์สิ่งจ ำเป็นต่ำง ๆ และสถำนที่ 
 ในขั้นตอนนี้  ผู้สอนจะต้องศึกษำและท ำควำมเข้ำใจในสถำนกำรณ์จ ำลองนั้นและควรจะทดลอง
ปฏิบัติด้วยตนเอง  เพ่ือจะได้ทรำบถึงปัญหำอุปสรรค  ข้อขัดข้องต่ำง  ๆจะได้จัดเตรียมหำทำงป้องหรือแก้ไขไว้  
  2.3.4.2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลองและแนวทำงปฏิบัติ 
  โดยปกติสถำนกำรณ์จ ำลองส่วนใหญ่จะมีควำมซับซ้อนพอสมควรกำรน ำเสนอ
สถำนกำรณ์จ ำลอง  บทบำทและกติกำต่ำง ๆ จึงจ ำเป็นที่ผู้สอนต้องมีกำรเตรียมกำรอย่ำงดี จัดเตรียม
ข้อมูลทุกอย่ำงไว้ให้พร้อมในกำรน ำเสนอสถำนกำรณ์นั้น ๆ ผู้สอนจะต้องเสนอให้เป็นไปตำมล ำดับ
ขั้นตอน  โดยเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  วัตถุประสงค์   ภำพรวมของสถำนกำรณ์จ ำลองทั้งหมด  แล้ว
จึงให้ข้อมูลรำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่น  บทบำท  กติกำ  พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้ผู้เรียนหรือผู้แสดง
ซักถำมเพ่ือควำมเข้ำใจได้  
  2.3.4.3 ขั้นมอบหมำยบทบำทให้ผู้เรียน 
  เมื่อผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม  บทบำท  กติกำ ของสถำนกำรณ์จ ำลองนั้นผู้เรียนทุกคนควร
ได้รับบทบำทในกำรแสดงซึ่งผู้สอนอำจเปิดโอกำสให้ผู้เรียนเลือกบทบำทเอง  หรือผู้สอนอำจเป็นผู้
ก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียนได้ตำมควำมเหมำะสม  ซึ่งบำงครั้งผู้เรียนบำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่
เหมำะสมกับบุคลิกภำพ  หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริงของตน  แต่บำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่ไม่ตรงกับ
บุคลิกภำพ  หรือแตกต่ำงจำกชีวิตจริง  ซึ่งจะท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ขึ้นมำได้  
  2.3.4.4 ขั้นแสดง 
  ในขั้นนี้ผู้เรียนที่ร่วมแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลองจะต้องใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ให้ไว้ประกอบกับ
วิจำรณญำณของตัวเอง  เพ่ือปฏิบัติหน้ำที่หรือแก้ปัญหำตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุดโดยผู้เรียนจะต้อง
พิจำรณำว่ำ 
 - จะพูดอะไร 
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 - จะพูดกับใคร 
 - จะเลือกใช้ภำษำให้เหมำะสมกับบทบำทอย่ำงไร 
   ส ำหรับผู้สอนควรจะท ำหน้ำที่  
 - ควบคุม ติดตำมคอยสังเกตพฤติกรรมของผู้แสดงอย่ำงใกล้ชิด  
 - จดบันทึกข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อกำรเรียนรู้ของผู้เรียนไว้ 
 - ให้ค ำปรึกษำหรือตำมควำมจ ำเป็นช่วยแก้ปัญหำต่ำง ๆ ที่อำจเกิดข้ึน  
 - ก ำหนดว่ำจะเริ่มและยุติกำรแสดงเมื่อไร 
 2.3.4.5 ขั้นอภิปรำย 
 เนื่องจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลองเป็นวิธีกำรที่มุ่งให้ผู้เรียน  มีควำมรู้ควำมเข้ำใจ
เกี่ยวกับสภำพควำมเป็นจริงหรือใกล้เคียงควำมเป็นจริงที่สถำนกำรณ์จ ำลองขึ้นมำ  ดังนั้นหลังจำกแสดงแล้ว
จ ำเป็นต้องมีกำรอภิปรำยประเด็นกำรเรียนรู้จำกสถำนกำรณ์ในเรื่องนั้น  ๆ  อะไรบ้ำงเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
สถำนกำรณ์นั้น  สิ่งเหล่ำนี้จะท ำให้ผู้เรียนเกิดควำมรู้ควำมเข้ำใจอย่ำงลึกซึ่ง  
 2.3.4.6 ขั้นสรุปและประเมินผล 
 ผู้สอนและผู้เรียนสรุปสำระส ำคัญและประเมินผลกำรเรียนรู้ 
 ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองท้ัง 6 ขั้นตอนสรุปได้ดังแผนภูมิดัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 2  ขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองทั้ง 6 ขั้นตอน 
 
 
 
 
 

1. ขั้นตรียมกำร 

2. ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลองและแนวปฏิบตั ิ

3. ขั้นมอบหมำยบทบำทให้ผู้เรียน 

4. ขั้นแสดง 

5. ขั้นอภิปรำย 

6. ขั้นสรุปและประเมินผล 
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ตำรำงท่ี 2 แสดงกำรสังเครำะห์กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 

กระบวนกำร
จัดกำรเรียนรู้ 

ทิศนำ   
แขมมณ ี

อำภรณ์  
 ใจเท่ียง 

สุวิทย์  มูลค ำ 
และคณะ 

Sturtridge ผู้วิจัย 

1. ขั้นเตรียมกำร - ก ำหนด
จุดประสงค ์
- เตรียม
สถำนกำรณ์
จ ำลอง 
 

- ก ำหนด
จุดประสงค ์
- ก ำหนด
สถำนกำรณ์
จ ำลอง 
- ก ำหนด
โครงสร้ำงของ
สถำน กำรณ์
จ ำลอง 
- ก ำหนดสื่อกำร
จัดกำรเรียนรู้
วัสดุอุปกรณ ์
ต่ำง ๆ  

- ก ำหนด
จุดประสงค ์
- เตรียม
สถำนกำรณ์
จ ำลอง 
 

ก ำหนด
โครงสร้ำงของ
สถำน กำรณ์
จ ำลอง 

เตรียมสถำน 
กำรณ์จ ำลอง 
เรื่อง กำรบวก 
ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน รวมทั้ง
เตรียมวัสดุ
อุปกรณ์สิ่งจ ำเป็น 
ต่ำง ๆ 

2. ขั้นน ำเสนอ
สถำนกำรณ ์

บอกเหตุผล  
วัตถุประสงค์ 
บทบำทและ
กติกำ 

- น ำเสนอ
สถำนกำรณ ์
- นักเรียนศึกษำ
ปัญหำ และหำ
แนวทำงที่จะ
แก้ไขปัญหำ 

บอกเหตุผล  
วัตถุประสงค์   
ภำพรวมของ
สถำนกำรณ์
จ ำลองทั้งหมด 

- 

บอกเหตุผล  
วัตถุประสงค์ 
บทบำทและ
กติกำ ภำพรวม
ของสถำนกำรณ์
จ ำลองทั้งหมด 

3. ข้ันเลือก
บทบำท 

ผู้เรยีนทุกคนรับ
บทบำทในกำร
เล่นซึ่งผูเ้รียน
อำจเป็นผู้เลือก
เอง หรือในบำง
กรณีครูอำจ
ก ำหนดบทบำท
ให ้

 ร่วมกันก ำหนด
สถำนกำรณ์
จ ำลอง 

ผู้เรยีนทุกคน
ได้รับบทบำทใน
กำรแสดง 

มอบหมำย
บทบำทหน้ำท่ี
ให้นักเรียนแต่
ละคน 

ผู้เรยีนทุกคน
ได้รับบทบำทใน
กำรแสดง ซึ่ง
ผู้สอน เป็นผู้
ก ำหนดบทบำท
ให้ผู้เรียนไดต้ำม
ควำมเหมำะสม 
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ตำรำงท่ี 2 (ต่อ) 
 

กระบวนกำร
จัดกำร
เรียนรู้ 

ทิศนำ   
แขมมณ ี

อำภรณ์  
 ใจเท่ียง 

สุวิทย์  มูลค ำ 
และคณะ 

Sturtridge ผู้วิจัย 

4. ข้ันแสดงใน
ถำนกำรณ์
จ ำลอง 

ผู้สอนควร
ติดตำมอย่ำง
ใกล้ชิดเพื่อ
สังเกต
พฤติกรรมกำร
เล่นของผู้เรียน 

ร่วมกันเสนอ
ผลงำน 

ผู้เรยีนร่วมแสดง
ในสถำนกำรณ์
จ ำลอง 

- 

ผู้เรยีนที่ร่วมแสดงใน
สถำนกำรณ์จ ำลอง
เกี่ยวกับเนื้อหำกำร
บวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วนแก้ปัญหำ
ตำมสถำนกำรณ์นั้น
ให้ดีที่สุด 

5. ข้ันอภิปรำย
สู่มโนทัศน ์

ร่วมกันศึกษำ
ปัญหำ และ
แนวทำงที่จะ
แก้ไขปัญหำ 

ร่วมกันศึกษำ
ปัญหำ และ
แนวทำงที่จะ
แก้ไขปัญหำ 

ร่วมกันศึกษำ
ปัญหำ และ
แนวทำงที่จะ
แก้ไขปัญหำ 

  อภิปรำย
ข้อบกพร่องใน
กำรใช้ภำษำ 

- ร่วมกันอภิปรำย
ปัญหำ และแนวทำง
ที่จะแก้ไขปัญหำ  

6. ขั้นน ำมโน
ทัศน์สู่แบบฝึก 

- 

ร่วมกันสรุป
ขั้นตอนกำร
ด ำเนินงำน 
และผลของ
กำรแก้ปัญหำ
ในถำนกำรณ์
นั้น ๆ 

ผู้สอนและ
ผู้เรยีนสรุป
สำระส ำคญัและ
ประเมินผลกำร
เรียนรู ้

ประเมินผล
กำรท ำ
กิจกรรมของ
นักเรียน 

สรุปสำระส ำคญัจำก
เรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน 
- ท ำแบบฝึกกำรคดิ
ค ำนวณ 

7. ข้ัน
ประเมินผล 

- - - - 

ผู้สอนร่วมกับผูเ้รียน 
เฉลยแบบฝึกกำรคดิ
ค ำนวณที่เกี่ยวกับ 
กำรบวก ลบ คูณ 
หำร เศษส่วน 

 
  จำกตำรำงที่ 2 พบว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสร้ำงสถำนกำรณ์จ ำลอง ซึ่งในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองในครั่งนี้ผู้วิจัยได้น ำแบบ
ฝึกกำรคิดค ำนวณมำเสริมในขั้นตอนที่ 5 และขั้นตอนที่ 7 ดังนั้นกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์
จ ำลอง มี 7 ขั้นตอนดังนี้  
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  1) ขั้นเตรียมกำร เป็นขั้นที่ผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลองที่จะใช้จัดกำรเรียนรู้ ซึ่งผู้สอนจะ
สร้ำงสถำนกำรณ์ขึ้นเอง ในเนื้อหำ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน รวมทั้งเตรียมวัสดุอุปกรณ์สิ่งจ ำเป็น
ต่ำง ๆ  
 2) ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นขั้นที่ผู้สอน จัดเตรียมข้อมูลทุกอย่ำงไว้ให้พร้อมใน
กำรน ำเสนอสถำนกำรณ์นั้น ๆ โดยเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  วัตถุประสงค์   ภำพรวมของสถำนกำรณ์
จ ำลองทั้งหมด  แล้วจึงให้ข้อมูลรำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่น  บทบำท  กติกำ  พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้
ผู้เรียนหรือผู้แสดงซักถำมเพ่ือควำมเข้ำใจได้ 
 3) ขั้นเลือกบทบำท เป็นขั้นที่ผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม บทบำท กติกำ ของสถำนกำรณ์จ ำลอง
นั้นผู้เรียนทุกคนได้รับบทบำทในกำรแสดง ซึ่งผู้สอน เป็นผู้ก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียนได้ตำมควำม
เหมำะสม ซึ่งบำงครั้งผู้เรียนบำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่เหมำะสมกับบุคลิกภำพ หรือใกล้เคียงกับ
ชีวิตจริงของผู้เรียน แต่บำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่ไม่ตรงกับบุคลิกภำพ หรือแตกต่ำงจำกชีวิตจริง 
ซึ่งตำมเนื้อหำที่เรียนในแต่ละชั่วโมง ทั้งนี้จะท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ขึ้นมำได้ 
 4) ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นขั้นที่ผู้เรียนร่วมแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลองเกี่ยวกับ
เนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน จะต้องใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ให้ไว้ประกอบกับวิจำรณญำณของ
ตัวเอง  เพ่ือปฏิบัติหน้ำที่หรือแก้ปัญหำตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุด 
 5) ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนอภิปรำยเนื้อหำหลังกำรเรียนรู้จำกสถำนกำรณ์ 
กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน เพ่ือสร้ำงมโนทัศน์ในเนื้อหำที่ปฏิบัติจริง โดยแต่ละกลุ่มระดม
ควำมคิด  อะไรบ้ำงที่มีส่วนท ำให้ผู้เรียนไม่เข้ำใจ พร้อมทั้งหำแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 
 6)  ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียนสรุปสำระส ำคัญและน ำมโนทัศน์
ที่ได้จำกกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองในเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำท ำแบบฝึก
กำรคิดค ำนวณ เพ่ือให้เกิดทักษะด้ำนกำรคิดค ำนวณที่เก่ียวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
 7) ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียน เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณที่เกี่ยวกับ 
กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
 2.3.5 ข้อดีและข้อจ ำกัด 
 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองมีข้อดีและข้อจ ำกัดดังนี้  สุวิทย์ มูลค ำ และคณะ 
(2545ก)   
 2.3.5.1 ข้อดี  
  2.3.5.1.1 เป็นกำรให้โอกำสผู้เรียนได้ฝึกทักษะกระบวนกำรต่ำง ๆ เช่นกระบวนกำร 
แก้ปัญหำกระบวนกำรสื่อสำร  กระบวนกำรคิดเป็นต้น 
  2.3.5.1.2 ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกำรเรียนรู้สูงมำก เกิดควำมสนุกสนำนในกำรเรียนรู้ เป็น
กำรเรียนรู้ที่มีควำมหมำย  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 28 

  2.3.5.1.3 สำมำรถจัดประสบกำรณ์ที่เพ่ิมประสิทธิภำพควำมจ ำได้ดี สำมำรถถ่ำยทอด
สิ่งต่ำง ๆ ที่เก่ียวกับสภำพควำมเป็นจริงในชีวิตได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
  2.3.5.1.4 สำมำรถจัดทดลองจริงได้ตำมสมมติฐำน กำรทดสอบและกำรประยุกต์ใช้ช่วย
ให้ผู้เรียนประสบผลส ำเร็จในวิธีกำรเรียนรู้แบบแก้ปัญหำ  
  2.3.5.1.5 ควบคุมเวลำในกำรจัดกำรเรียนรู้ได้ดี และสำมำรถประเมินผลได้อย่ำงถูกต้อง 
  2.3.5.2  ข้อจ ำกัด  
  2.3.5.2.1 เป็นวิธีกำรเรียนรู้ที่ต้องใช้เวลำมำก  เช่น  กำรเตรียมกำร  กำรแสดง  และ
กำรอภิปรำยเป็นต้น  
  2.3.5.2.2 เป็นวิธีกำรเรียนรู้ที่จะต้องใช้ค่ำใช้จ่ำยสูงมำก  เพรำะต้องใช้วัสดุอุปกรณ์และ
ข้อมูลต่ำง ๆ ส ำหรับผู้แสดง  
  2.3.5.2.3 เป็นวิธีกำรที่ต้องพ่ึงสถำนกำรณ์จ ำลอง  ถ้ำหำกผู้สอนไม่มีควำมรู้  ควำม
เข้ำใจในกำรสร้ำงสถำนกำรณ์เพียงพอหรือก ำหนดสถำนกำรณ์ได้ไม่ดีพอ  กำรเรียนรู้ในครั้งนั้นจะไม่
เกิดสัมฤทธิ์ผล 
  2.3.5.2.4 กำรอภิปรำยและสรุปผล  เป็นขั้นตอนส ำคัญต้องอำศัยควำมช ำนำญของ
ผู้สอนจึงจะท ำให้เกิดกำรเรียนรู้อย่ำงแท้จริง 
 
2.4 แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.1 ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ถือเป็นสื่อหรือนวัตกรรมที่จ ำเป็นอย่ำงหนึ่งที่จะท ำให้กำรเรียนกำร
สอนบรรลุผล อีกท้ังยังสำมำรถช่วยในกำรฝึกกำรคิดค ำนวณผู้เรียนได้ดี นักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำย 
ควำมส ำคัญ กำรสร้ำงแบบฝึกกำรคิดค ำนวณและประเด็นต่ำง ๆ ที่ส ำคัญไว้หลำยประกำรดังต่อไปนี้
ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ เป็นนวัตกรรมที่ครูน ำมำใช้ในกำรฝึก
กำรคิดค ำนวณของผู้เรียนเพ่ีอให้เกิดรูปแบบในกำรเรียนกำรสอนและเพ่ิมประสิทธิภำพของกำรเรียน
ให้สูงยิ่งขึ้น ดังมีนักกำรศึกษำหลำยท่ำนได้ให้ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณไว้ ดังนี้ 
 วรำภรณ์ ระบ ำเลิศ (2552) กล่ำวว่ำ แบบฝึกกำรคิดค ำนวณหมำยถึงงำนหรือกิจกรรมที่ครู
จัดให้นักเรียนได้ฝึกกำรคิดค ำนวณกำรปฏิบัติบ่อย ๆ จนเกิดควำมช ำนำญมีควำมรู้ควำมเข้ำใจใน
เนื้อหำวิชำที่เรียนและสำมำรถน ำควำมรู้นั้นไปใช้ในชีวิตประจ ำวันได้ 
 สลำย   ปลั่งกลำง (2552) กล่ำวว่ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ หมำยถึงสื่อกำรเรียนกำรสอนที่
ใช้ส ำหรับให้ผู้เรียนฝึกควำมช ำนำญในทักษะต่ำง ๆ จนเกิดควำมคิดรวบยอดในเรื่องที่ฝึกและสำมำรถ
น ำทักษะไปใช้ในกำรแก้ปัญหำได้ 
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 จำรุวรรณ เขียวอ่อน (2551) กล่ำวว่ำ แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ หมำยถึงสื่อกำรสอนที่สร้ำงขึ้น
ส ำหรับให้นักเรียนฝึกปฏิบัติเพ่ือให้เกิดควำมรู้ควำมเข้ำใจและควำมช ำนำญในเรื่องนั้น ๆ มำกขึ้น 
 สมศรี อภัย (2553) กล่ำวว่ำ แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ หมำยถึง  สื่อกำรสอนที่ครูสร้ำงขึ้น
เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติให้เกิดควำมรู้ควำมเข้ำใจและควำมช ำนำญในเรื่องนั้น ๆ มำกข้ึนนักเรียนมี
กำรคิดค ำนวณ เพ่ิมข้ึนสำมำรถแก้ปัญหำได้อย่ำงถูกต้อง 
 นอกจำกนี้กุลธิดำ ปัญญำจิรวุฒิ (2550) อุบลวรรณ   ปรุงวนิชพงษ์ (2551) อัจฉรำวรรณ  
ศิริรัตน์ (2549) และพัฒนำพงศ์  บรรณกำร (2552) ได้ให้ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณไว้
ท ำนองเดียวกันว่ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ  หมำยถึง  เอกสำรประเภทหนึ่งหรือ สื่อประเภทเอกสำร ที่
ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นเพ่ือให้นักเรียนใช้ฝึกกำรคิดค ำนวณด้วยตนเอง ประกอบด้วยชื่อเรื่อง  ค ำน ำ ค ำชี้แจง 
(วัตถุประสงค์   ผลกำรเรียนรู้) คู่มือครู   คู่มือนักเรียน และแบบทดสอบเพ่ือพัฒนำกำรคิดค ำนวณให้
ผู้เรียนปฏิบัติให้เกิดควำมช ำนำญโดยเรียงเนื้อหำจำกง่ำยไปหำยำกมีรูปแบบหลำกหลำย  เร้ำควำม
สนใจของผู้เรียน 
 กันเทอร์ และคณะ (Ginter et al., 1990 อ้ำงใน (อัจฉรำวรรณ  ศิริรัตน์, 2549) กล่ำวว่ำ
แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ควรจะมีกำรให้ค ำแนะน ำในกำรท ำแก่นักเรียน โดยกำรที่ครูแสดงตัวอย่ำง แก่
นักเรียนก่อน เช่น ครูให้นักเรียนทั้งชั้นช่วยกันตอบค ำถำมข้อแรกและครูช่วยให้ค ำแนะน ำหลังจำกนั้น
จึงให้นักเรียนท ำด้วยตนเอง และหลังจำกนักเรียนท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ เสร็จครูและนักเรียนควร
อภิปรำยตรวจสอบ และซักถำมข้อสงสัยในข้อค ำถำมและค ำตอบของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ร่วมกัน  
 มณฑนกร   เจริญรักษำ (2552) ให้ควำมหมำยหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณว่ำเป็นสื่อ
กำรเรียนกำรสอนที่ใช้ฝึกให้นักเรียนมีควำมสำมำรถในกำรเขียนเชิงสร้ำงสรรค์โดยมีกำรฝึกสร้ำงค ำ
กำรเขียนประโยค  กำรเขียนเป็นข้อควำมสั้น ๆ หรือกำรเขียนเป็นเรื่องรำวประกอบด้วยชื่อแบบฝึ ก  
ค ำน ำ  ค ำแนะน ำกำรใช้  เนื้อหำแบบฝึก  แบบทดสอบประเมินผล 
 และสุภำวดี  ค ำฝึกฝน (2552) ได้ให้ควำมหมำยหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ว่ำเป็น
สื่อกำรเรียนกำรสอนประเภทหนึ่งส ำหรับผู้เรียนปฏิบัติเพ่ือให้เกิดควำมรู้ควำมเข้ำใจและมีทักษะเพ่ิม
มำกขึ้น ซึ่งมีลักษณะเป็นสื่อประสม ครูเป็นผู้อ ำนวยควำมสะดวก และให้ค ำปรึกษำเมื่อมีปัญหำ
เกี่ยวกับกิจกรรมแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ท ำให้นักเรียนมีพัฒนำกำรทำงภำษำที่ดีเพรำะนักเรียนมี
โอกำสน ำควำมรู้ที่เรียนมำแล้วฝึกให้เกิดควำมเข้ำใจยิ่งขึ้นในกำรท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณจะต้อง
ค ำนึงถึงกำรจัดเนื้อหำให้ตรงกับจุดมุ่งหมำย มีค ำชี้แจงง่ำย ๆ สั้น ๆ เ พ่ือให้นักเรียนเข้ำใจและกำรใช้
เวลำในกำรท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ ต้องให้เหมำะสมกับวัยของนักเรียน  นักเรียนควรได้ท ำแบบฝึก
กำรคิดค ำนวณหลำย ๆ แบบเพ่ือให้เกิดกำรเรียนรู้ที่กว้ำงขวำงขึ้น  ซึ่งสำมำรถท ำให้นักเรียนมี
ควำมสำมำรถทำงกำรเรียนตำมเป้ำหมำย 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 30 

ตำรำงท่ี 3 กำรสังเครำะห์ควำมหมำยของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 

วรำภรณ์   
ระบ ำเลิศ 

สลำย  
ปลั่งกลำง 

จำรุวรรณ   
เขียวอ่อน 

สมศรี  อภัย พัฒนพงศ์   
บรรณกำร 

สุภำวดี  
ค ำฝึกฝน 

ผู้วิจัย 

เกิดควำม
ช ำนำญ 

ฝึกควำม
ช ำนำญ 

เกิดควำม
ช ำนำญ 

เกิดควำม
ช ำนำญ 

เกิดควำม
ช ำนำญ 

- 
เกิดควำม
ช ำนำญ 

เข้ำใจเนื้อหำ 
- 

เกิดควำม
เข้ำใจ 

เกิดควำม
เข้ำใจ 

- 
เกิดควำม

เข้ำใจ 
เกิดควำม

เข้ำใจ 
น ำควำมรู้ไป
ใช้ในชีวิต 
ประจ ำวัน 

- - - - - 
น ำควำมรู้ไป
ใช้ในชีวิต 
ประจ ำวัน 

ฝึกกำรคิด
ค ำนวณ 

- - 
มีกำรคิด
ค ำนวณ 

ใช้ฝึกกำร
คิดค ำนวณ 

- 
มีกำรคิด
ค ำนวณ 

- 
เกิด

ควำมคิด
รวบยอด 

- - - - 
เกิด

ควำมคิด
รวบยอด 

- - 

ฝึกปฏิบัติ
เพ่ือให้
เกิด

ควำมรู้ 

ฝึกปฏิบัติให้
เกิดควำมรู้ 

- เกิดควำมรู้ เกิดควำมรู้ 

- 
น ำทักษะไป
ใช้ในกำร
แก้ปัญหำ 

- 
แก้ปัญหำได้

อย่ำง
ถูกต้อง 

- 
มีทักษะ

แก้ปัญหำ 
- 

 
จำกตำรำงที่ 3 พบว่ำ แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ หมำยถึง สื่อกำรสอนผู้วิจัยสร้ำงขึ้น มีกำรคิด

ค ำนวณ  โดยใช้กำรน ำมโนทัศน์มำใช้ในกำรคิดค ำนวณ  เพ่ือหำค ำตอบ และมีควำมช ำนำญในเรื่อง 
กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน จนเกิดทักษะในกำรคิดค ำนวณ 
 2.4.2 ลักษณะของแบบฝึกที่ดี 
 ในกำรสร้ำงแบบฝึกส ำหรับเด็ก  มีองค์ประกอบหลำยประกำร  ซึ่งได้มีนักกำรศึกษำหลำย
ท่ำนให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับลักษณะของแบบฝึกที่ดี ไว้ดังนี้ 
 สุพรรณี ไชยเทพ (2544) ได้กล่ำวถึงลักษณะของแบบฝึกที่ดีไว้ดังนี้ 
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  1. ต้องมีควำมชัดเจน ทั้งค ำชี้แจง ค ำสั่ง ง่ำยต่อกำรเข้ำใจ 
  2.  ตรงกับจุดประสงค์ท่ีต้องกำรวัด 
  3. มีภำษำและรูปภำพที่ดึงดูดควำมสนใจของนักเรียนและเหมำะสมกับวัยของผู้เรียน 
  4.  แบบฝึกแต่ละเรื่องไม่ควรยำวมำกจนเกินไป 
  5.  ควรมีกิจกรรมหลำกหลำยรูปแบบท ำให้นักเรียนไม่เบื่อ 
  6. ควรตอบสนองควำมต้องกำรและควำมสนใจของผู้เรียน สร้ำงควำมสนุกสนำน
เพลิดเพลินขณะท ำแบบฝึก 
  7. มีค ำตอบที่ชัดเจน 
  8. แบบฝึกที่ดีสำมำรถประเมินควำมก้ำวหน้ำ และควำมรู้ของนักเรียนได้ 
 กุศยำ แสงเดช (2545) ได้กล่ำวแนะน ำผู้สร้ำงแบบฝึกให้ยึดลักษณะแบบฝึกที่ดีดังนี้ 
  1. แบบฝึกที่ดีควรควำมชัดเจนทั้งค ำสั่งและวิธีท ำ ค ำสั่งหรือตัวอย่ำงแสดงวิธีท ำ ที่ใช้ไม่
ควรยำกเกินไป เพรำะจะท ำควำมเข้ำใจยำก ควรปรับให้ง่ำยและเหมำะสมกับผู้ใช้ เพ่ือนักเรียน
สำมำรถเรียนด้วยตนเองได้ 
  2. แบบฝึกที่ดีควรมีควำมหมำยต่อผู้เรียนและตรงตำมจุดหมำยของกำรฝึก ลงทุนน้อย 
ใช้ได้นำน ทันสมัย 
  3. ภำษำและภำพที่ใช้ในแบบฝึกเหมำะกับวัยและพ้ืนฐำนควำมรู้ของผู้เรียน 
  4. แบบฝึกที่ดีควรแยกฝึกเป็นเรื่อง ๆ แต่ละเรื่องไม่ควรยำวเกินไป แต่ควรมีกิจกรรม
หลำยแบบเพื่อเร้ำควำมสนใจ และไม่เบื่อในกำรท ำและฝึกทักษะใดทักษะหนึ่งจนช ำนำญ 
  5. แบบฝึกที่ดีควรมีทั้งแบบก ำหนดค ำตอบในแบบและให้ตอบโดยเสรี กำรเลือกใช้ค ำ 
ข้อควำม รูปภำพในแบบฝึก ควรเป็นสิ่งที่นักเรียนคุ้นเคยและตรงกับควำมสนใจของนักเรียน 
ก่อให้เกิดควำมเพลิดเพลินและพอใจแก่ผู้ใช้ ซึ่งตรงกับหลักกำรเรียนรู้ว่ำ นักเรียนจะเรียนได้เร็ว   ใน
กำรกระท ำที่ท ำให้เกิดควำมพึงพอใจ 
  6. แบบฝึกที่ดีควรเปิดโอกำสให้ผู้เรียนได้ศึกษำด้วยตนเอง ให้รู้จักค้นคว้ำรวบรวมสิ่งที่
พบเห็นบ่อย ๆ หรือที่ตัวเองเคยใช้ จะท ำให้ผู้เรียนเข้ำใจเรื่องนั้น ๆ มำกยิ่งข้ึน และรู้จักน ำควำมรู้ไปใช้
ในชีวิตประจ ำวันได้อย่ำงถูกต้อง มีหลักเกณฑ์และมองเห็นว่ำสิ่งที่ได้ฝึกนั้นมีควำมหมำยต่อเขำ
ตลอดไป 
  7. แบบฝึกที่ดีควรตอบสนองควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล ผู้เรียนแต่ละคน มีควำม
แตกต่ำงกันในหลำย ๆ ด้ำน เช่น ควำมต้องกำร ควำมสนใจ ควำมพร้อม ระดับสติ ปัญญำ และ
ประสบกำรณ์ เป็นต้น ฉะนั้น กำรท ำแบบฝึกแต่ละเรื่องควรจัดท ำให้มำกพอและมีทุกระดับตั้งแต่ ง่ำย 
ปำนกลำง จนถึงระดับค่อนข้ำงยำก เพ่ือว่ำทั้งนักเรียนเก่ง ปำนกลำง และอ่อน จะได้เลือกท ำได้ตำม
ควำมสำมำรถ ทั้งนี้เพ่ือให้นักเรียนทุกคนได้ประสบควำมส ำเร็จในกำรท ำแบบฝึก 
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  8. แบบฝึกที่จัดท ำเป็นรูปเล่ม นักเรียนสำมำรถเก็บรักษำไว้เป็นแนวทำงเพ่ือทบทวน
ด้วยตนเองต่อไป 
  9. กำรที่นักเรียนได้ท ำแบบฝึก ช่วยให้ครูมองเห็นจุดเด่นหรือปัญหำต่ำง ๆ ของนักเรียน
ได้ชัดเจน ซึ่งจะช่วยให้ครูด ำเนินกำรปรับปรุงแก้ไขปัญหำนั้น ๆ ได้ทันท่วงที 
  10.  แบบฝึกที่จัดขึ้น นอกจำกมีในหนังสือเรียนแล้ว จะช่วยให้นักเรียนได้ฝึกฝนอย่ำงเต็มที่ 
  11.  แบบฝึกที่จัดพิมพ์ไว้เรียบร้อยแล้ว จะช่วยให้ครูประหยัดแรงงำนและเวลำในกำรที่
จะต้องเตรียมแบบฝึกอยู่เสมอ ในด้ำนผู้เรียนไม่ต้องเสียเวลำในกำรลอกแบบฝึกจำกต ำรำเรียนหรือ
กระดำนด ำ ท ำให้มีเวลำและโอกำสได้ฝึกฝนทักษะต่ำง ๆ ได้มำกข้ึน 
  12.  แบบฝึกช่วยประหยัดค่ำใช้จ่ำยเพรำะกำรพิมพ์เป็นรูปเล่มที่แน่นอน ลงทุนต่ ำ
แทนที่จะใช้พิมพ์ลงกระดำษไขทุกครั้งไป นอกจำกนี้ยังมีประโยชน์ในกำรที่ผู้เรียนสำมำรถบันทึกและ
มองเห็นควำมก้ำวหน้ำของตนได้อย่ำงมีระบบและมีระเบียบ 
 จริยภรณ์ รุจิโมระ (2548) ได้เสนอหลักเกณฑ์กำรฝึกทักษะสรุปได้คือแบบฝึกทักษะ 
ควรก ำหนดนิยำมของแต่ละขั้นตอนให้ชัดเจน ให้สำมำรถน ำไปปฏิบัติได้ แจกแจงทักษะใหญ่ออกเป็น
ทักษะย่อยโดยละเอียด นักเรียนจะต้องฝึกทักษะในขั้นย่อย ๆ เหล่ำนั้นทีละขั้นจนเกิดทักษะแล้ว  จึง
ฝึกทักษะที่ยำกขึ้น ให้นักเรียนฝึกทักษะที่แจกแจงเป็นทักษะย่อยแล้วหลำยครั้ง จนมีควำมช ำนำญ 
เน้นกำรฝึกซ้ ำ ๆ มีกำรวัดและประเมินผล หรือสังเกตพฤติกรรมเด็กอย่ำงสม่ ำเสมอเพื่อประเมินว่ำเด็ก
มีทักษะเกิดข้ึนแล้ว 
 จำกลักษณะของแบบฝึกทักษะที่ดีที่มีนักกำรศึกษำหลำยท่ำนได้อธิบำยไว้ เป็นลักษณะของ
แบบฝึกทักษะซึ่งใช้ได้กับทุกรำยวิชำ ในส่วนของแบบฝึกทักษะที่ผู้ศึกษำสร้ำงเป็นแบบฝึกกำรคิด
ค ำนวณวิชำคณิตศำสตร์ ซึ่งแบบฝึกกำรคิดค ำนวณของผู้ศึกษำจะมีลักษณะที่ดีดังนี้ 
  1. ค ำสั่ง ข้อแนะน ำและค ำชี้แจงใช้ค ำที่เข้ำใจง่ำยและไม่ยำวเกินไป เพ่ือให้เด็กเข้ำใจ
และศึกษำด้วยตนเองได้ตำมต้องกำร 
  2. เน้นกำรฝึกซ้ ำ ๆ 
  3. ใช้ภำษำท่ีเข้ำใจง่ำย  
  4.  ระดับเนื้อหำเหมำะกับระดับพ้ืนฐำนควำมสำมำรถของผู้เรียน 
  5.  ก ำหนดเวลำที่ใช้ในแบบฝึกกำรคิดค ำนวณให้เหมำะสม 
  6.  สร้ำงแรงจูงใจให้กับเด็กเกิดควำมอยำกรู้อยำกเห็น และกระตือรือร้นที่อยำกกระท ำ
กิจกรรมโดยทุกครั้ง เมื่อจบกำรฝึกให้กำรเสริมแรงเด็กโดยชมเชยด้วยค ำพูดหรือเขียนให้ก ำลังใจ     
ในแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ  เพื่อที่เด็กจะได้อยำกท ำกิจกรรมต่อไป 
  7.  มีกำรวัดและประเมินผลหรือสังเกตพฤติกรรมเด็กอย่ำงสม่ ำเสมอเพ่ือประเมินว่ำเด็ก
มีทักษะแล้ว  
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 2.4.3 กำรสร้ำงแบบฝึกทักษะ 
   วิมลรัตน์ สุนทรโรจน์ (2549) ได้กล่ำวถึงขั้นตอนกำรสร้ำงแบบฝึกทักษะดังนี้ 
                 1. ศึกษำปัญหำและควำมต้องกำร โดยศึกษำจำกกำรผ่ำนจุดประสงค์กำรเรียนรู้และ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หำกเป็นไปได้ควรศึกษำควำมต่อเนื่องของปัญหำในทุกระดับชั้น 
                 2. วิ เครำะห์ เนื้ อหำหรือทักษะที่ เป็นปัญหำออกเป็นเนื้อหำหรือทักษะย่อย ๆ            
เพ่ือใช้ในกำรสร้ำงแบบทดสอบและแบบฝึกหัด 
                 3. พิจำรณำวัตถุประสงค์ รูปแบบ และขั้นตอนกำรใช้แบบฝึก เช่น จะน ำแบบฝึกไปใช้
อย่ำงไร ในแต่ละชุดจะประกอบด้วยอะไรบ้ำง 
                 4. สร้ำงแบบทดสอบ ซึ่งอำจมีแบบทดสอบเชิงส ำรวจ แบบทดสอบเพ่ือวินิจฉัย
ข้อบกพร่อง แบบทดสอบควำมก้ำวหน้ำเฉพำะเรื่อง เฉพำะตน แบบทดสอบที่สร้ำงจะต้องสอดคล้อง
กับเนื้อหำหรือทักษะที่วิเครำะห์ไว้ในตอนที่ 2 
                 5. สร้ำงบัตรฝึกหัด เพ่ือใช้พัฒนำทักษะย่อยแต่ละทักษะ ในแต่ละบัตรจะมีค ำถำมให้
นักเรียนตอบ กำรก ำหนดรูปแบบ ขนำดของบัตร พิจำรณำตำมควำมเหมำะสม 
                 6. สร้ำงบัตรอ้ำงอิง เพ่ือใช้อธิบำยค ำตอบหรือแนวทำงกำรตอบแต่ละเรื่อง กำรสร้ำง
บัตรอ้ำงอิงนี้อำจท ำเพ่ิมเติมเมื่อได้น ำบัตรฝึกหัดไปทดลองใช้แล้ว 
                 7. สร้ำงแบบบันทึกควำมก้ำวหน้ำ เพ่ือใช้บันทึกผลกำรทดสอบหรือผลกำรเรียนโดย
จัดท ำเป็นตอน เป็นเรื่อง เพ่ือให้ เห็นควำมก้ำวหน้ำเป็นระยะ ๆ สอดคล้องกับแบบทดสอบ
ควำมก้ำวหน้ำ 
                 8. น ำแบบฝึกไปทดลองใช้ เพ่ือหำข้อบกพร่อง คุณภำพของแบบฝึกและคุณภำพของ
แบบทดสอบ 
                 9. ปรับปรุงแก้ไข 
                10. รวบรวมเป็นชุด จัดท ำค ำชี้แจง คู่มือกำรใช้ สำรบัญ เพ่ือใช้ประโยชน์ต่อไป 
      กติกำ  สุวรรณสมพงศ์ (2541) ได้สรุปหลักกำรและเทคนิคกำรในกำรสร้ำงแบบฝึกเสริม
ทักษะหรือชุดฝึกทักษะไว้ดังต่อไปนี้ 
  1. ให้สอดคล้องกับจิตวิทยำพัฒนำกำร และล ำดับขั้นตอนกำรเรียนรู้ของเด็กเด็กที่เริ่ม
เรียนหรือมีประสบกำรณ์น้อยจะต้องสร้ำงแบบฝึกที่น่ำสนใจ และจูงใจ ด้วยกำรเริ่มต้นจำกข้อที่ง่ำยไป
หำยำกเพ่ือให้เด็กมีก ำลังใจท ำแบบฝึกหัด 
  2. เมื่อมีจุดมุ่งหมำย มุ่งจะฝึกในด้ำนใดก็จัดเนื้อหำให้ตรงกับควำมมุ่งหมำยที่วำงไว้โดย
ครูต้องจัดท ำไว้ล่วงหน้ำเสมอ 
  3. ในแบบฝึก ต้องมีค ำชี้แจงง่ำย ๆ สั้น ๆ เพื่อให้เด็กเข้ำใจ 
  4. แบบฝึกต้องมีควำมถูกต้อง ครูควรต้องพิจำรณำดูให้ด้วยอย่ำให้มีข้อผิดพลำดได้ 
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  5. ภำษำและภำพที่ใช้ในแบบฝึกควรเหมำะสมกับวัยและพ้ืนฐำนควำมรู้ของผู้เรียน 
  6. แบบฝึกควรแยกเป็นเรื่อง ๆ แต่ละเรื่องไม่ควรยำวเกินไป แต่ควรมีกิจกรรมหลำย
รูปแบบ เพ่ือเร้ำให้นักเรียนเกิดควำมสนใจ และไม่เบื่อหน่ำยในกำรกระท ำ และเพ่ือฝึกทักษะใดทักษะ
หนึ่งจนเกิดควำมช ำนำญ 
  7. แบบฝึกควรมีทั้งแบบก ำหนดค ำตอบให้และแบบให้ตอบโดยเสรีกำรเลือกใช้ค ำ
ข้อควำม หรือรูปภำพควรเป็นสิ่งที่นักเรียนคุ้นเคยและตรงกับควำมสนใจของนักเรียน เพ่ือว่ำแบบฝึก  
ที่สร้ำงขึ้นจะก่อให้เกิดควำมเพลิดเพลินและพอใจแก่ผู้ใช้ซึ่งตรงกับหลักกำรเรียนรู้ว่ำเด็กมักเรียนรู้ได้
เร็วในกำรกระท ำท่ีก่อให้เกิดควำมพึงพอใจ 
  8. แบบฝึกควรเปิดโอกำสให้ผู้เรียนได้ศึกษำด้วยตนเอง ให้รู้จักค้นคว้ำรวบรวมสิ่งที่พบ
เห็นบ่อย ๆ หรือที่ตัวเองเคยใช้จะท ำให้นักเรียนเข้ำใจในเรื่องนั้น ๆ มำกยิ่งข้ึน  
              จำกกำรศึกษำที่กล่ำวมำแล้ว สรุปได้ว่ำกำรสร้ำงแบบฝึกทักษะ ควรสร้ำงให้ตรงกับ
จุดประสงค์ที่ต้องกำรฝึกเลือกให้ เหมำะสมกับวัยของผู้ เรียน มีลักษณะยั่วยุท้ ำทำยควำมรู้
ควำมสำมำรถของนักเรียน เพ่ือให้นักเรียนรู้จักแก้ปัญหำ 
 2.4.4 ควำมส ำคัญและประโยชน์ของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 คณิตศำสตร์เป็นวิชำทักษะ ที่ต้องอำศัย กำรฝึกฝนอย่ำงสม่ ำเสมอ เพรำะกำรฝึกฝนจะท ำ
ให้เกิดควำมช ำนำญควำมแม่นย ำ มีพัฒนำกำรทำงกำรคิดแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ  จึงเป็นสื่อกำรเรียน
ที่อ ำนวยประโยชน์ต่อกำรเรียนรู้ จึงมีผู้เสนอควำมส ำคัญ และประโยชน์ของแบบฝึกทักษะไว้
ดังต่อไปนี้ 
 กรีน และวอลเตอร์ (Green and Walter, 1971) ได้กล่ำวถึงประโยชน์ของแบบฝึก 
กำรคิดค ำนวณ  ไว้ดังนี้  1) แบบฝึกทักษะเป็นอุปกรณ์กำรสอนที่ช่ วยลดภำระของครูได้มำก   
2) ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกกำรคิดค ำนวณได้ดีขึ้น 3) ช่วยในเรื่องควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  ท ำให้
ประสบผลส ำเร็จทำงด้ำนจิตใจมำกขึ้น  4) ช่วยเสริมกำรคิดค ำนวณ ให้คงทนโดยมีกำรฝึกซ้ ำหลำย ๆ ครั้ง     
5) ช่วยเป็นเครื่องมือวัดผลกำรเรียนหลังจำกเรียนจบแล้ว  6) ช่วยให้นักเรียนสำมำรถทบทวนได้ด้วย
ตนเอง 7) ช่วยให้ครูมองเห็นปัญหำต่ำง ๆ ของนักเรียนได้ชัดเจนขึ้น  8) ช่วยให้นักเรียนได้ฝึกฝนให้
เต็มที่นอกเหนือจำกเรียนในหนังสือเรียน 9) ช่วยประหยัดแรงงำนและเวลำของครู  10) ช่วยให้
นักเรียนเห็นควำมก้ำวหน้ำของตนเอง 
 อัจฉรำวรรณ  ศิริรัตน์ (2549) แบบฝึกกำรคิดค ำนวณมีควำมส ำคัญและจ ำเป็นเพรำะจะ
ช่วยให้ผู้เรียนเข้ำใจในบทเรียนได้ดียิ่งขึ้น  สำมำรถจดจ ำเนื้อหำบทเรียนได้คงทน  ท ำให้เกิดควำม
สนุกสนำนในขณะเรียน  ทรำบควำมก้ำวหน้ำของตนเอง  สำมำรถน ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณมำวัดผล
กำรเรียนหลังจำกที่เรียนแล้ว  ตลอดจนสำมำรถทรำบข้อบกพร่องของนักเรียน  และน ำไปปรับปรุง
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แก้ไขได้ทันท่วงที  ซึ่งกระท ำให้ครูประหยัดเวลำและค่ำใช้จ่ำยและสดภำระของครูได้มำก  ช่วยใน
เรียงควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  นักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่อกำรเรียนด้วย   
 อุบลวรรณ   ปรุงวนิชพงษ์ (2551) แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ  ช่วยในกำรฝึกฝนกำรคิด
ค ำนวณ และลดปัญหำด้ำนควำมแตกต่ำงระหว่ำงบุคคล  และมีทักษะกำรคิดค ำนวณที่คงทนช่วยให้
ครูทรำบถึงปัญหำต่ำง ๆ ของนักเรียนได้ชัดเจนขึ้น  นอกจำกนี้แบบฝึกกำรคิดค ำนวณยังช่วยให้
นักเรียนสำมำรถทบทวนสิ่งที่เรียนไปแล้วอีกด้วย 
 จำกประโยชน์ของแบบฝึกกำรคิดค ำนวณที่กล่ำวมำสรุปได้ว่ำ แบบฝึกกำรคิดค ำนวณมี
ควำมส ำคัญและจ ำเป็นต่อ กำรเรียนรู้ เพรำะแบบฝึกกำรคิดค ำนวณที่สร้ำงขึ้นท ำให้ผู้เรียนพัฒนำ
ตนเองตำมควำมสำมำรถของตน เพ่ิมควำมมั่นใจในกำรเรียนได้เป็นอย่ำงดี และเป็นเครื่องมือในกำร
วัดผลประเมินผล ท ำให้ครูทรำบควำมก้ำวหน้ำหรือข้อบกพร่องของนักเรียน ช่วยให้นักเรียนประสบ
ผลส ำเร็จทำงกำรเรียนอีกด้วย  
 
2.5 มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 2.5.1 ควำมหมำยของมโนทัศน์ 

 มโนทัศน์มโนทัศน์ตรงกับภำษำอังกฤษว่ำ Concept ซึ่งมีค ำในภำษำไทยค ำอ่ืน ๆ ที่ใช้ใน
ควำมหมำยเดียวกัน  เช่น  ควำมคิดรวบยอด  มโนมติ  มโนภำพ  หรือ สังกัป  เป็นต้น  ในกำรวิจัยนี้
ผู้วิจัยใช้ค ำว่ำมโนทัศน์ (Concept) ซึ่งมีนักกำรศึกษำและนักวิชำกำรหลำยท่ำนได้ให้ควำมหมำยไว้
ต่ำง ๆ กันดังนี้ 

เดอเชคโก (J.P. De Cecco, 1974) ได้ให้ควำมหมำยของมโนทัศน์ว่ำ“เป็นกลุ่มของ
เหตุกำรณ์หรือสิ่งแวดล้อมที่มีลักษณะบำงประกำรหรือหลำยประกำรร่วมกันอยู่สิ่งแวดล้อมหรือ
เหตุกำรณ์ ได้แก่ วัตถุสิ่งของสิ่งมีชีวิตตลอดจนสภำพดินฟ้ำอำกำศและอ่ืน ๆ ตัวอย่ำงมโนทัศน์ ได้แก่ 
มนุษย์สุนัขสงครำมเป็นต้น”  

กู๊ด (Good, 1973) ได้ให้ควำมหมำยเกี่ยวกับมโนทัศน์ไว้ใน Dictionary of Education คือ  
1. ควำมคิดหรือสัญลักษณ์ของส่วนประกอบ หรือลักษณะร่วมที่สำมำรถจ ำแนกออกเป็นกลุ่ม

เป็นพวกได้  
2. สัญลักษณ์เชิงควำมคิดทั่วไป หรือเชิงนำมธรรมเก่ียวกับสถำนกำรณ์กิจกำรหรือวัตถุ  
3. ควำมรู้สึกนึกคิด ควำมเห็น ควำมคิดเห็นหรือภำพควำมคิด 
คลำสไมเออร์ (Klausmeiern, 1985 อ้ำงใน (วิชัย วงษ์ใหญ่, 2537) ได้ให้ควำมหมำยของ

มโนทัศน์ไว้ว่ำ“มโนทัศน์หมำยถึงสิ่งที่ท ำให้เรำทรำบคุณลักษณะของสิ่งต่ำง ๆ ไม่ว่ำจะเป็นวัตถุ
เหตุกำรณ์หรือกระบวนกำรซึ่งท ำให้แยกสิ่งต่ำง ๆ ออกจำกสิ่งอ่ืนได้ในขณะเดียวกันก็สำมำรถโยงเข้ำ
กับกลุ่มของประเภทเดียวกันได้”  
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มำโตเรลลำ และคูเปอร์ (and Cooper. Martorella, 1986) ได้กล่ำวถึงควำมหมำยของมโน
ทัศน์ไว้สองควำมหมำยในเวลำเดียวกันว่ำ  

1. มโนทัศน์เป็นกำรจัดล ำดับขั้นของประสบกำรณ์ท่ีเป็นระเบียบ  
2. มโนทัศน์เป็นรำยงำนของควำมเก่ียวพันทำงปัญญำที่น ำมำจัดล ำดับขึ้น  หรือประเภทซึ่งไม่

เพียงแต่จะจ ำแนกวัตถุเหตุกำรณ์ที่ประสบ  ถึงแม้เรำจะเผชิญกับสิ่งใหม่ ๆ หรือประสบกำรณ์เก่ำ ๆ 
เรำจะน ำมโนทัศน์ทั้งเก่ำและใหม่มำประสำนสัมพันธ์ในกำรแก้ปัญหำ 

เฮเรนส์ (Arends, 1994) ได้ให้ควำมหมำยของมโนทัศน์ไว้ว่ำ “ในที่นี้หมำยถึงควำมเข้ำใจ
ควำมคิดของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่ำง ๆ รอบตัวเรำและ สำมำรถบอกควำมเหมือนหรือควำมต่ำงของสิ่งนั้น ๆ ” 

สมศักดิ์  สินธุระเวชญ์ (2540) ได้ให้ควำมหมำยมโนทัศน์ไว้ว่ำ  เป็นผลสรุปจำกกำรรับรู้ที่มี
ต่อสิ่งเร้ำที่มีคุณลักษณะต่ำง ๆ รวมกันอยู่  เป็นกำรรวบรวมสิ่งที่คล้ำยคลึงกันเข้ำมำรวมกันเป็น
รูปแบบอันเดียวกัน 

นวลจิตต์  เชำวกีรติพงศ (2545) กล่ำวว่ำมโนทัศน์ หมำยถึง ควำมเข้ำใจทั้งหมดที่มีต่อสิ่งของ
หรือสถำนกำรณ์อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง 

นำตยำ  ปิลันธนำนนท์ (2542) ให้ควำมหมำยของมโนทัศน์ว่ำ เป็นควำมรู้ควำมเข้ำใจใน
ภำพรวมขององค์ควำมรู้ข้อเท็จจริง 

(สมนึก   ภัททิยธนี, 2543) ได้อธิบำยว่ำมโนทัศน์หมำยถึง  ลักษณะร่วมของสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือ
ของเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เคยเกิดขึ้นหลำย ๆ ครั้งหรือมีสิ่งเหล่ำนั้นหลำย ๆ อย่ำงถ้ำสิ่งใดเหตุกำรณ์ใด
เกิดขึ้นเพียงครั้งเดียว  หรือคงสภำพเช่นนั้นตลอดไปไม่เป็นมโนทัศน์  เช่น ระบบสุริยจักรวำลมีดวง
อำทิตย์เพียงดวงเดียว  ก็เป็นควำมจริงตำมเนื้อหำสำระเซิงวิทยำศำสตร์ไม่เป็นมโนทัศน์แต่ถ้ำกล่ำวถึง
ดำวเครำะห์ซึ่งมี 9 ดวงและพบว่ำมีลักษณะเพียงบำงสิ่งบำงอย่ำงเหมือนกัน เช่นนี้จึงเป็นมโนทัศน์
หรือเมื่อพูดถึง ชื่อ-สกุล  ของคนใดคนหนึ่งก็คงเป็นลักษณะของคน ๆ นั้นไม่สำมำรถสร้ำงเป็นมโน
ทัศน์ได ้

เกรียงศักดิ์  เจริญวงศ์ศักดิ์ (2545) กล่ำวว่ำมโนทัศน์ในที่นี้   มีควำมหมำยเดียวกับค ำว่ำ 
คอนเซปต์ (Concept) ในภำษำอังกฤษหมำยถึงกำรคิดถึงหรือจินตนำกำรถึงบำงสิ่ง หรือกำรเกิด
แนวคิดหรือเกิดควำมเข้ำใจต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่งในควำมคิดของเรำ 

วนิช สุธำรัตน์ (2547) ให้ควำมหมำยมโนทัศน์ว่ำ เป็นรูปแบบของควำมคิดแบบหนึ่งเกิดขึ้น
จำกกำรที่มนุษย์พยำยำมเรียนรู้ท ำควำมเข้ำใจสิ่ งแวดล้อมซึ่งประกอบด้วยวัตถุบุคคลควำมคิด
พฤติกรรมเหตุกำรณ์คุณภำพหรือควำมสัมพันธ์ของสิ่งต่ำง ๆ โดยวิธีกำรจัดระบบกำรจัดหมวดหมู่โดย
อำศัยคุณลักษณะเฉพำะที่สิ่งต่ำง ๆ เหล่ำนี้มีร่วมกันหรือมีควำมสัมพันธ์กันอยู่ 

สุวิทย์  มูลค ำและคณะ (2545) กล่ำวว่ำมโนทัศน์หมำยถึง   ควำมคิดควำมเข้ำใจที่สรุป
เกี่ยวกับกำรจัดกลุ่มสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  หรือเรื่องหนึ่งที่เกิดจำกกำรสังเกตหรือกำรได้รับประสบกำรณ์
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เกี่ยวกับสิ่งนั้น  หรือเรื่องนั้นแล้วใช้คุณลักษณะหรือคุณสมบัติที่มีลักษณะคล้ำยคลึงกันจัดเข้ำเป็นกลุ่ม
เดียวกันซึ่งจะท ำให้เกิดควำมเข้ำใจสิ่งต่ำง ๆ ได้ง่ำยขึ้น  ดังนั้นมโนทัศน์จะท ำให้เรำสำมำรถจ ำแนกสิ่ง
ใหม่ ๆ และเข้ำใจได้รวดเร็วตำมประสบกำรณ์ของเรำที่ผ่ำนมำดังนั้น จึงสรุปได้ว่ำ มโนทัศน์ หมำยถึง 
รูปแบบของควำมคิดแบบหนึ่ง เกิดขึ้นจำกกำรที่มนุษย์พยำยำมเรียนรู้และสรุปเกี่ยวกับกำรจัดกลุ่มสิ่ง
ใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องหนึ่งที่เกิดจำก  กำรสังเกต หรือกำรได้รับประสบกำรณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้น  หรือเรื่อง
นั้น โดยรวมเป็นรูปแบบอันเดียวกัน  
 จำกควำมหมำยของมโนทัศน์ดังกล่ำวข้ำงต้น สำมำรถสรุปควำมหมำยของมโนทัศน์ได้ว่ำ 
มโนทัศน์ หมำยถึง ควำมคิด ควำมเข้ำใจของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่ำง ๆ รอบตัวได้ถูกต้องตำมกฎเกณฑ์ที่
ก ำหนดไว้ และควำมสำมำรถของบุคคลในกำรแยกประเภท  หรือจัดระบบของสิ่งเร้ำต่ำง ๆ โดยอำศัย 
คุณลักษณะเฉพำะที่มีร่วมกันหรือมีควำมสัมพันธ์กัน 
 2.5.2 ควำมส ำคัญของมโนทัศน์ 
 กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนในแต่ละครั้งผู้สอนคำดหวังให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ 
ในเรื่องที่เรียนดังนั้นกำรสอนให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ มีควำมส ำคัญ และจ ำเป็นต่อนักเรียนมำก  
ดังที่นักกำรศึกษำหลำยท่ำนได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์ไว้ดังนี้  
 เดอเชคโก (J.P. De Cecco, 1974) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์สรุปได้ว่ำ  
 1. มโนทัศน์ช่วยลดควำมซับซ้อนของธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมหรือเหตุกำรณ์ต่ำง ๆ ที่มีอยู่
มำกมำยกำรที่ตอบสนองสิ่งเร้ำที่ละอย่ำงเป็นเรื่องยำกดังนั้นมนุษย์จึงใช้มโนทัศน์ในกำรจัดแบ่ง สิ่งต่ำง ๆ 
เป็นกลุ่มท ำให้กำรตอบสนองหรือสื่อควำมหมำยได้ง่ำยขึ้น  
 2. มโนทัศน์ช่วยให้รู้จักสิ่งต่ำง ๆ กำรรู้จักเป็นกำรจัดสิ่งเร้ำให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่ง เช่น
กำรแยกได้ว่ำเสียงที่ได้ยินเป็นเสียงอะไรอยู่ในพวกไหนแล้วใช้มโนทัศน์นี้เป็นพ้ืนฐำนต่อไป  
 3. มโนทัศน์ช่วยในกำรเรียนรู้ได้มำกขึ้นเช่นเมื่อมีกำรเรียนรู้เรื่องหนึ่ง ๆ สำมำรถน ำไปใช้ได้เลย
โดยไม่ต้องเรียนเช่นรู้จักสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม จำกนั้นเมื่อพบสัตว์ประเภทเดียวกันแยกแยะได้  
 4. มโนทัศน์ช่วยในกำรแก้ปัญหำท ำให้รู้จักว่ำวัตถุนั้นอยู่ในกลุ่มใดเหตุกำรณ์ใหม่อยู่ในกลุ่มใด
แล้วท ำให้เกิดกำรตัดสินใจต่อไปดังนั้นกำรมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องและกว้ำงขวำงที่เท่ำกันกำรรู้จักกำร
แก้ปัญหำ 
 5. มโนทัศน์ช่วยในกำรเรียนกำรสอน เพรำะในกำรเรียนกำรสอนต้องอำศัยกำรสื่อสำรกัน
ในรูปกำรฟัง กำรพูด กำรอ่ำน และกำรเขียน 
 ออซูเบล (D.P. Ausubel, 1968) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ำ “มโนทัศน์เป็น
สิ่ง จ ำเป็นส ำหรับกำรด ำเนินชีวิตในสังคม เนื่องจำกพฤติกรรมของมนุษย์ไม่ว่ำจะเป็นด้ำนควำมคิด 
กำรสื่อควำมหมำยระหว่ำงกัน กำรแก้ปัญหำ กำรตัดสินใจ ล้วนต้องผ่ำนเครื่องกรองที่เป็นมโนทัศน์มำ
ก่อนทั้งสิ้น” 
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 สิริวรรณ ศรีพหล (2536) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์พอสรุปได้ว่ำ  กำรให้นักเรียน 
ได้พัฒนำมโนทัศน์เป็นเรื่องส ำคัญเพรำะควำมรู้ต่ำง ๆ ในโลกนี้มีอยู่มำกมำยถ้ำผู้สอนสอนแต่
ข้อเท็จจริงโดยให้ผู้เรียนจดจ ำรำยละเอียดของข้อมูลท ำให้เกิดควำมยุ่งยำกในกำรเข้ำใจ  และเป็นกำร
เรียนที่ไม่มีที่สิ้นสุด  ถ้ำเป็นกำรเรียนรู้ในลักษณะมโนทัศนี้จะท ำให้นักเรียนสำมำรถประยุกต์ใช้ควำมรู้
ที่ได้รับเบื้องต้นหรือมโนทัศน์นั้น ๆ ไปสู่ควำมรู้ใหม่ได้เรื่อย ๆ เพรำะมโนทัศน์เป็นรำกฐำนของกำร
เรียนรู้ในระดับสูงต่อไป  กำรเรียนรู้ข้อสรุปและหลักกำรกำรเรียนรู้กำรแก้ปัญหำควำมคิดสร้ำงสรรค์
จัดเป็นกำรเรียนรู้ในขั้นสูงที่ต้องอำศัยควำมรู้ในขั้นมโนทัศน์เกือบทั้งหมด 
 สุรำงค์  โค้วตระกูล (2543) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ำ“ มโนทัศน์เป็น
รำกฐำนของควำมคิด  มนุษย์คิดไม่ได้ถ้ำไม่มีมโนทัศน์เป็นพ้ืนฐำน  เพรำะมโนทัศน์ช่วยในกำรตั้ง
กฎเกณฑ์หลักกำรต่ำง ๆ และสำมำรถแก้ปัญหำที่จะเผชิญได้  นอกจำกนี้มโนทัศน์ยังเป็นเครื่อ งมือ 
ที่ช่วยในกำรสื่อควำมหมำยที่ท ำให้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน”  
 นวลจิตต์  เชำวกีรติพงศ (2545) ได้กล่ำวถึงควำมส ำคัญของมโนทัศน์ไว้ว่ำ“ กำรเรียนรู้มโน
ทัศน์ช่วยให้ผู้เรียนสำมำรถพัฒนำกำรเรียนรู้ในเรื่องนั้นถึงระดับสูงสุดได้นอกจำกนั้นยังช่วยให้เรียนรู้
สิ่งที่เกี่ยวข้องได้รวดเร็วขึ้นเพรำะเกิดกำรจัดระบบระเบียบของข้อมูลไว้เรียบร้อยแล้วในสมองเมื่อได้
ปะทะกับสิ่งเร้ำใหม่สำมำรถจ ำแนกจัดหมวดหมู่ และเชื่อมโยงกับมโนทัศน์เก่ำที่มีอยู่ได้ง่ำย” 
 จำกควำมส ำคัญของมโนทัศน์ที่นักกำรศึกษำกล่ำวไว้สรุปได้ว่ำ ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียน 
กำรสอนจ ำเป็นอย่ำงยิ่งที่ต้องสอนให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ เพรำะมโนทัศน์ช่วยให้นักเรียนสำมำรถพัฒนำ 
กำรเรียนรู้ในเรื่องนั้นถึงระดับสูงสุด มโนทัศน์เป็นรำกฐำนควำมคิดในกำรเรียนรู้เรื่องต่ำง ๆ ช่วยให้เรียนรู้สิ่งที่
เกี่ยวข้องกันได้ง่ำยและรวดเร็วขึ้น 
 2.5.3 ลักษณะของมโนทัศน์ 
 อเร็นส์ (Arends, 1994 อ้ำงใน ; เฉลิม  ลำภทองอำจ, 2550)  อธิบำยลักษณะของ 
มโนทัศน์สรุปได้ดังนี้  
 1. มโนทัศน์ต่ำง ๆ สำมำรถจัดเข้ำเป็นกลุ่มหรือหมวดหมู่ได้ มโนทัศน์สำมำรถจัดหมวดหมู่
เข้ำไว้ด้วยกันและสำมำรถก ำหนดสื่อ (label) เช่นเดียวกับวัตถุได้กำรจัดหมวดหมู่มโนทัศน์ต้อง
พิจำรณำจำกโครงสร้ำงและกฎเกณฑ์ของมโนทัศน์เหล่ำนั้นเป็นส ำคัญ  
 2. มโนทัศน์สำมำรถเรียนรู้ได้จำกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ (exemplar) และตัวอย่ำงที่ไม่เป็น 
มโนทัศน์ (no exemplar) 
 กำรเรียนรู้มโนทัศน์ จะต้องศึกษำจำกทั้งตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ (exemplar) และตัวอย่ำง 
ที่ไม่เป็นมโนทัศน์ (no exemplar) ยกตัวอย่ำงเช่น วัว เป็นตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ “สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม” 
แต่ไม่เป็นมโนทัศน์ “สัตว์เลื้อยคลำน ประเทศออสเตรเลีย เป็นตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ “ประเทศที่อยู่ตอนใต้
ของโลกแต่ไม่เป็นมโนทัศน์ “ประเทศที่พัฒนำแล้ว” ฝ้ำยและไหม เป็นตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ “สิ่งทอ”  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 39 

แต่หนังสัตว์และเหล็ก เป็นตัวอย่ำงที่ไม่เป็นมโนทัศน์ เป็นต้นกำรศึกษำเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นและไม่เป็นตัวอย่ำง
ของมโนทัศน์มีควำมส ำคัญต่อกำรเรียนรู้ มโนทัศน์เป็นอย่ำงยิ่ง 
 3. มโนทัศน์ได้รับอิทธิพล จำกบริบททำงสังคม (social context) มโนทัศน์บำงประเภท เช่น  
มโนทัศน์ทำงสังคมศำสตร์ จะก ำหนดนิยำมได้จำกกำรพิจำรณำบริบททำงสังคมและวัฒนธรรมที่เกี่ยวข้องกับ
มโนทัศน์นั้น เช่น มโนทัศน์ “ควำมยำกจน” จะมีควำมหมำยเปลี่ยนตำมสังคม กล่ำวคือควำมยำกจน 
ในสหรัฐอเมริกำ มีควำมหมำยค่อนข้ำงแตกต่ำงจำกควำมยำกจนของประเทศในกลุ่ม ทวีปอำฟริกำ หรือ  
มโนทัศน์ “ป้ำน้ำ” ในบำงสังคมหมำยถึง ผู้ใหญ่ที่รับผิดชอบดูแลเด็ก แม้จะไม่มีควำมสัมพันธ์ทำงสำยเลือดก็ตำมเป็นต้น 
 4. มโนทัศน์มีลักษณะที่ส ำคัญ (critical attributes) มโนทัศน์ประกอบด้วยลักษณะที่สำมำรถใช้
อธิบำยและก ำหนดนิยำมให้กับมโนทัศน์นั้นบำงลักษณะมีควำมส ำคัญและใช้แยกมโนทัศน์นั้นออกจำก 
มโนทัศน์อ่ืน ๆ เช่น มโนทัศน์ “สำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำ” มีลักษณะส ำคัญคือ ด้ำนประกอบยำวเท่ำกันทุกด้ำน 
ดังนั้นสำมเหลี่ยมที่มีควำมยำวไม่เท่ำกัน ก็ไม่เป็นสำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำนอกจำกนี้ถ้ำมโนทัศน์หนึ่งเป็นกลุ่มย่อย
ของอีกมโนทัศน์หนึ่ง มโนทัศน์ย่อยนั้นจะต้องมีลักษณะของมโนทัศน์ที่ใหญ่กว่ำด้วย ดังนั้น “สำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำ” 
จึงเป็นสมำชิกของมโนทัศน์“สำมเหลี่ยม” ซึ่งประกอบด้วยลักษณะที่ส ำคัญของสำมเหลี่ยมด้วย 
 5. มโนทัศน์มีลักษณะที่ไม่ส ำคัญ (noncritical attributes) มโนทัศน์ทุกมโนทัศน์ประกอบด้วย
ลักษณะที่ไม่ส ำคัญ เช่น มโนทัศน์ “สำมเหลี่ยมด้ำนเท่ำ” มีลักษณะที่ไม่ส ำคัญคือ “ขนำด” มโนทัศน์ “นก”  
มีลักษณะที่ไม่ส ำคัญ คือ “บินได้” เพรำะนกบำงชนิดที่บินไม่ได้ เช่น นกเพนกวิน นกกระจอกเทศ เป็นต้น  
แต่ลักษณะดังกล่ำวก็ยังประกอบอยู่ในมโนทัศน์ “นก” เป็นต้น 
 จอนห์เก และโนวำเช็ค (Joneke & Nowaczyk, 1998 อ้ำงใน เฉลิม  ลำภทองอำจ, 2550) อธิบำย
ลักษณะของมโนทัศน์ สรุปได้ดังนี้ 
 1. มโนทัศน์ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง มิได้หมำยถึงวัตถุหรือเหตุกำรณ์นั้นจริง ๆ  ยกตัวอย่ำงเช่น มโนทัศน์ 
ของสำมเหลี่ยม มิได้หมำยถึง “ค ำ” หรือภำพของสำมเหลี่ยม แต่มีลักษณะเป็น “ควำมคิด” และ “นำมธรรม” 
ที่อยู่เบื้องหลังวัตถุค ำหรือภำพของสำมเหลี่ยม 
 2. มโนทัศน์มีทั้งที่สำมำรถให้ค ำนิยำมอย่ำงง่ำยโดยกำรบ่งถึงลักษณะหรือคุณสมบัติเพียงประกำร
เดียวเช่น“ มีคม” และมโนทัศน์ที่ให้ค ำนิยำมได้ค่อนข้ำงยำกเพรำะประกอบด้วยลักษณะที่ซับซ้อนหรือมี
รำยละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติจ ำนวนมำกเช่น“ ท ำจำกโลหะคมมีฟันหยักขึ้นลง” นอกจำกนี้บำงมโนทัศน์ยังมี 
“ ลักษณะเด่น” ที่ท ำให้สำมำรถพิจำรณำและเรียนรู้ได้อย่ำงรวดเร็วขึ้น ได้แก่ มโนทัศน์ของสิ่งหรือวัตถุ 
ที่สำมำรถรับรู้หรือสัมผัสได้โดยตรงเช่น“ ลูกแมว”“ ร้อน” และ“ หิมะ” เป็นต้นในทำงตรงกันข้ำมบำง 
มโนทัศน์มีลักษณะซับซ้อนแต่ปรำศจำกลักษณะเด่นท ำให้เรียนรู้ยำกเช่น“ ควำมเป็นลูกพ่ีลูกน้อง” 
“ จ ำนวนจริง 3” และอำชญำกรรมที่รุนแรงเป็นต้น  
 3. มโนทัศน์เป็นโครงสร้ำงพ้ืนฐำนที่ส ำคัญของกำรคิดและกำรสื่อสำรกล่ำวคือหำกปรำศจำก 
มโนทัศน์ทุกสรรพสิ่งเช่นต้นไม้แต่ละต้นสีแต่ละสีดอกไม้แต่ละคอกเหตุกำรณ์แต่ละเรื่องก็จะต้องใช้ถ้อยค ำ
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เพ่ือนิยำมควำมหมำยมำกมำยแตกต่ำงกันออกไปท ำให้มนุษย์สื่อควำมคิดไม่ตรงกันเพรำะมโนทัศน์เป็น
พ้ืนฐำนกำรแสดงควำมคิดเป็นท่ำทำงรูปภำพหรือถ้อยค ำซึ่งสำมำรถถ่ำยโอนกันได้  
 4. มโนทัศน์จะอยู่ เหนือกว่ำประสบกำรณ์ตรงของบุคคลและท ำหน้ำที่เชื่อมโยงข้อมูลที่ ได้ 
จำกประสำนสัมผัสไปสู่ข้อมูลที่ไม่สำมำรถใช้ประสำนสัมผัสรับรู้ได้ เช่น เมื่อบุคคลพบผลแอปเปิ้ลสีแดง  
ก็จะเกิดควำมคิดและเข้ำใจได้ว่ำแอปเปิ้ลสุกน่ำจะมีรสหวำน และสำมำรถรับประทำนได้เป็นต้น 
 ชักเก (Schiancke, 1988 อ้ำงใน เฉลิม   ลำภทองอำจ, 2550) ได้อธิบำยลักษณะของมโนทัศน์ไว้ 
5 ประกำรสรุปได้ดังนี้  
 1. มโนทัศน์เป็นนำมธรรมคือเป็นควำมคิดหลักหรือภำพในสมองที่บุคคลมีเกี่ยวกับวัตถุเหตุกำรณ์
หรือพฤติกรรมต่ำง ๆ  
 2. มโนทัศน์เป็นกำรจัดประเภทหรือจัดชั้น (class) คือ เป็นกลุ่มของสิ่งที่มีลักษณะหรือคุณสมบัติ
ที่แน่นอนร่วมกันซึ่งจัดล ำดับไว้อย่ำงเป็นระบบ  
 3. มโนทัศน์เป็นควำมคิดเฉพำะบุคคลคือบุคคลจะเข้ำใจมโนทัศน์ของสิ่งต่ำง ๆ แตกต่ำงกันออกไป
อันเนื่องจำกประสบกำรณ์เดิมและโครงสร้ำงทำงปัญญำที่มีควำมแตกต่ำงกัน  
 4. มโนทัศน์เป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจำกกำรเรียนรู้โดยประสบกำรณ์ของบุคคลทั้งต่อวัตถุเหตุกำรณ์หรือ
พฤติกรรมต่ำง ๆ  
 5. มโนทัศน์ของสิ่งหนึ่ง ๆ เป็นควำมคิดที่กว้ำงและลึกซึ้งซึ่งอยู่นอกเหนือขอบเขตของภำษำที่จะ
บรรยำยหรือก ำหนดนิยำมได้หมด  
 สรุปว่ำมโนทัศน์มีลักษณะเป็นควำมคิดหรือภำพในสมองของบุคคล ที่มีต่อสิ่งต่ำง ๆ สำมำรถ
เรียนรู้ได้จำกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์และตัวอย่ำงที่ไม่เป็นมโนทัศน์ ซึ่งประกอบด้วยลักษณะส ำคัญและ 
ไม่ส ำคัญ ท ำให้สำมำรถเชื่อมโยงข้อมูล ที่มีลักษณะซับซ้อนและจัดกลุ่มของสิ่งที่มีลักษณะหรือคุณสมบัติ
ร่วมกัน มีทั้งให้ค ำนิยำมได้ง่ำย และให้ค ำนิยำมได้ยำก โดยมีควำมหมำยตำมบริบททำงสังคม เป็นโครงสร้ำง
พ้ืนฐำนที่ส ำคัญทำงกำรคิดของบุคคลท ำให้สื่อควำมหมำยได้ตรงกัน 
 2.5.4 ควำมหมำยของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 ในทำงคณิตศำสตร์ได้มีผู้ให้ควำมหมำยของมโนทัศน์เชิงคณิตศำสตร์ไว้ดังนี้ 
 กู๊ด (Good, 1973) ได้ให้ควำมหมำยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์หมำยถึงควำมคิดส ำคัญ  
ควำมเข้ำใจที่เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหำคณิตศำสตร์ในด้ำนกำร
ค ำนวณ  ควำมสัมพันธ์กับจ ำนวนกำรให้เหตุผลอย่ำงมีระบบและคุณลักษณะภำยนอกของสิ่งของอัน
เกิดจำกกำรสังเกต  หรือกำรได้รับประสบกำรณ์แล้วน ำลักษณะนั้นมำประมวลเข้ำด้วยกันให้เป็น
ข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์ 
 (T.H. Bell, 1981) ได้ให้ควำมหมำยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  หมำยถึงโครงสร้ำงทำง
คณิตศำสตร์ 3 แบบคือ  
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 1. มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์บริสุทธิ์เป็นกำรจัดประเภทของจ ำนวนควำมสัมพันธ์ระหว่ำง
จ ำนวนและกำรใช้สัญลักษณ์แทนจ ำนวน เช่น หก  แปด IV เป็นต้น  
 2. มโนทัศน์ทำงสัญกรณ์  เป็นข้อตกลงเกี่ยวกับกำรใช้สัญลักษณ์ทำงคณิตศำสตร์ ได้แก่ 
ควำมหมำยและสมบัติของจ ำนวน  เช่น  กำรทรำบว่ำตัวเลขในจ ำนวน 275 ว่ำตัวเลขแต่ละตัว
หมำยถึงอะไรเช่น 2 หมำยถึง 200, 7 หมำยถึง 70 และ 5 หมำยถึง 5 ดังนั้น 275 หมำยถึง 200 + 70 + 5  
 3. มโนทัศน์ในกำรประยุกต์  เป็นกำรใช้มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์บริสุทธิ์กับมโนทัศน์
ทำงสัญกรณ์ไปแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  และใช้ในสำขำที่เกี่ยวข้อง เช่น ควำมยำว  พ้ืนที่  และปริมำตร 
 สวอซ์ และเธอสโควิทซ์ (B. B. a. H. Schwarz, R., 1999) ได้ให้ควำมหมำยสรุปได้ว่ำ มโน
ทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  หมำยถึงควำมเข้ำใจของบุคคลที่เป็นผลมำจำกกระบวนกำรเรียนรู้มโนทัศน์โดย
สำมำรถสรุปควำมเข้ำใจที่ได้ออกมำในรูปของนิยำม  หรือควำมหมำยของเรื่องนั้น เช่น กำรมี 
มโนทัศน์เรื่องฟังก์ชัน นักเรียนสำมำรถบอกนิยำมขิงฟังก์ชันได้ 
 T. J. Cooney, Davis, E. J., & Henderson, K. B. (1975) ได้กล่ำวถึงมโนทัศน์ทำง
คณิตศำสตร์ว่ำเป็นกำรนิยำมเรื่องที่ได้เรียนรู้ ในเนื้อหำวิชำคณิตศำสตร์ เช่นกำรบอกนิยำมในเรื่อง 
ฟังก์ชันรูปหลำยเหลี่ยม หรือสไลด์รูล ได้ ซึ่งจะแสดงถึง กำรมีมโนทัศน์ในเรื่องนั้น ๆ 
 อัมพร  ม้ำคนอง (2546) ได้กล่ำวว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์เป็นควำมคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ลักษณะส ำคัญ ควำมหมำย ที่มำ หรือกำรขยำยควำม ทฤษฎีบท กฎ สูตร บทนิยำม นิยำม เป็นควำมคิด
นำมธรรมที่ท ำให้ผู้เรียนสำมำรถจ ำแนกสิ่งที่มีลักษณะตำมควำมคิด  นำมธรรม นั้น ๆ ได้ และสำมำรถระบุ
ได้ว่ำสิ่งที่ก ำหนดให้เป็นตัวอย่ำง หรือไม่ใช่ตัวอย่ำงของควำมคิดนำมธรรมนั้น 
 สุวัฒนำ อุทัยรัตน์ (2545) ได้ให้ควำมหมำยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ว่ำเป็นสิ่งที่มนุษย์
บัญญัติขึ้นไม่ได้เกิดขึ้น เองตำมธรรมชำติ มีกรอบชัดเจน เป็นรูปธรรมและมีควำมชัดเจน 
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ตำรำงท่ี 4  กำรสังเครำะห์ควำมหมำยของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 

กู๊ด เบล สวอซ์และ
เธอสโควิทซ์ 

Cooney 
Davis and 

Henderson 

อัมพร   
ม้ำคนอง 

ผู้วิจัย 

- ควำมคิด 
ควำมเข้ำใจ
เรื่องใดเรื่อง
หนึ่งเกี่ยวกับ
คณิตศำสตร์ 

- ข้อตกลง
เกี่ยวกับ
สัญลักษณ์
ทำง
คณิตศำสตร์ 

- ควำมเข้ำใจ
ของบุคคล 

- กำรนิยำม
เรื่องท่ีได้
เรียนรู้ 

- เป็นควำมคิด
รวบยอดเกี่ยวกับ 
ควำมหมำย  
ลักษณะส ำคัญ 
หรือกำรขยำย
ควำม ทฤษฎี
บท กฎ สูตร 
บทนิยำม 

- ควำมเข้ำใจ
ในกำรอธิบำย 
สื่อควำมหมำย 
นิยำม  กฎ สูตร 
ควำมคิดรวบยอด 

- กำรค ำนวณ 
กำรให้เหตุผล
อย่ำงมีระบบ  
กำรสังเกต 

- จัดประเภท
ควำมสัมพันธ์
ของจ ำนวน
และกำรใช้
สัญลักษณ์ทำง
คณิตศำสตร ์
- แก้ปัญหำ
ทำง
คณิตศำสตร์ 

- กระบวนกำร
เรียนรู้ 

- กำรเรียนรู้
เนื้อหำวิชำ
คณิตศำสตร์ 

- สำมำรถ
จ ำแนกสิ่งที่มี
ลักษณะตำม
ควำมคิด 
- ระบุสิ่งที่
ก ำหนดให้ได้ 

- กระบวนกำร
เรียนรู้ 
- กระบวนกำร
คิดค ำนวณ 

- กำรน ำลักษณะ
มำประมวลเข้ำ
ด้วยกันเป็น
ข้อสรุป 

- 

- สรุปควำม
เข้ำใจ 

- - 

- สรุปควำม
เข้ำใจออกมำ
เป็น กระบวนกำร
หำค ำตอบ 

  
 จำกตำรำงที่ 4 พบว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมเข้ำใจของผู้เรียน ในกำร
อธิบำยสื่อควำมหมำย นิยำม  กฎ สูตร ควำมคิดรวบยอด ในเนื้อหำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน  โดยน ำข้อเท็จจริงของเนื้อหำต่ำง ๆ ที่ได้เรียนรู้มำใช้ในกำรคิดค ำนวณ หรือหำ
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ค ำตอบของปัญหำ สำมำรถสรุปควำมเข้ำใจออกมำเป็น กระบวนกำรหำค ำตอบในเรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน   
 ในกำรศึกษำเรื่องกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ที่ส่งต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ผู้วิจัยได้ให้ควำมหมำยของมโนทัศน์ทำง
คณิตศำสตร์ว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ หมำยถึง ควำมคิดรวบยอดของผู้เรียนในกำรอธิบำยสื่อ
ควำมหมำย วิธีกำรและขั้นตอนในกำรหำค ำตอบในเนื้อหำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน โดยน ำควำมรู้ควำมเข้ำใจจำกสิ่ง ที่ได้เรียนรู้มำใช้ในกำรคิดค ำนวณได้อย่ำงถูกต้อง อีกทั้งยัง
สำมำรถสรุปควำมเข้ำใจออกมำเป็น กระบวนกำรหำค ำตอบ 
 2.5.5 ควำมส ำคัญของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 ควำมส ำคัญของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  จำกกำรที่ผู้วิจัยได้ศึกษำเอกสำรที่เกี่ยวข้องพบว่ำมโนทัศน์
ทำงคณิตศำสตร์  มีคุณค่ำและควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งเมื่อพิจำรณำจำกค ำกล่ำวของนักวิชำกำรหลำยท่ำนดังนี้ 
 สมนึก   ภัททิยธนี (2543) ได้สรุปคุณค่ำของมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ไว้ดังนี้  
 1. เมื่อไปพบปัญหำใหม่ท ำนองนั้นเข้ำอีก ก็ไม่ต้องเสียเวลำไปศึกษำค้นกันมำใหม่  เช่น ถ้ำเข้ำใจ
สูตรกำรหำควำมยำวเส้นรอบวงและพ้ืนที่วงกลมแล้ว  เมื่อไปพบโจทย์แบบนั้นเข้ำอีกก็จะคิดตอบได้โดยง่ำย
นับว่ำช่วยทุ่นแรงงำนลงได้มำก 
 2. ช่วยให้ เข้ำใจสิ่งอ่ืน ๆ ที่ เกี่ยวเนื่องกับเรื่องนั้นได้ง่ำยและชัดแจ้งขึ้น  เช่นถ้ำนักเรียน 
จับหลักกำรของเรื่องวงกลมได้ก็จะสำมำรถเรียนเรื่องพ้ืนที่ผิวหรือปริมำตรของทรงกระบอกได้ง่ำย  และเข้ำใจ
ลึกซึ้งขึ้นหรืออำจจะขยำยหลักกำรไปสู่เรื่องของกรวยได้ด้วย  
 3. ถ้ำใครจับหลักกำรของเรื่องใดได้แล้วก็จะสำมำรถวำงแผนหรือกะโครงกำรของเรื่องนั้นได้ง่ำย
และถูกต้องมำกขึ้น  เช่นถ้ำมีมโนทัศน์ในเรื่องกำรออกข้อสอบว่ำต้องกินเวลำนำนเท่ำใดก็อำจก ำหนดเวลำ 
ที่ต้องใช้ในกำรเตรียมกำรพิมพ์และวำงแผนกำรสอบได้โดยไม่พลำดเป็นต้น  
 4. เสริมสร้ำงควำมคิดให้เป็นคนมีเหตุผล  หำกมีมโนทัศน์ในวิทยำกำรใดก็ตำมจะสำมำรถช่วยให้ 
ผู้นั้นแก้ปัญหำ  คำดกำรณ์  จัดอันดับควำมส ำคัญ   และควำมสัมพันธ์ของเรื่องนั้น ๆ ได้อย่ำงถูกต้องและ
สมเหตุสมผลมำกขึ้น  ซึ่งคุณสมบัติเหล่ำนี้จะเป็นผู้นควำมน ำไปสู่ควำมสำมำรถด้ำนกำรวิเครำะห์  สังเครำะห์
และควำมคิดริเริ่มสร้ำงสรรค์ต่อไปข้ำงหน้ำอีกด้วย  
 5. มโนทัศน์ท ำให้เกิดกำรรู้จริง  กำรรู้แจ้งเห็นจริงท ำให้เกิดควำมเชื่อ  และควำมมั่นใจและจำก
ควำมเชื่อนี้จะส่งผลให้ผู้นั้นประพฤติปฏิบัติตำมหลักวิชำเป็นคนมีจรรยำบรรณแห่งวิชำชีพ เป็นคนมีแก่นสำร 
มีเจตคติที่พึงปรำรถนำของสังคมหรือของประเทศชำติ 
 สถำบันส่งเสริมกำรสอนวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี (2555) ได้แสดงให้เห็นควำมส ำคัญของมโน
ทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ไว้ว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ มีควำมส ำคัญต่อประสิทธิภำพกำรจัดกำรเรียนกำรสอน
ของครู และกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ของ นักเรียน กำรวิเครำะห์ว่ำครูและนักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลำดเคลื่อน
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อะไรบ้ำงและคลำดเคลื่อน อย่ำงไร เมื่อเปรียบเทียบกับมโนทัศน์ที่ถูกต้องจะท ำให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ใน
กำรระมัดระวัง ไม่ให้เกิดควำมคลำดเคลื่อนเหล่ำนั้น ตลอดจนเป็นประโยชน์ในกำรหำแนวทำงเพ่ือแก้ไข 
ควำมคลำดเคลื่อนนั้น ให้หมดไป ซึ่งจะท ำให้กำรเรียนกำรสอนมีประสิทธิภำพมำกขึ้น 
 อัมพร   ม้ำคนอง (2546) อธิบำยว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์มีควำมส ำคัญมำกส ำหรับทั้งผู้สอน  
และผู้เรียนคณิตศำสตร์ เนื่องจำกมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับเนื้อหำคณิตศำสตร์เป็น
ควำมรู้ควำมเข้ำใจที่ถ่องแท้ ที่จะท ำให้ผู้สอนสอนคณิตศำสตร์ได้ อย่ำงมีประสิทธิภำพ และสำมำรถเชื่อมโยง
ไปสู่กำรใช้งำนของคณิตศำสตร์ได้ นักวิชำกำรมำกมำย แสดงควำมคิดเห็นว่ำผู้สอนจะสอนคณิตศำสตร์ได้ไม่ดี 
ถ้ำผู้สอนขำดมโนทัศน์เกี่ยวกับสิ่งที่สอน ในขณะเดียวกัน มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ก็มีควำมส ำคัญมำก
ส ำหรับผู้เรียนในกำรคิด กำรเรียนรู้ และกำรท ำงำนทำงคณิตศำสตร์ เนื่องจำกมโนทัศน์จะท ำให้ผู้เรียนเข้ำใจ
สิ่งต่ำง ๆ ทำงคณิตศำสตร์ เป็นอย่ำงดี และสำมำรถน ำสิ่งเหล่ำนั้น ไปใช้ในกำรแก้ปัญหำที่ซับซ้อนและไม่
คุ้นเคยได ้
 ดังนั้นจึงสรุปได้ว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์มีควำมส ำคัญมำกส ำหรับทั้งผู้สอนและผู้เรียน
คณิตศำสตร์ เนื่องจำกมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์เป็นมโนทัศน์เกี่ยวกับเนื้อหำ คณิตศำสตร์เป็นควำมรู้ควำม
เข้ำใจที่ถ่องแท้ซึ่งกำรหำมโนทัศน์ที่คลำดเคลื่อนจะเป็นประโยชน์ใน กำรหำแนวทำงเพ่ือแก้ไขควำม
คลำดเคลื่อน ซึ่งจะท ำให้กำรเรียนกำรสอนมีประสิทธิภำพมำกขึ้น 
 2.5.6 กำรพัฒนำมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
 ในกำรพัฒนำมโนทัศน์และมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์นั้น  มีผู้อธิบำยเกี่ยวกับกำรพัฒนำไว้ดังนี้  
 นวลจิตต์  เชำวกีรติพงศ (2545) ได้สรุปหลักกำรสอนให้เกิดกำรพัฒนำมโนทัศน์ไว้ดังนี้  
 1. ผู้เรียนจะเกิดมโนทัศนี้ได้ดีเมื่อมีโอกำสได้ศึกษำค้นคว้ำด้วยตนเอง  
 2. กำรน ำเสนอสิ่งเร้ำที่ชัดเจน  กำรชี้แนะให้เห็นควำมแตกต่ำงของสิ่งเร้ำอย่ำงชัดเจน  และกำร
ชี้แนะให้เกิดกำรเชื่อมโยงประสบกำรณ์  ช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้มโนทัศน์ได้เร็วขึ้น  
 3. กำรส่งเสริมควำมสำมำรถทำงกำรใช้ภำษำอย่ำงถูกต้อง  จะช่วยให้ผู้เรียนแสดงออกถึงกำร
เรียนรู้มโนทัศน์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  
 4. ผู้เรียนจะเกิดกำรเรียนรูมโนทัศน์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและมีควำมคงทนต่อกำรเรียนรู้สูง  
เมื่อได้มีโอกำสน ำกำรเรียนรู้มโนทัศน์นั้นไปใช้ประโยชน์ 
 นำตยำ  ปิลันธนำนนท์ (2542) ได้กล่ำวว่ำคนต่ำงวัยกันก็มีกำรรับรู้มโนทัศน์แตกต่ำงกัน  ด้วยทั้ง
วัยวุฒิภำระควำมรู้และประสบกำรณ์ ล้วนมีผลต่อกำรรับรู้มโนทัศน์ของคนเรำให้แตกต่ำงกันไป  ควำมรู้
บำงอย่ำงคนเรำสำมำรถเกิดมโนทัศน์ได้ง่ำย ๆ ถ้ำเขำได้เห็นตัวอย่ำงเห็นของจริงนอกจำกนั้นกำรท ำควำม
เข้ำใจในควำมคิดรวบยอด  บำงอย่ำงจึงอำจต้องใช้บริบทอ่ืน ๆ มำประกอบด้วยดังนั้นคนเรำจะเกิด มโนทัศน์
เมื่อมีควำมรู้  มีประสบกำรณ์ได้เห็นของจริงได้เห็นตัวอย่ำง 
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 อัมพร  ม้ำคนอง (2546) ได้กล่ำวว่ำ กำรพัฒนำมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ มีแนวคิดและแนวทำง
ในกำรด ำเนินกำร ดังนี้ 
 1. จัดกำรเรียนรู้เพ่ือให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ในสิ่งที่มีควำมหมำย  จ ำเป็นส ำหรับกำรคิดและกำรใช้งำน
และเป็นพ้ืนฐำนของกำรเรียนในระดับสูงขึ้นนอกจำกนี้ควรให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงควำมรู้ไปสู่ขั้นตอนหรือวิธีกำร
ทำงคณิตศำสตร์ที่มีประสิทธิภำพ  และเข้ำใจควำมสัมพันธ์ระหว่ำงทฤษฎี  หรือเนื้อหำกับวิธีกำรหรือขั้นตอน
กำรท ำงำนที่ตนเลือกใช้ควำมรู้  คณิตศำสตร์จึงควรเกิดจำกควำมเข้ำใจมิใช่เกิดจำกกำรจดจ ำซึ่งอำจลืม 
ได้โดยง่ำย  กำรเรียนรู้อย่ำงเข้ำใจจะช่วยให้ผู้เรียนมองเห็นประโยชน์และคุณค่ำของสิ่งที่เรียนและสำมำรถ
พัฒนำให้เป็นควำมรู้ที่ลึกซึง้มำกขึ้นได้  
 2. พัฒนำกำรคิดในลักษณะต่ำง ๆ ควบคู่กับกำรพัฒนำมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  เช่นกำรคิด
วิเครำะห์สังเครำะห์  กำรคิดไตร่ตรอง  กำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณ  เนื่องจำกกำรคิดเป็นพ้ืนฐำนส ำคัญของ
กำรท ำควำมเข้ำใจ  และพัฒนำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ตลอดจนกำรน ำควำมรู้ทำงคณิตศำสตร์ไปใช้  
 3. ออกแบบกิจกรรมและงำนให้สอดคล้องกับมโนทัศน์ที่ต้องกำรพัฒนำให้ผู้เรียน  โดยอำจต้องมี
กำรวิเครำะห์มโนทัศน์ย่อยที่จะสอนก่อน  จำกนั้นจึงออกแบบกิจกรรมส ำหรับแต่ละมโนทัศน์และเมื่อ
ด ำเนินกำรจัดกิจกรรม  จะต้องมีกำรประเมินพฤติกรรมกำรท ำกิจกรรมของผู้เรียนอย่ำงต่อเนื่องโดยอำจใช้
ค ำถำมที่ส่งเสริมกระบวนกำรคิด  เพ่ือช่วยให้ผู้เรียนสร้ำงควำมรู้ได้ด้วยตนเองและขยำยไปสู่ควำมหมำยใหม่
หรือควำมรู้เชิงนำมธรรมได้  
 4. เลือกใช้สื่อ เอกสำรประกอบกำรสอน  นวัตกรรมและเทคโนโลยีทำงคณิตศำสตร์ที่เหมำะสมกับ
มโนทัศน์ที่ต้องกำรพัฒนำเช่น Geometer’s Sketch Pad ,TI 82, TI 93 และ Graphing Calculator รวมทั้ง
จัดสภำพแวดล้อมหรือบริบทของกำรเรียนรู้ให้เอ้ือต่อกำรใช้สื่อและนวัตกรรมเหล่ำนั้น 
 5. ประเมินผลกำรพัฒนำมโนทัศน์เป็นระยะ ๆ อย่ำงต่อเนื่องในกระบวนกำรเรียนรู้ ของผู้เรียนทั้ง 
กำรประเมินรำยบุคคลและกำรประเมินโดยรวม โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง กำรประเมิน พัฒนำกำรของผู้เรียนแต่ละคน 
นอกจำกนี้ ผู้สอนควรสะท้อนกำรสอนของตนจำกผลกำรเรียนรู้ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียนเพ่ือที่จะปรับกำรจัดกำร
เรียนรู้ให้มีประสิทธิภำพมำกขึ้น 
 6. พยำยำมให้ผู้เรียนท ำกิจกรรม คิด สังเกต วิเครำะห์ อภิปรำย และหำข้อสรุปทำงคณิตศำสตร์
ด้วยตนเอง โดยใช้กิจกรรมหรือสถำนกำรณ์ท่ีกระตุ้นและท้ำทำยควำมสำมำรถ ของผู้เรียน และไม่ยำกเกินกว่ำ
ที่ผู้เรียนจะคิดได้ 
 จำกข้ำงต้นจะเห็นได้ว่ำในกำรพัฒนำมโนทัศน์นั้น นักเรียนจะต้องเป็นผู้เกิดมโนทัศน์ โดยผู้สอน
จะต้องคอยชี้แนะ ออกแบบและจัดกิจกรรมให้มีควำมเหมำะสม รวมถึงมีกำรประเมิน  และสะท้อนอย่ำง
สม่ ำเสมอ เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดกำรพัฒนำมโนทัศน์อย่ำงดี และถูกต้อง 
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 2.5.7 กำรวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
  2.5.7.1 ลักษณะของผู้ที่เกิดมโนทัศน์ 
  ในกำรวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์นั้น ผู้วิจัยจ ำเป็นต้องทรำบลักษณะของผู้ที่เกิดมโนทัศน์ 
ซึ่งมีผู้ได้ระบุเกี่ยวกับลักษณะของผู้ที่เกิดมโนทัศน์ไว้ดังต่อไปนี้ 
 นำตยำ  ปิลันธนำนนท์ (2542) ได้กล่ำวว่ำ เรำจะทรำบว่ำบุคคลนั้น  ๆมีมโนทัศน์แล้ว เมื่อ 
 1. สำมำรถบอก ระบุ เรียกชื่อ มโนทัศน์นั้นได้ 
 2. สำมำรถคัดเลือก จ ำแนก แยกแยะ ยกตัวอย่ำง และที่ไม่ใช่ตัวอย่ำงของมโนทัศน์นั้น 
 3. สำมำรถบอกลักษณะของมโนทัศน์นั้น จำกควำมรู้ควำมเข้ำใจของตนด้วยภำษำและค ำพูดของตนเอง 
 อัมพร ม้ำคนอง (2546) อธิบำยว่ำ ในกำรเรียนมโนทัศน์ใด  ๆผู้เรียนควรมีพฤติกรรมกำรเรียน ดังนี้ 
 1. ยกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์และตัวอย่ำงที่คล้ำยคลึงมโนทัศน์แต่ไม่ใช่มโนทัศน์พร้อมทั้ง  
อธิบำยตัวอย่ำงเหล่ำนั้น 
 2. รวบรวมและพิสูจน์ข้อมูลเพ่ือบอกลักษณะตำมมโนทัศน์ของตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ซึ่งไม่มีใน
ตัวอย่ำงที่ไม่ใช่มโนทัศน์ 
 3. สังเกตได้ว่ำตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์อำจแปรเปลี่ยนได้ แต่ยังคงเป็นตัวอย่ำงของมโนทัศน์ 
 4. สังเกตได้ว่ำตัวอย่ำงที่หลำกหลำยของมโนทัศน์มีสิ่งใดที่เหมือนกัน 
 5. อ้ำงอิงได้ว่ำลักษณะที่เหมือนกันของตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ทั้งหมดที่ตรวจสอบแล้วจะเป็นจริง
และมีอยู่ในตัวอย่ำงอ่ืน ของมโนทัศน์นี้ 
 6. สังเกตได้ว่ำตัวอย่ำงที่ไม่ใช่มโนทัศน์ คล้ำยคลึงและแตกต่ำงจำกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์อย่ำงไร 
 7. อ้ำงอิงเกี่ยวกับลักษณะส ำคัญที่จ ำแนกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์ออกจำกตัวอย่ำงที่ไม่ใช่ 
มโนทัศน์แต่มีควำมคล้ำยคลึงที่จะเป็นมโนทัศน์ 
 สุวิทย์  มูลค ำ และคณะ (2545) กล่ำวว่ำ ผู้เรียนที่เกิดมโนทัศน์แล้วจะมีควำมสำมำรถดังนี้ 
 1. บอก ระบุ เรียกชื่อ มโนทัศน์นั้น ได้ 
 2. คัดเลือก จ ำแนก แยกแยะ ยกตัวอย่ำงและสิ่งที่ไม่ใช่ตัวอย่ำงของมโนทัศน์ได้ 
 3. บอกลักษณะเฉพำะที่จ ำเป็นและไม่จ ำเป็นของมโนทัศน์นั้นได้ 
 4. บอกล ำดับขั้นของมโนทัศน์ (ล ำดับขั้นที่สูงกว่ำ ล ำดับขั้นที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันและล ำดับขั้นที่ต่ ำกว่ำ
ได ้
 5. อธิบำย สรุปควำมหมำย ค ำจ ำกัดควำมของมโนทัศน์นั้นจำกควำมรู้ ควำมเข้ำใจของตนด้วย
ภำษำคำพูดของตนเองได้ 
 จึงสรุปได้ว่ำ ผู้เรียนที่เกิดมโนทัศน์จะมีลักษณะ ดังนี้ 
  1. สำมำรถบอก ระบุ เรียกชื่อ มโนทัศน์นั้นได ้
  2. สังเกตได้ว่ำตัวอย่ำงที่หลำกหลำยของมโนทัศน์มีสิ่งใดที่เหมือนกัน 
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  3. สังเกตได้ว่ำตัวอย่ำงที่ไม่ใช่มโนทัศน์ คล้ำยคลึงและแตกต่ำงจำกตัวอย่ำงที่เป็นมโนทัศน์อย่ำงไร 
2.6 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  
  2.6.1 ควำมหมำยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  นักกำรศึกษำได้ให้ควำมหมำยของ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนไว้ดังนี้ 
  พวงรัตน์   ทวีรัตน์ (2539) ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน หมำยถึง
คุณลักษณะรวมถึงควำมรู้ควำมสำมำรถของบุคคลอันเป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนหรือคือมวล
ประสบกำรณ์ทั้งปวงที่บุคคลได้รับจำกกำรเรียนกำรสอนท ำให้บุคคลเกิดกำรเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใน
ด้ำนต่ำง ๆ ซึ่งสำมำรถตรวจสอบได้จำกกำรวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
  ล้วน  สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ (2538) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนหมำยถึงเป็นควำมรู้ควำมสำมำรถของผู้เรียนเป็นผลมำจำกกำรเรียนกำรสอนวัดโดยใช้เครื่องมือ
วัดผลสัมฤทธิ์ทั่วไป 
  บุญชม   ศรีสะอำด (2540) ได้ให้ควำมหมำยของผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหมำยถึง
คุณลักษณะและประสบกำรณ์กำรเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจำกกำรฝึกอบรมหรือจำกกำรสอนจึงเป็นกำร
ตรวจสอบควำมสำมำรถหรือควำมสัมฤทธิ์ผลของบุคคลว่ำเรียนรู้แล้วเท่ำไรมีควำมสำมำรถชนิดใด 
  สมนึก   ภัททิยธำนี (2553) ได้ให้ควำมหมำยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
หมำยถึง เป็นแบบทดสอบที่วัดสมรรถภำพสมองด้ำนต่ำง ๆ ที่นักเรียนได้รับกำรเรียนรู้ผ่ำนมำแล้ว  
ว่ำมีอยู่เท่ำใดแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือแบบทดสอบท่ีครูสร้ำงกับแบบทดสอบมำตรฐำน  
  จำกแนวคิดต่ำง ๆ ที่ผู้วิจัยยกมำข้ำงต้นสำมำรถสรุปได้ว่ำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคือ
คะแนนควำมรู้ควำมเข้ำใจและควำมสำมำรถของผู้เรียนตำมจุดประสงค์กำรเรียนรู้ในบทเรียนเป็นผลที่
เกิดขึ้นมำจำกกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนกำรสอนและสำมำรถวัดได้โดยใช้เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ที่ถูกสร้ำงขึ้น  
   2.6.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนประเภทของแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแบ่งได้เป็น 2 ประเภทสรุปได้ดังนี้ (ทิวัตถ์ มณีโชติ, 2549)  
   2.6.2.1 แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) แบบทดสอบปรนัย (Objective tests) 
แบ่งได้เป็น 4 ชนิด ได้แก่  
    1)  แบบถูก-ผิด (True-False Items) เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้ตอบตัดสินใจเลือก
ว่ำแต่ละข้อนั้นถูกหรือผิดแบ่งเป็น 2 ประเภทคือข้อค ำถำมเดี่ยวและข้อค ำถำมชุดจำกสำระท่ีก ำหนด  
    2)  แบบจับคู่ (Matching Items) แบบทดสอบประเภทนี้เป็นกำรหำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำง 2 ข้อควำมคือข้อควำมที่เป็นค ำถำม (Premises หรือ Descriptions) กับข้อควำมที่เป็นค ำตอบ  
    3)  แบบเติมค ำ (Completion Items) เป็นข้อสอบที่ต้องกำรให้ผู้สอบเติมค ำ
หรือข้อควำมสั้น ๆ ในส่วนที่เว้นว่ำงไว้ให้เป็นประโยคที่ถูกต้องสมบูรณ์  
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    4)  แบบเลือกตอบ (Multiple choice test) เป็นแบบทดสอบที่นิยมใช้กันมำก
ส ำหรับแบบทดสอบแบบปรนัยเพรำะสำมำรถวัดได้ทุกระดับพฤติกรรมของกำรวัดศักยภำพทำงสมอง
ข้อสอบแบบเลือกตอบเป็นข้อสอบที่นิยมใช้มำกในปัจจุบันทั่วโลก  
   2.6.2.2 แบบอัตนัย 
   แบบทดสอบอัตนัยเป็นแบบทดสอบ ที่ให้ผู้ตอบได้แสดงควำมคิดเห็นจึงเหมำะ
ส ำหรับวัดควำมรู้ขั้นสูงกว่ำควำมจ ำและควำมเข้ำใจข้อสอบอัตนัยแบ่งได้ 2 ลักษณะคือ  
  1) แบบจ ำกัดค ำตอบคือให้นักเรียนตอบตำมประเด็นที่ระบุไว้  
  2) แบบไม่จ ำกัดค ำตอบคือให้นักเรียนแสดงควำมคิดเห็นอย่ำงเสรี 
 จำกประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนที่ผู้วิจัยยกมำข้ำงต้นสำมำรถสรุป
ได้ว่ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแบ่งได้เป็น 2 ประเภทคือแบบปรนัยและแบบอัตนัย  
  2.6.3 กำรวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  
   2.6.3.1 บลูม และคณะ (Bloorm, 1976) กล่ำวถึงล ำดับขั้นของกระบวนกำรทำง
ปัญญำในจุดมุ่งหมำยทำงกำรศึกษำด้ำนพุทธิพิสัยของบลูมที่ปรับปรุงใหม่ยังคงมีล ำดับขั้น 6 ขั้นซึ่ง
สำมำรถอธิบำยได้ดังนี้  
   1) จ ำ (Remembering) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรระลึกได้แสดงรำยกำรได้บอก
ได้ระบุบอกชื่อได้ตัวอย่ำงเช่นนักเรียนสำมำรถบอกควำมหมำยของทฤษฎีได้  
   2) เข้ำใจ (Understanding) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรแปลควำมหมำย ยกตัวอย่ำง 
สรุปอ้ำงอิงตัวอย่ำง เช่น นักเรียนสำมำรถอธิบำยแนวคิดของทฤษฎีได้  
   3) ประยุกต์ใช้ (Applying) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรน ำไปใช้ประยุกต์ใช้แก้ปัญหำ
ตัวอย่ำง เช่น นักเรียนสำมำรถใช้ควำมรู้ในกำรแก้ปัญหำได้ 
   4) วิเครำะห์ (Analyzing) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรเปรียบเทียบอธิบำยลักษณะ
กำรจัดกำรตัวอย่ำงเช่นนักเรียนสำมำรถบอกควำมแตกต่ำงระหว่ำง 2 ทฤษฎีได้  
   5) ประเมินค่ำ (Evaluating) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรตรวจสอบวิจำรณ์ตัดสิน
ตัวอย่ำงเช่นนักเรียนสำมำรถตัดสินคุณค่ำของทฤษฎีได้  
   6) คิดสร้ำงสรรค์ (Creating) หมำยถึงควำมสำมำรถในกำรออกแบบ (Design) วำงแผน 
ผลิตตัวอย่ำงเช่นนักเรียนสำมำรถน ำเสนอทฤษฎีใหม่ที่แตกต่ำงไปจำกทฤษฎีเดิมได้ 
   2.6.3.2  วิลสัน (Wilson, 1971) ได้จ ำแนกพฤติกรรมที่พึงประสงค์ทำงด้ำนพุทธิพิสัย 
(Cognitive domain) ในกำรเรียนกำรสอนวิชำคณิตศำสตร์ตำมกรอบแนวคิดของบลูม (Bloom 's 
taxonomy) ไว้ 4 ระดับคือ  
   1) ควำมรู้ควำมจ ำและด้ำนกำรคิดค ำนวณ (Computation) พฤติกรรมในระดับนี้
ถือว่ำเป็นพฤติกรรมที่อยู่ในระดับต่ ำสุดแบ่งออกได้เป็น 3 ขั้นดังนี้  
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    1.1) ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับข้อเท็จจริง (Knowledge of specific facts) 
ค ำถำมท่ีวัดระดับนี้จะเก่ียวข้องกับข้อเท็จจริงและควำมรู้พ้ืนฐำน  
    1.2) ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับศัพท์และนิยำม (Knowledge of terminology) 
เป็นควำมสำมำรถในกำรระลึกหรือจ ำศัพท์และนิยำมต่ำง ๆ ได้โดยค ำถำมอำจจะเป็นกำรถำมโดยไม่
ต้องอำศัยกำรคิดค ำนวณ  
    1.3) ควำมสำมำรถในกำรใช้กระบวนกำรคิดค ำนวณ (Ability to carry out 
algorithms) เป็นควำมสำมำรถในกำรใช้ข้อเท็จจริงหรือนิยำมและกระบวนกำรที่ได้เรียนมำแล้วมำคิด
ค ำนวณข้อสอบวัดควำมสำมำรถด้ำนนี้ต้องเป็นโจทย์ที่ง่ำยคล้ำยคลึงกับตัวอย่ำงที่นักเรียนเคยเรียนมำแล้ว  
   2) ควำมเข้ำใจ (Comprehension) เป็นพฤติกรรมที่ใกล้เคียงกับพฤติกรรมระดับ
ควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับกำรคิดค ำนวณแต่ซับซ้อนกว่ำแบ่งออกเป็น 6 ขั้นตอนดังนี้  
    2.1) ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับมโนมติ (Knowledge of concepts) เป็นควำมสำมำรถ 
ที่ซับซ้อนกว่ำควำมรู้ควำมจ ำเกี่ยวกับข้อเท็จจริงซึ่งประมวลจำกข้อเท็จจริงต่ำง ๆ ต้องอำศัยกำรตัดสินใจใน
กำรตีควำมโดยใช้ค ำพูดของตนเอง  
    2.2) ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับหลักกำรกฎทำงคณิตศำสตร์และกำรสรุปอ้ำงอิง 
เป็นกรณีทั่วไป (Knowledge of principle, Rules & Generalization) เป็นควำมสำมำรถในกำร
น ำเอำหลักกำรกฎและควำมเข้ำใจเกี่ยวกับมโนคติไปสัมพันธ์กับโจทย์ปัญหำจนได้แนวทำงในกำร
แก้ปัญหำถ้ำค ำถำมนั้นเป็นค ำถำมเกี่ยวกับหลักกำรและกฎที่นักเรียนเพ่ิงเคยพบเป็นครั้งแรกอำจ
จัดเป็นพฤติกรรมในระดับกำรวิเครำะห์ก็ได้  
     2.3) ควำมเข้ำใจในโครงสร้ำงทำงคณิตศำสตร์ (Knowledge of mathematical structure) 
ค ำถำมทีว่ัดพฤติกรรมระดับนี้เป็นค ำถำมที่วัดเกี่ยวกับคุณสมบัติของระบบจ ำนวนและโครงสร้ำงทำงพีชคณิต 
    2.4) ควำมสำมำรถในกำรเปลี่ยนรูปแบบของปัญหำจำกแบบหนึ่งไปเป็นอีกแบบหนึ่ง 
(Alky to transform problem element form Wu must to another) เป็นควำมสำมำรถในกำร
แปลข้อควำมที่ก ำหนดให้เป็นข้อควำมใหม่หรือภำษำใหม่เช่นแปลภำษำพูดให้เป็นสมกำรซึ่งอำจกล่ำว
ได้ว่ำเป็นพฤติกรรมที่ง่ำยที่สุดของพฤติกรรมระดับควำมเข้ำใจ  
    2.5) ควำมสำมำรถในกำรติดตำมแนวของเหตุผล (Ability to time of reasoning) 
เป็ นควำมสำมำรถในกำรอ่ำนและเข้ ำใจข้อควำมทำงคณิ ตศำสตร์ ซึ่ งแตกต่ ำงจำกควำมสำมำรถ 
ในกำรอ่ำนทั่ว  ๆไป  
    2.6) ควำมสำมำรถในกำรอ่ำนและตีควำมโจทย์ปัญหำทำงคณิตศำสตร์  
(Ability to read & interpret a problem) ข้อสอบที่วัดควำมสำมำรถในขั้นนี้อำจตัดแปลงมำจำก
ข้อสอบที่วัดควำมสำมำรถในขันอ่ืน ๆ โดยให้นักเรียนมีควำมโจทย์ปัญหำซึ่งอำจจะอยู่ในรูปของ
ข้อควำมตัวเลขข้อมูลทำงสถิติหรือกรำฟ  
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   3) กำรน ำไปใช้  (Application) เป็นควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจแก้ปัญหำที่
นักเรียนคุ้นเคยเพรำะคล้ำยกับปัญหำที่นักเรียนประสบอยู่ในโรงเรียนพฤติกรรมในระดับนี้แบ่งออกเป็น 
4 ขั้นคือ  
    3.1) ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่คล้ำยกับปัญหำที่ประสบอยู่ในระหว่ำงเรียน 
(Knowledge of solve routine problem) นักเรียนต้องอำศัยควำมสำมำรถในระดับควำมเข้ำใจ
และเลือกกระบวนกำรแก้ปัญหำจนได้ค ำตอบออกมำ  
    3.2) ควำมสำมำรถในกำรเปรียบเทียบ (Knowledge of Make comparisons) 
เป็นควำมสำมำรถในกำรค้นหำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงข้อมูล 2 ชุดเพ่ือสรุปกำรตัดสินใจซึ่งในกำร
แก้ปัญหำนี้อำจต้องใช้วิธีกำรคิดค ำนวณและจ ำเป็นต้องอำศัยควำมรู้ที่เกี่ยวข้อง  
    3.3) ควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์ข้อมูล (Knowledge of analyze data) เป็น
ควำมสำมำรถในกำรตัดสินใจอย่ำงต่อเนื่องในกำรหำค ำตอบจำกข้อมูลที่ก ำหนดให้ซึ่งอำจต้องอำศัย
กำรแยกข้อมูลที่เกี่ยวข้องจำกข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องมำพิจำรณำว่ำอะไรคือข้อมูลที่ต้องกำรเพ่ิมเติมมี
ปัญหำอื่นใดบ้ำงท่ีอำจเป็นตัวอย่ำงในกำรหำค ำตอบของปัญหำที่ก ำลังประสบอยู่  
    3.4) ควำมสำมำรถในกำรมองเห็นแบบลักษณะโครงสร้ำงที่เหมือนกัน และกำรสมมำตร 
(Knowledge of recognize, Patterns, Isomorphism & Symmetries) เป็นควำม สำมำรถที่ต้อง
อำศัยพฤติกรรมอย่ำงต่อเนื่องตั้งแต่กำรระลึกถึงข้อมูลที่ก ำหนดให้กำรเปลี่ยนรูปปัญหำกำรจัดกระท ำ
กับข้อมูลและกำรระลึกถึงควำมสัมพันธ์  
   4) กำรวิเครำะห์ (Analysis) เป็นควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำที่นักเรียนไม่เคยเห็น
หรือไม่เคยท ำแบบฝึกหัดมำก่อนซึ่งส่วนใหญ่เป็นโจทย์พลิกแพลงแต่ก็อยู่ในขอบเขตเนื้อหำวิชำที่เรียน
พฤติกรรมในระดับนี้ถือว่ำเป็นพฤติกรรมขั้นสูงสุดของกำรเรียนกำรสอนคณิตศำสตร์ซึ่งต้องใช้
สมรรถภำพเอมองระดับสูงแบ่งเป็น 5 ขึ้นคือ  
    4.1) ควำมสำมำรถในกำรแก้โจทย์ที่ ไม่เคยประสบมำก่อน (Knowledge of 
solve non-routine problems) ค ำถำมในขั้นนี้เป็นค ำถำมซับซ้อนไม่มีในแบบฝึกหัดหรือตัวอย่ำง 
ไม่เคยเห็นมำก่อน 
    4.2) ควำมสำมำรถในกำรค้นหำควำมสัมพันธ์ (Knowledge of discover relationships) 
เป็นควำมสำมำรถในกำรจัดส่วนต่ำง ๆ ที่โจทย์ก ำหนดให้แล้วสร้ำงควำมสัมพันธ์ขึ้นใหม่เพ่ือใช้ในกำร
แก้ปัญหำแทนกำรจ ำควำมสัมพันธ์เดิมที่เคยพบมำแล้วมำใช้กับข้อมูลชุดใหม่เท่ำนั้น  
    4.3) ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงข้อพิสูจน์ (Knowledge of construct proofs) 
เป็นควำมสำมำรถท่ีควบคู่กับควำมสำมำรถในกำรสร้ำงข้อพิสูจน์พฤติกรรมในขั้นนี้ต้องกำรให้นักเรียน
สำมำรถตรวจสอบข้อพิสูจน์ว่ำถูกต้องหรือไม่มีตอนใดผิดบ้ำง  
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    4.4) ควำมสำมำรถในกำรวิจำรณ์กำรพิสูจน์ (Knowledge of criticize proofs) 
ควำมสำมำรถในขั้นนี้เป็นกำรใช้เหตุผลที่ควบคู่กับควำมสำมำรถในกำรเขียนพิสูจน์ แต่ยุ่งยำกซับซ้อน
กว่ำควำมสำมำรถในขั้นนี้ต้องกำรให้นักเรียนมองเห็นและเข้ำใจกำรพิสูจน์นั้นว่ำถูกต้องหรือไม่มีตอน
ใดผิดพลำดไปจำกมโนคติหลักกำรกฎนิยำมหรือวิธีกำรทำงคณิตศำสตร์  
    4.5) ควำมสำมำรถในกำรสร้ำงสูตรและทดสอบควำมถูกต้องของสูตร 
(Knowledge of formulate & Validate generalizations) นักเรียนต้องสำมำรถสร้ำงสูตรขึ้นมำ
ใหม่โดยใช้ควำมสัมพันธ์กับเรื่องเดิมและต้องสมเหตุสมผลด้วยนั่นคือกำรถำมให้หำค้ำตอบและพิสูจน์
ประโยคคณิตศำสตร์พร้อมทั้งแสดงกำรใช้กระบวนกำรนั้น 
  ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ สำมำรถสรุปได้ว่ำ ระดับควำมสำมำรถด้ำนควำมรู้
ทำงคณิตศำสตร์ ตำมแนวคิดของวิลสัน คือ ระดับควำมสำมำรถทำงสติปัญญำ ในกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์ ส ำหรับผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนในกำรศึกษำ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน
หมำยถึง คะแนนที่ได้จำกกำรท ำแบบทดสอบที่วัดผลสัมฤทธิ์ในกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่องกำรบวก 
ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น ประกอบไปด้วย ระดับ
ควำมรู้ควำมจ ำด้ำนกำรคิดค ำนวณ ระดับควำมเข้ำใจ ระดับกำรน ำไปใช้ 
 
2.7 งำนวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.7.1 งำนวิจัยภำยในประเทศ 
 ณัฏฐปิญชำน์ พิชญำชมชื่น (2551) ได้ศึกษำผลกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบอุปนัยที่มีต่อ
มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์และควำมสำมำรถในกำรให้ เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เรื่องควำมสัมพันธ์  
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 พบว่ำ มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์เรื่องควำมสัมพันธ์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 4 หลังเรียนด้วยกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบอุปนัย  สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ. 05 
 เทพสุดำ เกตุทอง (2551) ได้ศึกษำผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ โดยใช้กระบวนกำรของ
แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ที่มีต่อควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ และกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  
ของนักเรียนมัธยมศึกษำปีที่  3 ในโรงเรียนสังกัดส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน  
จังหวัดลพบุรี พบว่ำ นักเรียนกลุ่มทดลองมีพัฒนำกำรของค่ำเฉลี่ยคะแนนกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์  
เพ่ิมขึ้นจำกเดิมร้อยละ 30. 719 ในขณะที่นักเรียนกลุ่มควบคุม  มีพัฒนำกำรของค่ำเฉลี่ยคะแนน
ควำมสำมำรถในกำรให้เหตุผลทำงคณิตศำสตร์เพ่ิมขึ้นจำกเดิมร้อยละ 18. 519 เมื่อเปรียบเทียบพัฒนำกำร
ระหว่ำงนักเรียนกลุ่มทดลอง และ กลุ่มควบคุมพบว่ำร้อยละของพัฒนำกำรของค่ำเฉลี่ย  กำรให้เหตุผลทำง
คณิตศำสตร์ระหว่ำงกำรวัดฉบับที่  1 กับกำรวัดฉบับที่  2 ของกลุ่มทดลอง  สูงกว่ำกลุ่มควบคุม   
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0. 05  
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 อัญชนำ   กลิ่นเทียน (2553) ได้ศึกษำผลของกำรมอบหมำยบทบำทในกำรเรียนแบบแก้ปัญหำ
ด้วยสถำนกำรณ์จ ำลอง บนเว็บที่มีต่อควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ  และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน 
ของนักเรียนมัธยมศึกษำปีที่ 2 ที่มีระดับเชำวน์ปัญญำด้ำนตรรกะทำงคณิตศำสตร์ต่ำงกัน พบว่ำ นักเรียนที่มี
ระดับเชำวน์ปัญญำ  ด้ำนตรรกะทำงคณิตศำสตร์แตกต่ำงกัน  เมื่อเรียนแบบแก้ปัญหำด้วยสถำนกำรณ์จ ำลอง
บนเว็บมีควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ  และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียนอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ . 05 และ นักเรียนที่มีระดับเชำวน์ปัญญำด้ำนตรรกะทำงคณิตศำสตร์แตกต่ำงกัน
เมื่อเรียนแบบแก้ปัญหำด้วยสถำนกำรณ์จ ำลองบนเว็บ  ที่มีกำรมอบหมำยบทบำทของนักเรียนที่แตกต่ำงกันมี
ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำ   และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนแตกต่ำงกัน   อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ.05 
 สิรีรัศมิ์ ผลขวัญโชติกำ (2554) ได้ศึกษำผลของกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์โดย
ใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 4E×2 ที่มีต่อมโนทัศน์และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 3 พบว่ำ นักเรียนกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้
คณิตศำสตร์โดยใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 4E×2 มีมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์สูงกว่ำนักเรียนกลุ่มที่
ได้รับกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์แบบปกติอย่ำงมนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ .05 
 ธัญญรัตน์ แก้วศรีงำม (2554) ได้ศึกษำผลของกำรใช้รูปแบบกำรเรียนกำรสอน 4E×2 ที่มี
ต่อมโนทัศน์ เรื่องแสงและกำรมองเห็น และทักษะกำรแปลควำมหมำยข้อมูลและลงข้อสรุป  
ของนักเรียนมัธยมศึกษำตอนต้น พบว่ำ นักเรียนกลุ่มที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนกำรสอน 4E×2 มีคะแนน
เฉลี่ยมโนทัศน์เรื่องแสงและกำรมองเห็นสูงกว่ำนักเรียนกลุ่มเปรียบเทียบอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 
.05 
 อดิศร ขำวสะอำด (2556) ได้ศึกษำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ภำษำไทย 
และควำมพึงพอใจในกำรเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่  3 โรงเรียนนวลนรดิศวิทยำคม  
รัชมังคลำภิเษก ที่จัดกิจกรรมกำรเรียนรู้โดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง (Simulation) ผลกำรวิจัยพบว่ำ 
นักเรียนที่เรียนวิชำภำษำไทย หน่วยกำรเรียนรู้เรื่องพระบรมรำโชวำท โดยใช้สถำนกำรณ์จ ำ ลอง 
มีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำก่อนเรียน โดยนักเรียนมีผลคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน 2.67 
และคะแนนหลังเรียน 8.51 และ นักเรียนที่เรียนวิชำภำษำไทย หน่วยกำรเรียนรู้เรื่องพระบรม
รำโชวำท โดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลองมีควำมพึงพอใจต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ในระดับมำกที่สุด ร้อยละ 
69.28 
 สุธิดำ  นำคดี (2558) ได้ศึกษำกำรพัฒนำบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภำษำบำฮำซำ 
(อินโดนีเซีย) ด้วยสถำนกำรณ์จ ำลองส ำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  พบว่ำกำรสอนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภำษำบำฮำซำ (อินโดนีเซีย) ด้วยสถำนกำรณ์จ ำลอง ผ่ำนบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนภำษำบำฮำซำ (อินโดนีเซีย) ด้วยสถำนกำรณ์จ ำลอง ผลกำรวิจัยพบว่ำมี
ประสิทธิภำพตำมเกณฑ์ 80.67/80.11 และ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนภำษำบำฮำซำ 
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(อินโดนีเซีย) ด้วยสถำนกำรณ์จ ำลองที่ได้ออกแบบท ำให้ผู้เรียนได้เรียนรู้และ กระตือรือร้น สนใจเรียน
มำกขึ้น 
 แสงเดือน อำตมียนันท์ (2557) ได้ศึกษำกำรพัฒนำมโนทัศน์และควำมสำมำรถในกำร
แก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบซิปปำ พบว่ำ 
มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ที่จัดกำรเรียนรู้แบบซิปปำหลังกำรเรียน
สูงกว่ำก่อนกำรเรียนอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0.01 
 สุดำ เจ๊ะอุมำ (2556) ได้ศึกษำผลของกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองที่มีต่อควำมสำมำรถในกำร
คิดย้อนกลับตำมทฤษฎีของเพียเจต์ของเด็กปฐมวัยชั้นปีที่ 3 โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏ
นครศรีธรรมรำช  พบว่ำควำมสำมำรถในกำรคิดย้อนกลับตำมทฤษฏีของเพียเจต์โดยรวม  และรำย
ด้ำนได้แก่  ด้ำนกำรคิดย้อนเชิงอนุรักษ์ เชิงเปรียบเทียบ เชิงพ้ืนฐำนคณิตศำสตร์ และเชิงจริยธรรม
ของเด็กปฐมวัยชั้นปีที่ 3 ก่อนและหลังกำรท ำกิจกรรมสถำนกำรณ์จ ำลอง  แตกต่ำงกันอย่ำงมี
นัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01  
 สุขสม สีวะอมรรัตน์ (2552) ได้ศึกษำผลของกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองที่มีต่อควำมสำมำรถ
ในกำรท ำงำนกลุ่มของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 5 โรงเรียนวัดเลียบรำษฎร์บ ำรุง เขตบำงซื่อ 
กรุงเทพมหำนคร พบว่ำ นักเรียนที่ได้รับกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองจึงมีควำมสำมำรถในกำรท ำงำนกลุ่ม
มำกกว่ำนักเรียนที่ไม่ได้รับกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ .01 ด้วยเหตุผล
ดังกล่ำวข้ำงต้นจึงสรุปได้ว่ำ กำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองมีประสิทธิภำพสูงกว่ำ  วิธีกำรสอนแบบปกติที่
ไม่ใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง 
 2.7.2 งำนวิจัยในต่ำงประเทศ 
 กิบบอนส์ (Gibbons., 1995) ได้ศึกษำผลของกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองที่มีต่อทัศนคติใน
กำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ของนักเรียน ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำรสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลองท ำให้
นักเรียนมีทัศนคติที่ดีต่อกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ และมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์  
ที่สูงขึ้น 
 เกลเลอร์ (Geller, 1978) ได้ท ำกำรศึกษำกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง ซึ่งน ำมำแสดงบทบำท
สมมติ เพ่ือปลูกฝังควำมเชื่อฟังของนักเรียน  กลุ่มตัวอย่ำงที่ใช้ในกำรวิจัยเป็นนักเรียนจ ำนวน 91 คน
โดยในกำรแสดงบทบำทสมมตินั้นได้มีกำรใช้วีดีโอเทปเข้ำช่วย  ผลกำรวิจัยพบว่ำนักเรียนที่เรียนโดย
กำรใช้กำรแสดงบทบำทสมมติจำกสถำนกำรณ์จ ำลองมีควำมเชื่อฟังเพ่ิมขึ้นมำกกว่ำนักเรียนที่เรียน
โดยไม่ใช้สถำนกำรณ์จ ำลองอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 
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บทที่  3  
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

 
 ในกำรวิจัย เรื่อง กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ที่ส่งผลต่อมโนทัศน์และ
ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 เป็นกำรวิจัยกึ่งทดลองผู้วิจัย
ได้น ำเสนอวิธีด ำเนินกำรดังนี้  
 3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 3.2 เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
 3.3 กำรสร้ำงและหำคุณภำพของเครื่องมือ  
 3.4 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย  
 3.5 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
 3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 3.7 สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย  
 
3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  
 3.1.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย เป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โรงเรียนในสังกัด
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 อ ำเภอเมืองปทุมธำนี จังหวัดปทุมธำนี 
จ ำนวน 51 ห้องเรียน จ ำนวนนักเรียน 1,597 คน 
 3.1.2 กลุ่ มตั วอย่ ำงที่ ใช้ ในกำรวิ จั ย เป็ นนั กเรี ยนชั้ นประถมศึ กษำปี ที่  6 โรงเรี ยน 
อนุบำลวัดบำงนำงบุญ ภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2563 ของอ ำเภอเมืองปทุมธำนี  สังกัดส ำนักงำนเขต
พ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 จ ำนวน 40 คน ที่ได้มำโดยกำรสุ่มแบบหลำยขั้นตอน (Multi-
stage  random  sampling) โดยมีข้ันตอนกำรสุ่มดังนี้ 

 3.1.2.1 สุ่มอ ำเภอทั้งหมด 7 อ ำเภอ จำกส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 
มำ 1 อ ำเภอ ได้อ ำเภอเมืองปทุมธำนี  

 3.1.2.2 สุ่มโรงเรียนทั้งหมด 25 โรงเรียน จำกอ ำเภอเมืองปทุมธำนี มำ 1 โรงเรียนได้
โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ 

 3.1.2.3 สุ่มห้องเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จำกท้ังหมด 3 ห้องเรียนมำ 1 ห้องเรียนได้
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6/1 จ ำนวน 40 คน 
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3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย  
กำรวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก ำหนดเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย ประกอบด้วย 

3.2.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง เรื่อง กำรบวก 
ลบ คูณ หำร เศษส่วน ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จ ำนวน 13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ ใช้เวลำแผนกำร
จัดกำรเรียนรู้ละ 1 ชั่วโมงประกอบด้วย  

 3.2.1.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง เศษส่วนที่เท่ำกัน 
 3.2.1.2 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วน (1) 
 3.2.1.3 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง  กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วน (2) 
 3.2.1.4 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน (1) 
 3.2.1.5 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กำรเรียงล ำดับเศษส่วน  
 3.2.1.6 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง กำรบวกเศษส่วน 
 3.2.1.7 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กำรบวกจ ำนวนคละ 
 3.2.1.8 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง กำรลบเศษส่วน 
 3.2.1.9 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง  กำรลบจ ำนวนคละ 
 3.2.1.10 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง  กำรคูณเศษส่วนกับจ ำนวนนับ 
 3.2.1.11 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 11 เรื่อง กำรคูณเศษส่วนกับเศษส่วนและกำรคูณจ ำนวนคละ 
 3.2.1.12 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 12 เรื่อง กำรหำรเศษส่วนและกำรหำรจ ำนวนคละ 
 3.2.1.13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 13 เรื่อง  บวก ลบ คูณ หำรระคนของเศษส่วน 
3.2.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  

ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น เป็นแบบอัตนัย จ ำนวน 4 ข้อ โดยมีเกณฑ์  
กำรประเมินในกำรให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) ในแบบกำรให้คะแนนแบบองค์รวม 
(Holistic scoring) ในกำรวัดควำมสำมำรถในกำรคิดค ำนวณ โดยให้ประเมินบันทึกคะแนนเป็น 5 
ระดับท่ีผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 

3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน จ ำนวน 1 ฉบับ เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ โดยสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมคือ ควำมรู้ ควำมจ ำด้ำนกำรคิดค ำนวณ ควำมเข้ำใจ กำรน ำไปใช้ 
 
3.3  กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมือ 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แผนกำรจัดกำรเรียนรู้  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 56 

และแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 โดยมีวิธีกำรสร้ำง และหำคุณภำพ ดังนี้  

3.3.1  แผนกำรจัดเรียนรู้รำยวิชำคณิตศำสตร์  ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 เรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  ใช้เวลำสอนแผนละ 1 ชั่วโมง 
ประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้  ขั้นที่ 1ขั้นเตรียมกำร ขั้นที่ 2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  ขั้นที่ 3 ขั้นเลือกบทบำท  
ขั้นที่ 4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง  ขั้นที่ 5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์  ขั้นที่ 6 ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก 
ขั้นที่ 7 ขั้นประเมินผล ซึ่งผู้วิจัยได้ท ำกำรสังเครำะห์ จำกเนื้อหำของรำยวิชำกำรจัดกำรหน่วยกำร
เรียนรู้และสัดส่วนเวลำเรียนในกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  มีขั้นตอนดังนี้ 

 3.3.1.1 ศึกษำแนวคิด ทฤษฎี และแนวปฏิบัติ เรื่อง วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้
สถำนกำรณ์จ ำลองจำกเอกสำร และงำนวิจัยต่ำง ๆ ที่เกี่ยวข้อง  ซึ่งประกอบไปด้วยแผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ 13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยแต่ละแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ มีขั้นตอนกำรจัดกิจกรรมกำร
เรียนรู้ 7 ขั้นตอน ดังนี้  
  3.3.1.1.1 ขั้นเตรียมกำร ผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลองที่จะใช้จัดกำรเรียนรู้ซึ่งผู้สอน
จะสร้ำงสถำนกำรณ์ข้ึนเอง เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน รวมทั้งเตรียมวัสดุอุปกรณ์สิ่งจ ำเป็นต่ำง ๆ  
  3.3.1.1.2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นขั้นที่ผู้สอน จัดเตรียมข้อมูลทุกอย่ำงไว้ให้
พร้อมในกำรน ำเสนอสถำนกำรณ์นั้น ๆ โดยเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  วัตถุประสงค์   ภำพรวมของ
สถำนกำรณ์จ ำลองทั้งหมด  แล้วจึงให้ข้อมูลรำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่น  บทบำท  กติกำ  พร้อมทั้ง
เปิดโอกำสให้ผู้เรียนหรือผู้แสดงซักถำมเพ่ือควำมเข้ำใจได้ 
  3.3.1.1.3 ขั้นเลือกบทบำท เป็นขั้นที่ผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม บทบำท กติกำ ของสถำนกำรณ์จ ำลองนั้น  
ผู้เรียนทุกคนได้รับบทบำทในกำรแสดง ซึ่งผู้สอน เป็นผู้ก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียนได้ตำมควำมเหมำะสม 
ซึ่งบำงครั้งผู้เรียนบำงคนอำจจะได้รับบทบำทที่เหมำะสมกับบุคลิกภำพ หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริงของ
ผู้เรียน แต่บำงคนอำจจะได้รับบทบำทท่ีไม่ตรงกับบุคลิกภำพ หรือแตกต่ำงจำกชีวิตจริง ซึ่งตำมเนื้อหำ
ที่เรียนในแต่ละชั่วโมง ทั้งนี้จะท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ขึ้นมำได้ 
  3.3.1.1.4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นขั้นที่ผู้เรียนร่วมแสดงในสถำนกำรณ์
จ ำลอง เกี่ยวกับเนื้อหำ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน จะต้องใช้ข้อมูลทั้งหมดที่ให้ไว้ประกอบกับ
วิจำรณญำณของตัวเอง  เพื่อปฏิบัติหน้ำที่หรือแก้ปัญหำตำมสถำนกำรณ์นั้นให้ดีที่สุด 
  3.3.1.1.5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนอภิปรำยเนื้อหำหลังกำรเรียนรู้จำก
สถำนกำรณ์ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน เพ่ือสร้ำงมโนทัศน์ในเนื้อหำที่ปฏิบัติจริง โดยแต่ละกลุ่ม
ระดมควำมคิด  อะไรบ้ำงที่มีส่วนท ำให้ผู้เรียนไม่เข้ำใจ พร้อมทั้งหำแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 
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 3.3.1.1.6  ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียนสรุปสำระส ำคัญและน ำ
มโนทัศน์ที่ได้จำกกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองในเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำท ำแบบฝึก
กำรคิดค ำนวณ เพ่ือให้เกิดทักษะด้ำนกำรคิดค ำนวณที่เกี่ยวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 

 3.3.1.1.7 ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียน เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
ที่เก่ียวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  

ในกำรจัดท ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองที่
ส่งผลต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 จะศึกษำจำกโครงสร้ำงเวลำเรียนและสำระกำรเรียนรู้ที่ใช้ใน
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ดังตำรำงที่ 5  

 
ตำรำงท่ี 5  โครงสร้ำงรำยวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
 

ชื่อหน่วย 
กำรเรียนรู ้

มำตรฐำนกำรเรียนรู้/ตัวช้ีวัด สำระกำรเรียนรู้แกนกลำง เวลำ
(ชั่วโมง) 

เศษส่วน และ
กำรบวก ลบ  

คูณหำร 
เศษส่วน 

ค 1.1  ป.6/1 
- เปรียบเทียบ เรียงล ำดับ
เศษส่วนและจ ำนวนคละ  
จำกสถำนกำรณ์ต่ำง  ๆ 

เศษส่วน 
- กำรเปรียบเทียบและเรียงล ำดับ 
เศษส่วนและจ ำนวนคละ  โดยใช้
ควำมรู้เรื่อง ค.ร.น. 

5 

ค 1.1  ป.6/7 
- หำผลลัพธ์ของกำรบวกลบ
คูณหำรระคนของเศษส่วน
และจ ำนวนคละ   

กำรบวก กำรลบ กำรคูณ  
กำรหำรเศษส่วน 
- กำรบวกกำรลบเศษส่วนและ 
  จ ำนวนคละโดยใช้ควำมรู้ 
   เรื่อง ค. ร. น 
- กำรบวก ลบ คูณ หำรระคน 
  ของเศษส่วนและจ ำนวนคละ 

8 

รวม 13 
 
  3.3.1.2 สร้ำงแผนกำรจัดกำรเรียนรู้กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ เรื่องกำรบวก ลบ 

คูณ หำร  เศษส่วนโดยมีองค์ประกอบ ดังนี้  มำตรฐำนกำรเรียนรู้  ตัวชี้วัด  สำระกำรเรียนรู้ (เนื้อหำ) 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้   กิจกรรมกำรเรียนรู้   สื่อกำรจัดกำรเรียนรู้ (แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ) กำรวัด
และประเมินผล  และบันทึกผลหลังกำรสอน  
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  3.3.1.3 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้เสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์ เพ่ือตรวจสอบ
ควำมถูกต้องและให้ค ำแนะน ำในกำรปรับปรุงแก้ไขในส่วนที่บกพร่อง และไม่ถูกต้องเพ่ือให้แผนกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้ที่สำมำรถน ำไปใช้ในกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ  

  3.3.1.4 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ ได้ปรับปรุงแก้ไข เสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ
วิทยำนิพนธ์เพ่ือตรวจสอบควำมถูกต้องอีกครั้ง  แล้วน ำไปให้ผู้เชี่ยวชำญ 5 ท่ำนเพ่ือตรวจสอบควำม
สอดคล้องของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมมำตรวัดของลิเคิร์ท (Likert Scale) โดยมีเกณฑ์กำรให้
คะแนนค ำตอบดังนี้  

 5 หมำยถึง ระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องมำกท่ีสุด  
 4 หมำยถึง ระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องมำก  
 3 หมำยถึง ระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องปำนกลำง  
 2 หมำยถึง ระดับควำมเหมำะสมหรือควำมสอดคล้องน้อย  
 1 หมำยถึง ระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องน้อยที่สุด 
 เกณฑ์กำรแปลควำมหมำยเพื่อจัดระดับคะแนนเฉลี่ยในช่วงคะแนนดังต่อไปนี้ 

คะแนนเฉลี่ย 4.21-5. 00 แปลควำมว่ำระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องมำกท่ีสุด 
คะแนนเฉลี่ย 3.41-4.20 แปลควำมว่ำระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องมำก 
คะแนนเฉลี่ย 2.61-3.40 แปลควำมว่ำระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องปำนกลำง 
คะแนนเฉลี่ย 1.81-2.60 แปลควำมว่ำระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องน้อย 
คะแนนเฉลี่ย 1.00-1.80 แปลควำมว่ำระดับควำมเหมำะสมหรือมีควำมสอดคล้องน้อยที่สุด 
 ผลกำรตรวจสอบแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ พบว่ำ ทุกองค์ประกอบในแผนกำรจัดกำรเรียนรู้
มีควำมเหมำะสมหรือสอดคล้องกันในระดับมำกที่สุด ส ำหรับ ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง และขั้น

แสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง มีระดับควำมเหมำะสมหรือสอดคล้องกันมำกที่สุด (𝑥̅ = 4.80, S.D. = 0.40) 
ส ำหรับขั้นเลือกบทบำท และขั้นประเมินผล มีควำมเหมำะสมหรือสอดคล้องกันในระดับมำกที่สุด  

(𝑥̅ = 4.60, S.D. = 0.49) ส ำหรับขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์   และขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก มีควำม

เหมำะสมหรือสอดคล้องกันในระดับมำกที่สุด (𝑥̅ = 4.40, S.D. = 0.49) และ ส ำหรับขั้นเตรียมกำร  

มีควำมเหมำะสมหรือสอดคล้องกันในระดับมำก (𝑥̅ = 4.20, S.D. = 0.75) 
 3.3.1.5 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลอง (Try-out) จ ำนวน 2 แผน    
กำรจัดกำรเรียนรู้  กับนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6 โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ ที่ ไม่ใช่ 
กลุ่มตัวอย่ำงจ ำนวน 40 คนเพ่ือหำข้อบกพร่องในกำรใช้ ควำมเหมำะสมของกิจกรรมกำรเรียนรู้ 
กับเวลำที่ก ำหนด แล้วน ำมำปรับปรุงแก้ไขแผนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ให้ดีขึ้นก่อนน ำไปทดลองจริง 
  3.3.1.6 น ำแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ใช้ใน
กำรวิจัยต่อไป 
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 3.3.2 แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้น เป็นแบบอัตนัย จ ำนวน 4 ข้อ  โดยมีเกณฑ์กำร
ประเมินในกำรให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) ในแบบกำรให้คะแนนแบบองค์รวม (Holistic scoring) 
ในกำรวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  โดยให้ประเมินบันทึกคะแนนเป็น 5 ระดับ ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นโดยมี
วิธีกำรสร้ำงและหำคุณภำพดังนี้  
  3.3.2.1 ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน จุดมุ่งหมำย ขอบเขตเนื้อหำ และก ำหนด
รูปแบบของข้อสอบของกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  
  3 3.2.2 ศึกษำกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะกำรเรียนคณิตศำสตร์  
  3.3.2.3 สร้ำงตำรำงวิเครำะห์ข้อสอบ ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้  
  3.3.2.4 สร้ำงแบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์ โดยจัดท ำข้อสอบแบบอัตนัย
จ ำนวน 8 ข้อ โดยก ำหนดเกณฑ์กำรให้คะแนนแบบรูบริค (Rubric scoring) ในแบบกำรให้คะแนน
แบบองค์รวม (Holistic Coring) ในกำรวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ โดยให้ประเมินบันทึกคะแนน
เป็น 5 ระดับท่ีผู้วิจัยสร้ำงขึ้น 
  4 คะแนน  ค ำตอบถูก แนวคิดชัดเจนตำมหลักกำร บวก ลบ คูณ หำรเศษส่วน 
  3 คะแนน  ค ำตอบถูก อำจมีข้อผิดพลำดเล็กน้อย 
  2 คะแนน  เหตุผลหรือกำรค ำนวณผิดพลำด แต่มีแนวทำงท่ีจะน ำไปสู่ค ำตอบ 
  1 คะแนน  แสดงวิธีคิดเล็กน้อยแต่ยังไม่ได้ค ำตอบ 
  0 คะแนน  ไม่ตอบหรือตอบไม่ถูกเลย  
  3.3.2.5 น ำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ที่สร้ำงขึ้นเสนอต่ออำจำรย์ที่ปรึกษำ
วิทยำนิพนธ์ ตรวจสอบควำมเหมำะสม และสอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้  
  3.3.2.6 น ำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ที่สร้ำงขึ้นให้ผู้เชี่ยวชำญกำรสอน
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ และด้ำนกำรวัดผลทำงกำรศึกษำจ ำนวน 5 ท่ำนตรวจสอบควำม
เที่ยงตรงด้ำนเนื้อหำ (Content validity) ว่ำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ แต่ละข้อ
สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ตำมตำรำงวิเครำะห์หลักสูตรหรือไม่โดยใช้เกณฑ์ประเมินดังนี้ 
 

  + 1   หมำยถึง     แน่ใจว่ำข้อสอบวัดจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น  
    0   หมำยถึง     ไม่แน่ใจว่ำข้อสอบวัดจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น  
   -1   หมำยถึง     แน่ใจว่ำข้อสอบไม่วัตจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น 

 
 

 น ำผลกำรให้คะแนนของผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำนน ำมำหำค่ำเฉลี่ยโดยถือเกณฑ์ว่ำ แบบทดสอบ
ที่มีค่ำเฉลี่ยควำมเห็นของผู้เชี่ยวชำญมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 0.50 เป็นแบบทดสอบที่ใช้ได้ ผลกำร
พิจำรณำดัชนีควำมสอดคล้อง เท่ำกับ 1.00  
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  3.3.2.7 น ำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  ที่สร้ำงขึ้นและปรับปรุงแล้วไป
ทดลองใช้กับผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 1 โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ จ ำนวน 39 คนซึ่งเคยเรียน
เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำแล้ว น ำผลกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของแบบทดสอบได้ค่ำ
ควำมยำกง่ำย (PE) อยู่ระหว่ำง 0.58-0.76 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) อยู่ระหว่ำง 0.58-0.71 ค่ำควำม
เชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ทั้งฉบับ โดยหำค่ำสัมประสิทธิ์

แอลฟ ำ (𝛼-Coefficient) โดยกำรค ำน วณ จำกสู ต รของ ครอนบั ค  (Cronbach) (ล้ วน   สำยยศ  
และอังคณำ  สำยยศ, 2538) โดยมีค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) เท่ำกับ 0.83 
  3.3.2.8 น ำแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ที่ได้หำคุณภำพเรียบร้อยแล้ว 
จ ำนวน 4 ข้อ ไปใช้ในกำรทดลองต่อไป 
 3.3.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร
เศษส่วนของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือกจ ำนวน 30 ข้อ โดยสอดคล้อง
กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม คือควำมรู้ควำมจ ำด้ำนกำรคิดค ำนวณ  ควำมเข้ำใจ และกำรน ำไปใช้  
โดยมีวิธีกำรสร้ำงและหำคุณภำพ ดังนี้  
  3.3.3.1 ศึกษำหลักสูตรกำรศึกษำขั้นพ้ืนฐำน จุดมุ่งหมำย ขอบเขตเนื้อหำ และก ำหนด
รูปแบบของข้อสอบ ของกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์ ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  
  3.3.3.2 ศึกษำกำรสร้ำงแบบทดสอบวัดทักษะกำรเรียนคณิตศำสตร์  
  3.3.3.3 สร้ำงตำรำงวิเครำะห์ข้อสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้และ
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
  3.3.3.4 สร้ำงแบบทดสอบให้สอดคล้องกับจุดประสงค์โดยจัดท ำข้อสอบแบบเลือกตอบ 
4 ตัวเลือกจ ำนวน 50 ข้อ  
  3.3.3.5 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ที่สร้ำงขึ้นเสนอต่อ
อำจำรย์ที่ปรึกษำวิทยำนิพนธ์  ตรวจสอบควำมเหมำะสม และสอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้  
และจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม  
  3.3.3.6 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ที่สร้ำงขึ้นให้ผู้เชี่ยวชำญ
กำรสอนกลุ่มสำระกำรเรียนรู้คณิตศำสตร์  และด้ำนกำรวัดผลทำงกำรศึกษำจ ำนวน 5 ท่ำนตรวจสอบ
ควำมเที่ยงตรงด้ำนเนื้อหำ (Content validity) ว่ำ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
แต่ละข้อ สอดคล้องกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ตำมตำรำงวิเครำะห์หลักสูตรหรือไม่โดยใช้เกณฑ์
ประเมินดังนี้  

  +1    หมำยถึง แน่ใจว่ำข้อสอบวัดจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น  
   0     หมำยถึง  ไม่แน่ใจว่ำข้อสอบวัดจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น 
  -1     หมำยถึง  แน่ใจว่ำข้อสอบไม่วัดจุดประสงค์กำรเรียนรู้ข้อนั้น 
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น ำผลกำรให้คะแนนของผู้เชี่ยวชำญทั้ง 5 ท่ำน น ำมำหำค่ำเฉลี่ย โดยถือเกณฑ์ว่ำแบบทดสอบที่มี
ค่ำเฉลี่ยควำมเห็นของผู้เชี่ยวชำญมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 0.50 เป็นแบบทดสอบที่ใช้ได้ ผลกำรพิจำรณำ
ดัชนีควำมสอดคล้อง เท่ำกับ 1.00 
 3.3.3.7 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  ที่สร้ำงขึ้นและปรับปรุง
แล้วไปทดลองใช้กับผู้เรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 1 โรงเรียนอนุบำลวัดบำงนำงบุญ จ ำนวน 39 คนซึ่งเคย
เรียนเรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำแล้ว น ำผลกำรวิเครำะห์หำคุณภำพของแบบทดสอบได้
ค่ำควำมยำกง่ำย (P) อยู่ระหว่ำง 0.56-0.79 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) อยู่ระหว่ำง 0.21-0.86 ค่ำควำม
เชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  ทั้ งฉบับ โดยใช้สูตร  
(KR-20) ของคูเดอร์ - ริชำร์ดสัน (Kuder and Richardson Method) (ล้วน  สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ, 
2538) โดยมีค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) เท่ำกับ 0.87  
  3.3.3.8 น ำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ที่ได้หำคุณภำพเรียบร้อยแล้ว 
จ ำนวน 30 ข้อ ไปใช้ในกำรทดลองต่อไป 
 
3.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
  วิธีด ำเนินกำรวิจัยโดยกำรทดลองจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ที่ส่งผล
ต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำรเศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2563 มีวิธีด ำเนินกำรวิจัย ดังนี้  
 3.4.1 ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ด้วยวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สถำนกำรณ์จ ำลอง จ ำนวน 13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้ำงขึ้นท ำกำรจัดกำรเรียนรู้เป็นเวลำ 
13 ชั่วโมง ในภำคเรียนที่ 1 ปีกำรศึกษำ 2563 เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ประกอบไปด้วย 

 3.2.1.1 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง เศษส่วนที่เท่ำกัน 
 3.2.1.2 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วน (1) 
 3.2.1.3 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง  กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วน (2) 
 3.2.1.4 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน (1) 
 3.2.1.5 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 5 เรื่อง กำรเรียงล ำดับเศษส่วน  
 3.2.1.6 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 6 เรื่อง กำรบวกเศษส่วน 
 3.2.1.7 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง กำรบวกจ ำนวนคละ 
 3.2.1.8 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 8 เรื่อง กำรลบเศษส่วน 
 3.2.1.9 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 9 เรื่อง  กำรลบจ ำนวนคละ 
 3.2.1.10 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 10 เรื่อง  กำรคูณเศษส่วนกับจ ำนวนนับ 
 3.2.1.11 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 11 เรื่อง กำรคูณเศษส่วนกับเศษส่วนและกำรคูณจ ำนวนคละ 
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 3.2.1.12 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 12 เรื่อง กำรหำรเศษส่วนและกำรหำรจ ำนวนคละ 
 3.2.1.13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 13 เรื่อง  บวก ลบ คูณ หำรระคนของเศษส่วน 

 3.4.2 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตำมที่ก ำหนด  
 3.4.3 หลังจำกทดลองกำรจัดกำรเรียนรู้เสร็จเรียบร้อยแล้ว  ผู้วิจัยจึงทดสอบหลังจำก  
ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  ด้วยแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
จ ำนวน 4 ข้อ เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำร  เศษส่วนเป็นเวลำ 1 ชั่วโมงและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์จ ำนวน 30 ข้อ  เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำร  เศษส่วนเป็นเวลำ 1 ชั่วโมง  
เพ่ือน ำผลมำเปรียบเทียบกับเกณฑ์กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 3.4.4 ผู้วิจัยน ำผลกำรทดสอบมำตรวจให้คะแนน  และบันทึกคะแนนเพ่ือน ำไป
เปรียบเทียบกับเกณฑ์กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติต่อไป  
 
3. 5 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 กำรวิจัยครั้งนี้เป็นกำรวิจัยกึ่งทดลอง (Pre experimental research) โดยมีรูปแบบกำร
วิจัยแบบ One group posttest design คือมีกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียวหลังจำกได้รับกำรจัด
กิจกรรมกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง และมีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลหลังกำรทดลองดังภำพที่ 3  
 

กลุ่มทดลอง x------------o 
 
 X  หมำยถึง      กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 O  หมำยถึง      กำรเก็บรวบรวมข้อมูลหลังกำรทดลอง 
 
ภำพที่ 3 รูปแบบกำรวิจัยแบบ One group posttest design 
 

 3.5.1 กำรด ำเนินกำรทดลองผู้วิจัยเป็นผู้ด ำเนินกำรทดลองสอนตำมแผนกำรเรียนรู้ที่ได้
พัฒนำขึ้นและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองตำมขั้นตอนดังนี้  
  3.5.1.1 ขั้นด ำเนินกำรทดลองมีข้ันตอนดังไปนี้ 
  กลุ่มที่ใช้ในกำรทดลองโดยกำรจัดกำรเรียนรู้ในรำยวิชำคณิตศำสตร์  โดยใช้วิธีกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
   3.5.1.2 ขั้นเตรียมนักเรียนก่อนด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ 
  แนะน ำวิธีกำรจัดกำรเรียนรู้พร้อมทั้งแจ้งจุดประสงค์และเงื่อนไขในกำรจัดกำรเรียนรู้ 
ให้นักเรียนทรำบ             
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  3.5.1.3 ขั้นด ำเนินกำรสอน 
  ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้แผนกำรจัดกำรเรียนรู้รำยวิชำคณิตศำสตร์ โดยใช้
วิธีกำรจัดเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ใช้จ ำนวนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 13 แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 
ใช้เวลำสอนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ละ 1 ชั่วโมง รวม 13 ชั่วโมง ในภำคเรียนที่ 1 ปี 2563  
  3.5.1.4 ขั้นหลังสอน  
  1) เมื่อด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้ครบตำมจ ำนวนแผนกำรจัดกำรเรียนรู้แล้ว  
จึงด ำเนินกำรทดสอบ โดยใช้แบบทดสอบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ จ ำนวน 4 ข้อ เรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน เป็นเวลำ 1 ชั่วโมง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์จ ำนวน 
30 ข้อ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน เป็นเวลำ 1 ชั่วโมง  
  2) น ำคะแนนที่ได้จำกแบบทดสอบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำวิเครำะห์เพ่ือทดสอบสมมติฐำน  
 
3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยท ำกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส ำเร็จรูปดังนี้  
 3.6.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลพ้ืนฐำน ได้แก่ ค่ำร้อยละ ค่ำเฉลี่ย และค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน  
 3.6.2 กำรทดสอบสมมติฐำน  
  3.6.2.1 เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยที่ได้จำกแบบทดสอบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์เรื่องกำรบวก ลบ คูณ หำรเศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง กับเกณฑ์ 
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ด้วยกำรทดสอบค่ำ t-test for One Sample โดยกำรค ำนวณ 
จำกสูตรของ (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2553) 
 
3.7  สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
 3.7.1 สถิติพ้ืนฐำนที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  3.7.1.1ค่ำร้อยละ (Percentage) โดยกำรค ำนวณจำกสูตร (บุญชม ศรีสะอำด, 2545) 

 
 
 

𝑃 =  
 𝐹

𝑁
 ×  100 

      
   เมื่อ   P   แทน  ร้อยละ 
    F   แทน ควำมถี่ท่ีต้องกำรเปลี่ยนแปลงให้เป็นร้อยละ  
    N   แทน จ ำนวนควำมถี่ทั้งหมด 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 64 

  3.7.1.2 ค่ำเฉลี่ย (Mean) โดยกำรค ำนวณจำกสูตร (ชูศรี วงศ์รัตนะ, 2553) 

 
 
 

x =  
∑ 𝑥

𝑛
   

   เมื่อ   X        แทน  ค่ำเฉลี่ย 

    ∑ 𝑥    แทน  ผลรวมทั้งหมดของข้อมูล  
    n         แทน จ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 

3.7.1.3 ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) โดยกำรค ำนวณจำก 
สูตร (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2553) 

 
 
 

                                       S.D.  =   √
n ∑ x2 - ( ∑ x)2

n(n-1)
 

    
 

เมื่อ   S.D.       แทน  ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 

    ∑ x     แทน  ผลรวมของข้อมูลทั้งหมด  

    ( ∑ x )2  แทน  ผลรวมของข้อมูลทั้งหมดยกก ำลังสอง 

    ∑ x2     แทน  ผลรวมของข้อมูลแต่ละตัวยกก ำลังสอง 
      n        แทน  จ ำนวนคนในกลุ่มตัวอย่ำงหรือจ ำนวนข้อมูลทั้งหมด 
 
  3.7.2 สถิติที่ใช้ในกำรตรวจสอบคุณภำพเครื่องมือ 
  3.7.2.1 ค่ำควำมเท่ียงตรงตำมเนื้อหำ (Content Validity) ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ โดยหำค่ำดัชนีควำมสอดคล้อง (IOC) โดยกำรค ำนวณจำกสูตร (ล้วน 
สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538) 

 
 
 

    IOC  =  
∑ 𝑅

N
  

    
 
 

เมื่อ   IOC    แทน  ดัชนีควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อค ำถำมกับจุดประสงค์ 
            กำรเรียนรู้ 

    ∑ R   แทน  ผลรวมของกำรพิจำรณำของผู้เชี่ยวชำญ  
    N       แทน จ ำนวนผู้เชี่ยวชำญ 
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  3.7.2.2 ค่ำควำมยำกง่ำย  (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ โดยกำรค ำนวณจำกสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ, 2538) 
 

     P  =  
R

N
  

    
 
 

เมื่อ    P     แทน  ค่ำควำมยำกง่ำย 
    R      แทน จ ำนวนคนที่ท ำข้อนั้นถูก  
    N      แทน จ ำนวนคนที่ท ำข้อนั้นทั้งหมด 
 
 3.7.2.3 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียนคณิตศำสตร์ โดยกำรค ำนวณจำกสูตร (ล้วน สำยยศ และอังคณำ สำยยศ, 2538) 
 

     D  =  
Ru – Rl

N
2

  
    
 

เมื่อ    D     แทน  ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 

    Ru    แทน  จ ำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มเก่ง 

    Rl     แทน  จ ำนวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุ่มอ่อน 
    N      แทน จ ำนวนนักเรียนในกลุ่มเก่งและกลุ่มอ่อน 
 
 3.7.2.4 ค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ โดยกำรค ำนวณจำกสูตรของคูเดอร์ – ริชำร์ดสัน (Kuder – Richardson Medthod)  
(ล้วน สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ, 2538) 

 สูตร KR - 20   rtt   =  
n

n-1
( 1 - 

∑ pq

st
2  )  

   
 
 

 เมื่อ   rtt    แทนค่ำควำมเชื่อมั่น 
  n       แทนจ ำนวนข้อค ำถำม 
  p       แทนสัดส่วนของคนท ำถูกในข้อหนึ่ง ๆ 
  q       แทนสัดส่วนของคนท ำผิดในข้อหนึ่ง ๆ (q = 1 – p) 

  st
2      แทนคะแนนควำมแปรปรวน 
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 3.7.2.5 ค่ำควำมเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 

โดยกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ(𝛼-Coefficient)โดยกำรค ำนวณจำกสูตรของครอนบัค (Cronbach) 
(ล้วน สำยยศ และอังคณำ  สำยยศ, 2538) 

    α   =  n
n-1

( 1 - ∑ si
2

st
2  )  

  
 
 

 เมื่อ   α     แทนค่ำสัมประสิทธิ์ของควำมเชื่อมั่น 
  n       แทนจ ำนวนข้อค ำถำม 

  si
2     แทนคะแนนควำมแปรปรวนเป็นรำยข้อ 

  st
2     แทนคะแนนควำมแปรปรวนทั้งฉบับ 

 
 3.7.2.6 ค่ำควำมยำกง่ำย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์   
โดยค ำนวณจำกสูตรของวิทเนย์  และซำเบอร์  (Whitney & Sabers, 1970 อ้ำงใน พร้อมพรรณ   
อุดมสิน, 2544) 

 
 
 

PE    =    
Sh  +Sl - (nt )(xmin ) 

(nt )(xmax - xmin )
 

 

 เมื่อ  PE      แทน  ค่ำควำมยำกย่ำย 

  Sh      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

  Sl      แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ ำ 

  xmax     แทน  คะแนนสูงสุดที่ได้ 

  xmin    แทน  คะแนนต่ ำสุดที่ได้ 

   nt         แทน  จ ำนวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ำรวมกัน 
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 3.7.2.7 ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์
โดยค ำนวณจำกสูตร ของวิทเนย์  และซำเบอร์  (Whitney & Sabers, 1970 อ้ำงใน พร้อมพรรณ  
อุดมสิน, 2544)   

   r   =    
Sh - Sl  

(nh )(xmax - xmin )
 

  
 

 เมื่อ r   แทน  ค่ำอ ำนำจจ ำแนก 

  Sh   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 

  Sl   แทน  ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ ำ 

  xmax   แทน  คะแนนสูงสุดที่ได้ 

  xmin   แทน  คะแนนต่ ำสุดที่ได้ 

  nh      แทน  จ ำนวนคนในกลุ่มสูง 

 
 

 3.7.3 สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 
 3.7.3.1 ค่ำ t – test แบบ One Sample ในกำรเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจำก
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  

 

              t  = 
x̅ − μ0

s

√n

     

           df = n - 1 

 เมื่อ   x̅     แทน  ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 

  𝜇0   แทน  เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

  S   แทน  ควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกลุ่มตัวอย่ำง 
  n  แทน ขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง 

df  แทน  ชั้นแห่งควำมเป็นอิสระ (degree of freedom) 

 
 

 3.7.3.2 ค่ำ t – test แบบ One Sample ในกำรเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยจำกแบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม  

 

           t  =     
x̅ − μ0

s

√n

     
 
 

       df = n – 1 
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 เมื่อ   x̅     แทน  ค่ำเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่ำง 

  𝜇0   แทน  เกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

  S   แทน  ควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำนของกลุ่มตัวอย่ำง 
  n  แทน ขนำดของกลุ่มตัวอย่ำง 
  df  แทน  ชั้นแห่งควำมเป็นอิสระ (degree of freedom) 
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บทที่  4 
ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 

  กำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรวิจัยเรื่องกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
ที่ส่งผลต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  
เป็นกำรวิจัยกึ่งทดลองซึ่งผู้วิจัยขอน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลโดยล ำดับดังนี้ 
  4.1 สัญลักษณ์ท่ีใช้ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  

4.2 ล ำดับขั้นตอนในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล  
4.3 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

4.1  สัญลักษณ์ที่ใช้ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
เพ่ือให้เกิดควำมเข้ำใจตรงกันในกำรวิเครำะห์ข้อมูลผู้วิจัยได้ก ำหนดควำมหมำยของสัญลักษณ์ 

ที่ใช้ในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลดังนี้ 
  n   แทน จ ำนวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่ำง 

  𝑥̅  แทน ค่ำเฉลี่ย 
  S.D.  แทน ค่ำควำมเบี่ยงเบนมำตรฐำน 
  t   แทน สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบ (t-test) 
  df  แทน ควำมเป็นอิสระ 
  p  แทน ค่ำนัยส ำคัญจำกกำรค ำนวณค่ำ (t-test) 
  *  แทน ระดับนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

4.2  ล ำดับขั้นตอนในกำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  กำรน ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล และแปรผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล ในกำรทดลองครั้งนี้
ผู้วิจัยจึงขอน ำเสนอตำมล ำดับดังนี้  
  4.2.1 เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 
  4.2.2 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ 
หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  
สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 
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4.3  ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้น ำเสนอผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลตำมล ำดับหัวข้อดังนี้  
   4.3.1 เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 
ของคะแนนเต็ม ด้วยกำรทดสอบค่ำ t-test for one sample โดยกำรค ำนวณจำกสูตรของ (ชูศรี  
วงศ์รัตนะ, 2553) 
 
ตำรำงที่ 6 แสดงกำรเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร  เศษส่วนของนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษำปีท่ี 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูง กว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60  ของคะแนนเต็ม 
 

คะแนนมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
คะแนนเต็ม 𝐱̅ S.D. df t p 

16 12.75 1.597 39 50.485* .000 
 

 
* มีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 
 

 จำกตำรำงที่ 6 พบว่ำ คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองมีคะแนนเฉลี่ย 
12.75 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 79.69 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้คือร้อยละ 60 ของคะแนนเต็มแสดงว่ำ
คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 
 4.3.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองกับเกณฑ์
ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม ด้วยกำรทดสอบค่ำ t-test for one sample โดยกำรค ำนวณจำกสูตร
ของ (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2553)  
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ตำรำงที่ 7 แสดงกำรเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ  คูณ หำร  
              เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์ 
              จ ำลองกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
 
 
 
 

คะแนนผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
วิชำคณิตศำสตร์ 

คะแนนเต็ม x̅ S.D. df t p 
30 23.325 3.976 39 37.095* .000 

 
 
 
 

* มีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0.05 
 
 จำกตำรำงที่ 7 พบว่ำ คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ 
คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
มีคะแนนเฉลี่ย 23.325 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 77.75 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้คือร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
แสดงว่ำคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 
ของคะแนนเต็ม อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 
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บทที่  5 
สรุป อภิปรำยผล และข้อเสนอแนะ 

 

กำรวิจัยเรื่อง กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ที่ส่งผลต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ซึ่งสำมำรถสรุปผลกำรวิจัยตำมล ำดับ ดังนี้  

5.1 วัตถุประสงค์กำรวิจัย  
  5.2 สรุปผลกำรวิจัย  

5.3 อภิปรำยผลกำรวิจัย  
5.4 ข้อเสนอแนะ 
 

5.1  วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
5.1.1 เพ่ือเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วนของ

นักเรียนหลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองกับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
5.1.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 

เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่  6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 

 
5.2  สรุปผลกำรวิจัย 

จำกกำรด ำเนินกำรตำมขั้นตอน และน ำผลกำรวิจัยมำวิเครำะห์  ผู้วิจัยสำมำรถสรุป
ผลกำรวิจัยได้ ดังนี้  

5.2.1 มโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ  หำร เศษส่วน ของนักเรียน 
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 

5.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง สูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนน
เต็ม อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 

 
5.3  อภิปรำยผลกำรวิจัย 

5.3.1 คะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง มีคะแนนเฉลี่ย 
12.75 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 79.69 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้คือร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีค่ำ S.D. 
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เท่ำกับ 1.597 แสดงว่ำคะแนนเฉลี่ยมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 และพบว่ำ นักเรียนกลุ่มอ่อนสำมำรถท ำคะแนนได้ผ่ำน
เกณฑ์ที่ก ำหนด แต่คะแนนน้อยกว่ำนักเรียนกลุ่มเก่งค่อนข้ำงมำก ทั้งนี้เนื่องจำกกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ
สถำนกำรณ์จ ำลองทั้ง 7 ขั้น คือ 1) ขั้นเตรียมกำร เป็นขั้นที่ผู้สอนเตรียมสถำนกำรณ์จ ำลองที่จะใช้
จัดกำรเรียนรู้ ซึ่งผู้สอนจะสร้ำงสถำนกำรณ์ขึ้นเอง ในเนื้อหำ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน รวมทั้ง
เตรียมวัสดุอุปกรณ์สิ่งจ ำเป็นต่ำง ๆ 2) ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง  เป็นขั้นที่ผู้สอน จัดเตรียม
ข้อมูลทุกอย่ำงไว้ให้พร้อมในกำรน ำเสนอสถำนกำรณ์นั้น ๆ โดยเริ่มด้วยกำรบอกเหตุผล  วัตถุประสงค์   
ภำพรวมของสถำนกำรณ์จ ำลองทั้งหมด  แล้วจึงให้ข้อมูลรำยละเอียดที่จ ำเป็น  เช่น  บทบำท  กติกำ  
พร้อมทั้งเปิดโอกำสให้ผู้เรียนหรือผู้แสดงซักถำมเพ่ือควำมเข้ำใจได้  3) ขั้นเลือกบทบำท เป็นขั้นที่
ผู้เรียนเข้ำใจภำพรวม บทบำท กติกำ ของสถำนกำรณ์จ ำลองนั้นผู้เรียนทุกคนได้รับบทบำทในกำร
แสดง ซึ่งผู้สอนเป็นผู้ก ำหนดบทบำทให้ผู้เรียนได้ตำมควำมเหมำะสม ซึ่งบำงครั้งผู้เรียนบำงคนอำจจะ
ได้รับบทบำทที่เหมำะสมกับบุคลิกภำพ หรือใกล้เคียงกับชีวิตจริงของผู้เรียน แต่บำงคนอำจจะได้รั บ
บทบำทที่ไม่ตรงกับบุคลิกภำพหรือแตกต่ำงจำกชีวิตจริง ซึ่งตำมเนื้อหำที่เรียนในแต่ละชั่วโมง ทั้งนี้จะ
ท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้แนวคิดใหม่ขึ้นมำได้  4) ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นขั้นที่ผู้เรียน
ร่วมแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลองเกี่ยวกับเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่ วน จะต้องใช้ข้อมูล
ทั้งหมดที่ให้ไว้ประกอบกับวิจำรณญำณของตัวเอง  เพ่ือปฏิบัติหน้ำที่หรือแก้ปัญหำตำมสถำนกำรณ์
นั้นให้ดีที่สุด 5) ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ เป็นขั้นที่ผู้เรียนอภิปรำยเนื้อหำหลังกำรเรียนรู้จำกสถำนกำรณ์ 
กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน เพ่ือสร้ำงมโนทัศน์ในเนื้อหำที่ปฏิบัติจริงโดยแต่ละกลุ่มระดมควำมคิด  
อะไรบ้ำงที่มีส่วนท ำให้ผู้เรียนไม่เข้ำใจ พร้อมทั้งหำแนวทำงกำรแก้ปัญหำ 6) ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก 
เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับผู้เรียนสรุปสำระส ำคัญและน ำมโนทัศน์ที่ได้จำกกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์
จ ำลองในเนื้อหำกำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน มำท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ เพ่ือให้เกิดทักษะด้ำน
กำรคิดค ำนวณที่เกี่ยวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  7) ขั้นประเมินผล เป็นขั้นที่ผู้สอนร่วมกับ
ผู้เรียน เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณที่เกี่ยวกับ กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  ดังนั้นกำรจัดกำร
เรียนรู้ จะช่วยพัฒนำมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ สอดคล้องกับ สุวิทย์   มูลค ำ และคณะ (2545ข) 
กล่ำวว่ำ มโนทัศน์ คือ ควำมคิดควำมเข้ำใจที่สรุปเกี่ยวกับกำรจัดกลุ่มสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  หรือเรื่องหนึ่งที่
เกิดจำกกำรสังเกตหรือกำรได้รับประสบกำรณ์เกี่ยวกับสิ่งนั้น ซึ่งสอดคล้องกับงำนวิจัยของ แสงเดือน 
อำตมียนันท์ (2557) ได้ท ำกำรวิจัยเรื่อง กำรพัฒนำมโนทัศน์และควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 โดยกำรจัดกำรเรียนรู้แบบซิปปำ พบว่ำ มโนทัศน์ทำง
คณิตศำสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษำปีที่ 6 ที่จัดกำรเรียนรู้แบบซิปปำหลังกำรเรียนสูงกว่ำก่อนกำร
เรียน อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.01 
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 5.3.2 ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ  หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองมีคะแนนเฉลี่ย 
23.325 คะแนนคิดเป็นร้อยละ 77.75 สูงกว่ำเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้คือร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม มีค่ำ S.D. 
เท่ำกับ 3.977  แสดงว่ำคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 หลังกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองสูงกว่ำเกณฑ์ร้อยละ 60 ของ
คะแนนเต็ม อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.05 และพบว่ำ นักเรียนกลุ่มอ่อนสำมำรถท ำคะแนนได้ผ่ำน
เกณฑ์ที่ก ำหนด แต่คะแนนน้อยกว่ำนักเรียนกลุ่มเก่งค่อนข้ำงมำก ทั้งนี้เนื่องจำกหลังได้รับกำรจัดกำร
เรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์สูงขึ้น  สอดคล้องกับ
งำนวิจัยของสุดำ   เจ๊ะอุมำ (2555) ได้ศึกษำผลของกำรใช้สถำนกำรณ์จ ำลองที่มีต่อควำมสำมำรถใน
กำรคิดย้อนกลับตำมทฤษฎีของเพียเจต์ของเด็กปฐมวัยชั้นปีที่ 3 โรงเรียนสำธิตมหำวิทยำลัยรำชภัฏ
นครศรีธรรมรำช  พบว่ำควำมสำมำรถในกำรคิดย้อนกลับตำมทฤษฎีของเพียเจต์โดยรวม  และรำย
ด้ำนได้แก่  ด้ำนกำรคิดย้อนเชิงอนุรักษ์ เชิงเปรียบเทียบ เชิงพ้ืนฐำนคณิตศำสตร์ และเชิงจริยธรรม
ของเด็กปฐมวัยชั้นปีที่  3  ก่อนและหลั งกำรท ำกิจกรรมสถำนกำรณ์ จ ำลอง  แตกต่ำงกัน 
อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ 0.01 แสดงว่ำกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองนั้น ผู้วิจัย
ด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้เป็นล ำดับขั้นตอน ท ำให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้จำกกำรท ำกิจกรรม ซึ่ง
สอดคล้องกับทฤษฎีพัฒนำกำรทำงสติปัญญำของเพียเจต์ คือ เด็กท่ีมีอำยุน้อย ๆ จะเรียนได้ดีที่สุดจำก
กิจกรรม ที่ใช้สื่อรูปธรรม (Piaget, 1969) และผลที่ได้รับจำกกำรจัดกำรเรียนรู้ โดยเลือกใช้วิธีกำร
จัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง สำมำรถพัฒนำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก 
ลบ คูณ หำร เศษส่วน ได้ดังค ำกล่ำวของ ทิศนำ  แขมมณี (2558) กล่ำวว่ำ วิธีสอนโดยใช้สถำนกำรณ์จ ำลอง 
คือกระบวนกำรที่ผู้สอนใช้ในกำรช่วยให้ผู้เรียนเกิดกำรเรียนรู้ ตำมวัตถุประสงค์ที่ก ำหนด โดยให้ผู้เรียนลงไป
เล่นในสถำนกำรณ์ท่ีมีบทบำท ข้อมูล และกติกำกำรเล่น ที่สะท้อนควำมเป็นจริง และมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งต่ำง  ๆ
ที่อยู่ในสถำนกำรณ์นั้น โดยใช้ข้อมูลที่มีสภำพคล้ำยกับข้อมูลในควำมเป็นจริง ในกำรตัดสินใจและแก้ปัญหำ
ต่ ำ ง   ๆ
ซึ่งกำรตัดสินใจนั้นจะส่งผลถึงผู้เล่นในลักษณะเดียวกันกับที่เกิดขึ้นในสถำนกำรณ์จริง 
 
5.4  ข้อเสนอแนะ 
 จำกกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะซึ่งเป็นประโยชน์ต่อกำรเรียนรู้ และกำรวิจัยในครั้งต่อไป  ดังนี้
 5.4.1  ข้อเสนอแนะในกำรน ำผลกำรวิจัยไปใช้ 

  5.4.1.1 ผู้สอนต้องศึกษำและท ำควำมเข้ำใจ ขั้นตอนแต่ละขั้นตอนของกำรจัดกำรเรียนรู้
แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง เป็นอย่ำงดี มีควำมอดทนในกำรรอฟังควำมคิดเห็นต่ำง ๆ  จำกผู้เรียน ใส่ใจ และคอยให้
ค ำชี้แนะอย่ำงทั่วถึง ไม่ล ำเอียงหรืออคติ สร้ำงควำมรู้สึกเป็นกันเองระหว่ำงผู้เรียนและครูผู้สอน 
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  5.4.1.2 ในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ครูผู้สอนจะต้องเตรียมสื่อที่ใช้ใน
สถำนกำรณ์จ ำลองทุกครั้ง  

  5.4.1.3 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  ใช้เวลำในกำรจัดกำรเรียนรู้ค่อนข้ำงมำก 
โดยแต่ละกระบวนกำร  ครูผู้สอนสำมำรถยืดหยุ่นเวลำได้ตำมควำมเหมำะสม 

  5.4.1.4 ในกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง  ครูผู้สอนควรให้ก ำลังใจเมื่อนักเรียน
สำมำรถท ำสิ่งต่ำง  ๆได้ถูกต้อง  เช่น ปรบมือ เพ่ือให้นักเรียนรู้สึกภูมิใจ  และกล้ำแสดงออกมำกขึ้น 

  5.4.1.5 ผู้สอนควรแนะน ำขั้นตอนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง ทั้ง 7 ขั้น 
ให้ผู้เรียนเข้ำใจก่อนด ำเนินกำรจัดกำรเรียนรู้  เพ่ือให้กำรจัดกำรเรียนรู้เป็นไปตำมแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ก ำหนดไว้ 

  5.4.1.6 ควรมีกำรศึกษำ เกี่ยวกับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง กับเนื้อหำอ่ืนใน
กลุ่มสำระคณิตศำสตร์ และระดับชั้นอ่ืน  ๆ

5.4.2 ข้อเสนอแนะในกำรวิจัยครั้งต่อไป 
  5.4.2.1 ควรมีกำรศึกษำ เกี่ยวกับตัวแปรอ่ืน ๆ ที่มีควำมสัมพันธ์กับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบ

สถำนกำรณ์จ ำลอง เช่น กำรแก้ปัญหำ กำรคิดวิเครำะห์ เป็นต้น 
  5.4.2.2 กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองไปใช้ในกำรจัดกำรเรียนกำรสอน

อย่ำงเต็มรูปแบบควรฝึกอบรมผู้สอนให้เกิดควำมช ำนำญ 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 
หนังสือขอควำมอนุเครำะห์ และรำยชื่อผู้เช่ียวชำญตรวจสอบเครื่องมือกำรวิจัย 
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รำยช่ือผู้เชี่ยวชำญตรวจสอบเครื่องมือกำรวิจัย 
 
1. รองศำสตรำจำรย์ ดร.กันต์ฤทัย คลังพหล  อำจำรย์ประจ ำคณะครุศำสตร์  
 มหำวิมยำลัยรำชภัฏวไลยอลงกรณ์ 
 ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 
 
2. นำงจินดำ สีดี  ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียน 
 อนุบำลพระนครศรีอยุธยำ  

ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำพระนครศรีอยุธยำ 
เขต 1 
 

3. นำงไพจิตร  นุ่นสง   ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียน 
 อนุบำลวัดบำงนำงบุญ 

ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำปทุมธำนี เขต 1 
 

4. นำงพยอม  จินำนุรักษ์   ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียน 
 อนุบำลบ้ำนหมอ (พัฒนรำษฎร์) 

ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำสระบุรี เขต 1 
 

5. นำงชลิดำ  สุขเกษม ครูช ำนำญกำรพิเศษ โรงเรียน 
 อนุบำลพระนครศรีอยุธยำ  

ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำพระนครศรีอยุธยำ 
เขต 1 
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ภำคผนวก ข  
กำรวิเครำะห์จุดประสงค์กำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  
เร่ือง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
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ตำรำงวิเครำะห์จุดประสงค์กำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน (เป็นแบบอัตนัย จ ำนวน 4 ข้อ) 

 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ รวม (ข้อ) 

นักเรียนสำมำรถบวกเศษส่วนและบวกจ ำนวนคละได้ 2 
นักเรียนสำมำรถลบเศษส่วนและลบจ ำนวนคละได้ 2 
นักเรียนสำมำรถคูณเศษส่วนกับจ ำนวนนับ เศษส่วนกับเศษส่วนและเศษส่วนกับ
จ ำนวนคละได้ 

2 

นักเรียนสำมำรถหำรเศษส่วนและหำรจ ำนวนคละได้ 2 
รวม 8 
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ตำรำงกำรวิเครำะห์จุดประสงค์กำรเรียนรู้เพื่อสร้ำงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน (เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  จ ำนวน 30 ข้อ) 
 

พฤติกรรม 
 
 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

ระดับพฤติกรรม 

รว
ม 

(ข
้อ)

 

คว
ำม

รู้ 
คว

ำม
จ ำ

 
(ข

้อท
ี่) 

คว
ำม

เข
้ำใ

จ 
(ข

้อท
ี่) 

กำ
ร

น ำ
ไป

ใช
้ 

(ข
้อท

ี่) 

1. นักเรียนสำมำรถหำเศษส่วนอย่ำงต่ ำ 
เศษส่วนแท้ เศษเกิน และจ ำนวนคละ
ได้ 

1,2 3,4  4 

2. เมื่อก ำหนดเศษส่วนให้ นักเรียน
สำมำรถหำเศษส่วนที่เท่ำกัน โดยมีตัว
ส่วนตำมที่ก ำหนดให้ได้ 

 5,6,7,8,9,10, 
11,12 

 8 

3. เมื่อก ำหนดเศษส่วนให้ นักเรียน
สำมำรถเปรียบเทียบเศษส่วนและ
เรียงล ำดับเศษส่วนได้ 

24 13,14,15,16,17, 
18,19,20,21,22, 

23 

 12 

4. เมื่อก ำหนดโจทย์กำรบวกหรือกำร
ลบเศษส่วน นักเรียนสำมำรถหำค ำตอบ
ได้ 

 29,30,31,35 25,26,27,28, 
32,33,34,36 

12 

5. เมื่อก ำหนดโจทย์กำรคูณหรือกำร
หำรเศษส่วนให้ นักเรียนสำมำรถหำ
ค ำตอบได้ 

 37,38 39,40,41,42 6 

6. เมื่อก ำหนดโจทย์กำรบวก ลบ คูณ 
หำรระคนของเศษส่วนให้ นักเรียน
สำมำรถหำค ำตอบได้ 

  43,44,45,46, 
47,48,49,50 

8 

รวม 3 27 20 50 
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ภำคผนวก ค  
กำรวิเครำะห์ค่ำ IOC ควำมสอดคล้องระหว่ำงข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ IOC ควำมสอดคล้องระหว่ำข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ข้อค ำถำมเป็นแบบอัตนัย 

 

ข้อที่ 
คะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
5. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
6. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
7. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
8. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ IOC ควำมสอดคล้องระหว่ำข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ข้อค ำถำมเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

 
 
 

ข้อที่ 
คะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

1. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
2. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
3. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
4. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
5. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
6. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
7. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
8. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
9. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
10. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
11. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
12. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
13. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
14. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
15. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
16. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
17. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
18. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
19. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
20. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
21. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
22. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
23. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
24. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
25. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ IOC ควำมสอดคล้องระหว่ำข้อสอบกับจุดประสงค์กำรเรียนรู้
ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 ข้อค ำถำมเป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

 
 
 

ข้อที่ 
คะแนนควำมคิดเห็นของผู้เชี่ยวชำญคนที่ 

IOC แปลผล 
1 2 3 4 5 

26. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
27. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
28. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
29. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
30. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
31. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
32. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
33. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
34. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
35. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
36. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
37. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
38. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
39. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
40. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
41. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
42. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
43. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
44. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
45. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
46. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
47. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
48. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
49. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
50. +1 +1 +1 +1 +1 1.00 สอดคล้อง 
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ภำคผนวก ง 
กำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (PE) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) และค่ำควำมเชื่อมั่นโดยหำค่ำ

สัมประสิทธิ์แอลฟำ (𝛼 -Coefficient) จำกสูตรของครอนบัค (Cronbach)  
ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ และกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (P)  
ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) และค่ำควำมเชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 

ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ เร่ือง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน  
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 98 

ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย ( PE ) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) และค่ำควำม

เชื่อมั่นโดยหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ  (∝ - Coefficient ) จำกสูตรของครอนบัค (Cronbach) ของ
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของ นักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 6 

 
ข้อที่ ค่ำควำมยำกง่ำย ( PE ) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) 

1 0.58 0.69 
2 0.65 0.71 
3 0.76 0.58 
4 0.59 0.81 

 

มีค่ำควำมเชื่อมั่นโดยหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ (∝ - Coefficient ) จำกสูตรของครอนบัค 
(Cronbach) ของแบบทดสอบ  เท่ำกับ 0.83 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) และค่ำควำมเชื่อมั่น 
(KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  

 
ข้อที่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) 
1. ก. 0.75 0.25 
2. ค. 0.64 0.31 
3. ข. 0.66 0.47 
4. ค. 0.79 0.46 
5. ค. 0.64 0.86 
6. ค. 0.57 0.29 
7. ง. 0.72 0.35 
8. ง. 0.74 0.61 
9. ก. 0.66 0.69 
10. ข. 0.56 0.33 
11. ค. 0.72 0.35 
12. ข. 0.72 0.35 
13. ข. 0.72 0.35 
14. ก. 0.79 0.21 
15. ก. 0.78 0.75 
16. ง. 0.66 0.47 
17. ก. 0.72 0.35 
18. ก. 0.59 0.58 
19. ง. 0.50 0.42 
20. ก. 0.64 0.31 
21. ข. 0.79 0.46 
22. ก. 0.72 0.35 
23. ง. 0.59 0.58 
24. ง. 0.57 0.29 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) และค่ำควำมเชื่อมั่น 
(KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
 

ข้อที่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) 
25. ข. 0.59 0.58 
26. ก. 0.79 0.21 
27. ก. 0.72 0.35 
28. ค. 0.69 0.46 
29. ค. 0.66 0.47 
30. ง. 0.64 0.31 

 
มีค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (KR-20) เท่ำกับ 0.87 
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ภำคผนวก จ 
แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน
คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 
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แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ 
เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 

ค ำชี้แจง : 
 1. แบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน 
 2. แบบทดสอบฉบับนี้ ผู้วิจัยสร้ำงข้ึนเพื่อวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 6 
 3. แบบทดสอบเป็นแบบทดสอบอัตนัย จ ำนวน 4 ข้อ ข้อละ 5 คะแนน 
 

**************************************************************** 
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1. 
3

5
+

4

7
=  

วิธีท ำ    
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ................................................................................................. ............................................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................... ............................... 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................. ................................................................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จงแสดงวิธีท ำ 
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2. 
7

4
−

15

14
= 

วิธีท ำ 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................... ............................... 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................... ............................... 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................. ................................................................. 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 จงแสดงวิธีท ำ 
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3. 
4

9
× 45 = 

วิธีท ำ   
 ...............................................................................................................................................  
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................... ............................... 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................. ................................................................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ..............................................................................................................................................  
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จงแสดงวิธีท ำ 
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4. 
15

17
÷

21

17
= 

วิธีท ำ  
 ...............................................................................................................................................  
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................................................... ............................... 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ............................................................................. ................................................................. 
 
 ............................................................................................................................. ................. 
 
 ..............................................................................................................................................  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 จงแสดงวิธีท ำ 
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แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ 
เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำรเศษส่วน 

ค ำชี้แจง  แบบทดสอบฉบับนี้มี 30 ข้อ ใช้เวลำสอบ 1 ชั่วโมง คะแนนเต็ม 30 คะแนน เป็น
แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ ำนวน 30 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน ให้นักเรียนเลือกค ำตอบที่ถูกต้องที่สุด
เพียงข้อเดียว โดยท ำเครื่องหมำย x ทับตัวอักษร ก   ข   ค  หรือ ง ลงในกระดำษค ำตอบให้ถกูตอ้ง 

1. ข้อใดเป็นเศษส่วนแท้ทั้งหมด 

ก. 
1

2
 ,

2

3
 ,

3

5
  ข. 

5

4
 ,

3

2
 ,

6

5
  ค. 

3

5
 ,

1

2
 ,

7

6
  ง. 

5

9
 ,

7

8
 ,

4

3
 

 
2. ข้อใดเป็นเศษเกินทั้งหมด 

ก. 
12

11
 ,

9

7
 ,

5

8
 ข. 

5

7
 ,

9

8
 ,

13

15
 ค. 

6

5
 ,

7

3
 ,

15

11
 ง. 

12

13
 ,

9

8
 ,

11

10
 

 

3. ข้อใดเป็นเศษส่วนอย่ำงต่ ำของ 
184

299
 

ก. 
6

13
   ข. 

8

13
   ค. 

9

13
   ง. 

11

15
 

 

4. 
6

9
=



27
 ควรเติมตัวเลขใดลงใน  

ก. 30   ข. 24   ค. 18   ง. 12 
 

5. 
25

45
=

5


  ควรเติมตัวเลขใดลงในช่อง  

ก. 5   ข. 7   ค. 9   ง. 11 
 
6. เศษส่วนใดที่มีค่ำเท่ำกับ 4 ทุกจ ำนวน 

ก. 
2

2
 ,

16

4
 ,

9

3
 ,

12

6
    ข. 

1

2
  ,

10

5
 ,

20

4
 ,

24

6
 

 

ค. 
12

3
 ,

8

2
 ,

20

5
 ,

4

1
    ง. 

16

4
,

7

3
 ,

32

8
 ,

11

5
 

 

7. เศษส่วนในข้อใดมีค่ำเท่ำกับ 3
7

9
 

ก. 
31

9
   ข. 

32

9
   ค. 

33

9
   ง. 

34

9
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8. ข้อใดถูกต้อง  

ก. 
2

4
>

1

2
  ข. 

3

6
=

1

4
  ค. 

6

9
<

6

10
  ง. 

1

3
<

3

4
 

 
9. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. 3
1

2
 =  

35

10
  ข. 4

8

9
> 4

7

8
  ค. 

19

21
>

18

23
  ง. 

21

23
<

21

25
 

 
10. ข้อใดเรียงล ำดับเศษส่วนที่มีค่ำน้อยไปมำกไม่ถูกต้อง 

ก. 
1

2
 ,

4

5
 ,

6

4
     ข. 

11

12
 ,

10

7
 ,

9

8
 

 

ค. 
13

41
,

7

20
,

15

28
    ง. 

5

7
 ,

15

18
 ,

21

24
 

 

11. 
2

3
+

1

9
=  จะต้องด ำเนินกำรตำมข้อใดเป็นอันดับแรก 

ก. น ำเศษมำบวกกัน    ข. ท ำเศษให้เท่ำกัน 
ค. ท ำส่วนให้เท่ำกัน    ง. ท ำเศษและส่วนให้เท่ำกัน 
 

12. 
8

10
−

1

3
 ผลลัพธ์ที่ได้น ำไปรวมกับ 

4

5
 จะมีค่ำเท่ำกับข้อใด 

ก. 
10

15
   ข. 

11

15
   ค. 

10

30
   ง. 

11

30
 

 

13. 
5

6
+

2

10
 มำกกว่ำ 

6

6
−

2

8
 อยู่เท่ำไร 

ก. 
20

60
   ข. 

17

60
   ค. 

26

60
   ง. 

50

60
 

 
14. ข้อใดมีค่ำมำกที่สุด 

ก. 
1

4
+

1

2
  ข. 

1

4
   ค. 

3

5
−

1

4
  ง. 

1

4
+

2

8
 

 

15. ข้อใดเป็นจ ำนวนเดียวกับ 
16

21
 

ก. 
3

7
+

1

3
  ข. 

7

7
−

4

10
  ค. 

1

7
+

3

3
  ง. 

4

7
−

1

5
 

16. 
12

20
−

2

5
 น ำจ ำนวนใดมำลบแล้วมีค่ำเท่ำกับ 

1

10
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ก. 
7

20
   ข. 

8

10
   ค. 

9

20
   ง. 

1

10
 

 

17. ถ้ำ 
10

16
 + 


8
 = 1

1

4
  แล้ว  คือจ ำนวนในข้อใด 

ก. 5   ข. 6   ค. 3   ง. 4 
 

18. 
5

4
  -  

4

7
 มีค่ำตรงกับข้อใด 

ก. 
19

28
   ข. 

6

20
   ค. 

10

11
   ง. 

1

28
 

 

19. 3
3

6
× 2

4

7
=   ข้อใดถูกต้อง 

ก. ผลลัพธ์มีค่ำมำกกว่ำ 10   ข. ผลลัพธ์มีค่ำน้อยกว่ำ 5 
ค. ผลลัพธ์มีค่ำเท่ำกับ 7    ง. ผลลัพธ์มีค่ำมำกกว่ำ 8 
 
20. ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. 
5

8
×16 = 10     ข. 46 ×

1

9
=5

1

9
 

 

ค. 
9

16
÷

8

32
= 2

1

4
    ง. 

7

48
÷

21

96
=

2

3
 

 

21. 2
1

4
÷

3

8
=  มีผลลัพธ์เท่ำกับข้อใด 

ก. 
7

12
÷

3

8
     ข. 2

2

5
× 2

1

2
 

 

ค. 2
1

5
×

7

3
     ง. 3

2

3
÷

5

6
 

 

22. ข้อใดมำกกว่ำผลหำรของ   
5

8
÷

3

4
 

ก. 1   ข. 
5

6
   ค. 

4

6
   ง. 

3

6
 

 

23. ค่ำของ 9
6

10
÷

12

7
 ตรงกับข้อใด 

ก. 17
1

7
   ข. 9

72

42
   ค. 4

42

72
   ง. 5

3

5
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24. 7 ÷ 
21

25
 มีผลลัพธ์ต่ำงกับ 15 × 

7

30
  อยู่เท่ำใด 

ก. 8
1

3
   ข. 3

1

2
   ค. 4

2

3
   ง. 4

5

6
 

 

25. ข้อใดมีผลลัพธ์เท่ำกับ 
5

9
+

1

9
 

ก. 
5−1

9
   ข. 

8

9
−

2

9
  ค. 

9

5+1
   ง. 

5+1

18
 

 

26. ค่ำของ 2
1

2
× (

6

5
÷

5

2
) ตรงกับข้อใด 

ก. 1
1

5
   ข. 1

2

5
   ค. 2

2

5
   ง. 2

22

45
 

 

27. (4
1

3
+  3

1

2
) − 

5

6
 มีค่ำเท่ำใด  

ก. 7   ข. 7
2

5
   ค. 8   ง.8

5

6
 

 

28. (1
5

9
−

1

3
) ÷ 1 

2

9
  มีค่ำเท่ำใด 

ก. 
2

9
   ข.

88

121
     ค. 1   ง.1

2

9
 

 

29. (
5

6
+

7

18
) ×

9

11
 ผลลัพธ์เท่ำกับเท่ำใด 

ก. 3   ข. 2   ค. 1   ง. 0 
 

30. (4
1

2
 ÷5) + 3

1

5
 =  

ก. 25
7

10
  ข. 3

7

10
   ค. 2

1

2
   ง. 4

1

10
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ภำคผนวก ฉ  
แสดงกำรเปรียบเทียบมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์และผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำ

คณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนขั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 
หลังได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง กับเกณฑ์ร้อยละ 60 ของคะแนนเต็ม 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย ( PE ) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) และค่ำควำม

เชื่อมั่นโดยหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ  (∝ - Coefficient ) จำกสูตรของครอนบัค (Cronbach)  
ของแบบทดสอบวัดมโนทัศน์ทำงคณิตศำสตร์ เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของ นักเรียน  
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 

 
ข้อที่ ค่ำควำมยำกง่ำย ( PE ) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (r) 

1 0.58 0.69 
2 0.65 0.71 
3 0.76 0.58 
4 0.59 0.81 

 

มีค่ำควำมเชื่อมั่นโดยหำค่ำสัมประสิทธิ์แอลฟำ (∝ - Coefficient ) จำกสูตรของครอนบัค 
(Cronbach) ของแบบทดสอบ  เท่ำกับ 0.83 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) และค่ำควำมเชื่อมั่น 
(KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6  

 
ข้อที่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) 
1. ก. 0.75 0.25 
2. ค. 0.64 0.31 
3. ข. 0.66 0.47 
4. ค. 0.79 0.46 
5. ค. 0.64 0.86 
6. ค. 0.57 0.29 
7. ง. 0.72 0.35 
8. ง. 0.74 0.61 
9. ก. 0.66 0.69 
10. ข. 0.56 0.33 
11. ค. 0.72 0.35 
12. ข. 0.72 0.35 
13. ข. 0.72 0.35 
14. ก. 0.79 0.21 
15. ก. 0.78 0.75 
16. ง. 0.66 0.47 
17. ก. 0.72 0.35 
18. ก. 0.59 0.58 
19. ง. 0.50 0.42 
20. ก. 0.64 0.31 
21. ข. 0.79 0.46 
22. ก. 0.72 0.35 
23. ง. 0.59 0.58 
24. ง. 0.57 0.29 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิเครำะห์ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) และค่ำควำมเชื่อมั่น 
(KR-20) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์  เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร 
เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 
 

ข้อที่ ตัวเลือกที่ถูกต้อง ค่ำควำมยำกง่ำย (P) ค่ำอ ำนำจจ ำแนก (D) 
25. ข. 0.59 0.58 
26. ก. 0.79 0.21 
27. ก. 0.72 0.35 
28. ค. 0.69 0.46 
29. ค. 0.66 0.47 
30. ง. 0.64 0.31 

 
มีค่ำควำมเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (KR-20) เท่ำกับ 0.87 
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ภำคผนวก ช  
กำรวิเครำะห์ค่ำควำมสอดคล้องของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมมำตรวัดของลิเคิร์ท 

(Likert scale) 
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ตำรำงแสดงผลกำรวิ เครำะห์ค่ำเฉลี่ ย  และค่ำควำมเบี่ ยงเบนมำตรฐำนของตำรำง 
ผลกำรประเมินควำมเหมำะสมของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรจ ำลอง  
ที่ส่งผลต่อมโนทัศน์และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน เรื่อง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียน
ชั้นประถมศึกษำปีที่ 6 มีควำมสอดคล้องมำกท่ีสุด 
 

ข้อที่ รำยกำรประเมินของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 𝐗 S.D. 
แปลผล
ค่ำเฉลี่ย 

1. องค์ประกอบของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้มีควำมชัดเจน  
และครบถ้วน 

4.60 0.49 มำกที่สุด 

2. ตัวชี้วัดสอดคล้องกับเนื้อหำ 4.60 0.49 มำกที่สุด 
3. สำระส ำคัญสอดคล้องกับเนื้อหำ 4.80 0.40 มำกที่สุด 
4. สำระกำรเรียนรู้มีควำมถูกต้อง ชัดเจนเหมำะสมกับระดับชั้น 4.80 0.40 มำกที่สุด 
5. กำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลองที่ส่งผลต่อมโนทัศน์

และผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนคณิตศำสตร์ ของนักเรียนชั้น
ประถมศึกษำปีที่ 6  
มี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

   

 5.1 ขั้นเตรียมกำร 4.20 0.75 มำก 
 5.2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง 4.80 0.40 มำกที่สุด 
 5.3 ขั้นเลือกบทบำท 4.60 0.49 มำกที่สุด 
 5.4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง 4.80 0.40 มำกที่สุด 
 5.5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ 4.40 0.49 มำกที่สุด 
 5.6 ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก 4.40 0.49 มำกที่สุด 
 6.7 ขั้นประเมินผล 4.60 0.49 มำกที่สุด 

6. สื่อ/แหล่งกำรเรียนรู้สอดคล้องกับกิจกรรมกำรเรียนรู้ 4.60 0.49 มำกที่สุด 
7. มีกำรวัดผลและประเมินผลตรงตำมเนื้อหำ และจุดประสงค์

กำรเรียนรู้ 
4.60 0.49 มำกที่สุด 

8. ก ำหนดเกณฑ์กำรประเมินชัดเจนเข้ำใจง่ำย 4.80 0.40 มำกที่สุด 
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ภำคผนวก ซ 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใช้วิธีกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรจ ำลอง 

เร่ือง กำรบวก ลบ คูณ หำร เศษส่วน ของนักเรียนชั้นประถมศึกษำปีท่ี 6 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้โดยใชส้ถำนกำรณ์จ ำลอง 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 1 

 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ คณิตศำสตร์        ชั้นประถมศึกษำปีที่  6
รำยวิชำ ค 16101                ภำคเรียนที่ 1 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  เศษส่วน                                         เวลำ  13  ชั่วโมง 
หน่วยย่อยที่ 6.1 เศษส่วนที่เท่ำกัน                                       เวลำ  1  ชั่วโมง 
 

 
สำระส ำคัญ 
           เรำสำมำรถน ำควำมรู้เรื่อง กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกัน ไปใช้ในกำรเปรียบเทียบเศษส่วน 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
           ค 1.1   เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำรของจ ำนวน
ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติของกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้ 
ตัวช้ีวัด       
  ค 1.1 ป.6/1  เปรียบเทียบ เรียงล ำดับเศษส่วนและจ ำนวนคละ จำกสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้ 

 1. อธิบำยวิธีกำรหำเศษส่วนที่เท่ำกัน (K) 
 2. เขียนแสดงเศษส่วนที่เท่ำกัน (P) 
 3. มีควำมมุ่งมั่นในกำรท ำงำน (A)   

สำระกำรเรียนรู้ 
 กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกัน 

กระบวนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมกำร 
 - สถำนกำรณ์จ ำลองที่จัด เป็นร้ำนพิซซ่ำ  
 - แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละคนสั่งพิซซ่ำคนละ 1 ถำด 
 - แบบฝึกกำรคิดค ำนวณเกี่ยวกับเศษส่วนที่เท่ำกัน 
 - สื่อที่ใช้ในสถำนกำรณ์จ ำลอง ได้แก่ พิซซ่ำ  แถบเศษส่วน 
 ขั้นที่ 2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง 

1. ทบทวนเศษส่วนที่เท่ำกันโดยครูติดแถบกระดำษรูปสี่เหลี่ยมมุมฉำกท่ีมีส่วนที่ระบำยสี 

แสดง 
1

2
  , 

2

4
 , 

3

6
 และ 

4

8
  บนกระดำน 
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2. ให้นักเรียนสังเกตส่วนที่ระบำยสีและครูใช้กำรถำม-ตอบประกอบกำรอธิบำย ซึ่งจำกกำรสังเกตจะ

ได้ว่ำ ทุกรูปมีส่วน ที่ระบำยสีเท่ำกัน ดังนั้น  
1

2
  = 

2

4
 = 

3

6
 = 

4

8
   

 3. ครูแจ้งวัตถุประสงค์ให้นักเรียนทรำบว่ำ นักเรียนทุกคนหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่
ก ำหนดให้ได้ และ เปรียบเทียบเศษส่วนสองจ ำนวนที่ตัวไม่เท่ำกันได้ 
 4. แบ่งนักเรียนออกเป็น 8 กลุ่ม กลุ่มละ 5 คน โดยคละนักเรียน เก่ง ปำนกลำง อ่อน  

5. ครูอธิบำยสถำนกำรณ์จ ำลอง ดังนี้  
 
 
  
 
 

- นักเรียนคนที่ 1 เอ่.. พิซซ่ำถำดใหญ่ขนำดนี้แบ่งเก็บไว้ให้น้องบ้ำงดีกว่ำ (แบ่งพิซ่ำ
ออกเป็นสองส่วนเท่ำ ๆ กัน) 

- นักเรียนคนที่ 2 แล้วเขียนเป็นเศษส่วนได้อย่ำงไร ( 
1

2
 ) 

  - นักเรียนคนที่ 2 แล้วถ้ำเรำแบ่งพิซซ่ำออกเป็น สี่ส่วนเท่ำ ๆ กันละ เธอคิดว่ำน้อง
จะต้องได้พิซซ่ำกี่ส่วนถึงจะเท่ำกับพิซซ่ำที่แบ่งในถำดแรก (น้องจะต้องได้พิซซ่ำ สองส่วนจำก 
ทั้งหมด สี่ส่วน) 

- นักเรียนคนที่ 3 แล้วเขียนเป็นเศษส่วนได้อย่ำงไร ( 
2

4
 ) 

  - นักเรียนคนที่ 3 ถ้ำเรำแบ่งพิซซ่ำออกเป็น หกส่วนเท่ำ ๆ กันละ น้องจะต้องได้พิซ
ซ่ำกี่ส่วนถึงจะเท่ำกับพิซซ่ำที่แบ่งในถำดแรก (น้องจะต้องได้พิซซ่ำ สำมส่วนจำกทั้งหมด หกส่วน) 

- นักเรียนคนที่ 4 แล้วเขียนเป็นเศษส่วนได้อย่ำงไร ( 
3

6
 ) 

  - นักเรียนคนที่ 4 ถ้ำเรำแบ่งพิซซ่ำออกเป็น แปดส่วนเท่ำ ๆ กันละ น้องจะต้องได้พิซ
ซ่ำก่ีส่วนถึงจะเท่ำกับพิซซ่ำที่แบ่งในถำดแรก (น้องจะต้องได้พิซซ่ำ สี่ส่วนจำกทั้งหมด แปดส่วน) 

- นักเรียนคนที่ 5 แล้วเขียนเป็นเศษส่วนได้อย่ำงไร ( 
4

8
 ) 

  - นักเรียนคนที่ 5 ถ้ำเรำแบ่งพิซซ่ำออกเป็น สิบส่วนเท่ำ ๆ กันละ น้องจะต้องได้พิซ
ซ่ำก่ีส่วนถึงจะเท่ำกับพิซซ่ำที่แบ่งในถำดแรก (น้องจะต้องได้พิซซ่ำ ห้ำส่วนจำกทั้งหมด สิบส่วน) 

- นักเรียนคนที่ 1 แล้วเขียนเป็นเศษส่วนได้อย่ำงไร ( 
5

10
 ) 

 6. นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปว่ำ 
1

2
 = 

2

4
 = 

3

6
 = 

4

8
 = 

5

10
  

 

นักเรียนไปร้ำนพิซซ่ำ ด้วยกัน 5 คน โดยแต่ละคนซื้อพิซซ่ำคนละ 1 ถำด ที่มีรสชำติ

ต่ำงกันหลังจำกนั้นทุกคนแบ่งพิซซ่ำในถำดของตนเอง ให้เพ่ือนแต่ละคน โดยเมื่อ

แบ่งแล้ว พิซซ่ำท่ีเหลือในถำดของแต่ละคน จะต้องเท่ำกัน เพ่ือจะเก็บไว้ให้น้อง  
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ขั้นที่ 3  ขั้นเลือกบทบำท 
7. ครูก ำหนดบทบำทของทุกคนภำยในกลุ่ม 
 - นักเรียนไปร้ำนพิซซ่ำ 5 คน 
 - นักเรียนคนที่ 1 ชื่อ ป๋อง จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 2 ชื่อ หลุย จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 3 ชื่อ ก้ำง จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 4 ชื่อ เปี๊ยก จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 5 ชื่อ เฟียส จ ำนวน 1 คน  
ขั้นที่ 4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง  

 8. นักเรียนแต่ละกลุ่มเข้ำร่วมในสถำนกำรณ์จ ำลองที่เตรียมไว้ 
  - หลังเลิกเรียน นักเรียน 5 คนชวนกันไปร้ำนพิซซ่ำ 
  - นักเรียนแต่ละคนสั่งพิซซ่ำคนละ 1 ถำด 
  - นักเรียนแต่ละคนแบ่งพิซซ่ำออกเป็นส่วน ๆ ต่ำงกันแต่นักเรียนแต่ละคนเก็บพิซซ่ำ
ไว้ให้น้องเท่ำกัน 
 ขั้นที่ 5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ 
 9. ครูอภิปรำยร่วมกับนักเรียน ดังนี้ 

- ครูแนะน ำวิธีคิดจำกสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 

 
   
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

แบ่งพิซซ่ำออกเป็น สองส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี หนึ่ง

ส่วน เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
1

2
 

แบ่งพิซซ่ำออกเป็น สี่ส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สองส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
2

4
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  - จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี คือ  
 

   
1 × 2

2 × 2
=  

𝟐

𝟒
     

       
1 × 3

2 × 3
=  

𝟑

𝟔
    

 

   
1 × 4

2 × 4
=  

𝟒

𝟖
 

   

                               
1 × 5

2 × 5
=  

𝟓

𝟏𝟎
 

 
    

แบ่งพิซซ่ำออกเป็น หกส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สำมส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
3

6
 

แบ่งพิซซ่ำออกเป็น  แปดส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สี่

ส่วน เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
4

8
 

แบ่งพิซซ่ำออกเป็น สิบส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี ห้ำส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
5

10
 

ดังนั้น  
1

2
 = 

2

4
 = 

3

6
 = 

4

8
 = 

5

10
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  - เรำมีหลักในกำรหำเศษส่วนที่เท่ำกันไหม 
  - ให้น ำจ ำนวนนับที่เท่ำกัน คูณท้ังตัวเศษและตัวส่วน ก็จะได้เศษส่วนที่เท่ำกับ
เศษส่วนนั้น ๆ 
 

 ตัวอย่ำง   
1 × 

2 × 
=  

𝟐

𝟒
  

 

    
1 × 2

2 × 2
=  

𝟐

𝟒
 

 

ดังนั้น  
1

2
=  

𝟐

𝟒
 
 

ขั้นที่ 6 ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก 
 10. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 
 
 
 
 
 11. นักเรียนท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.1 
 ขั้นที่ 7 ขั้นประเมินผล 
 12. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.1 
สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 
  1. พิซซ่ำ 
           2. แถบเศษส่วน 
           3. แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
           4. เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
ภำระงำน/ชิ้นงำน 

 แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 
 
 
 

วิธีท ำเศษส่วนให้มีค่ำเท่ำกัน ให้น ำจ ำนวนนับที่มีค่ำเท่ำกัน มำคูณทั้งตัวเศษและตัว

ส่วน ก็จะได้เศษส่วนที่เท่ำกัน 
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กำรวัดผลและประเมินผล 
 

วิธีกำร เครื่องมือ 
สังเกตพฤติกรรมกำรเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมกำรเรียนรู้ 
ตรวจแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ แบบบันทึกกำรตรวจแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 

 
เกณฑ์กำรประเมินผล 
ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำน 
 
พฤติกรรมบ่งช้ี ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่ำน (1) ไม่ผ่ำน (0) 

1. ทุ่มเทท ำงำน 
อดทน ไม่ย่อท้อ  
ต่อปัญหำและ 
อุปสรรคใน 
กำรท ำงำน 
2. พยำยำมแก้ 
ปัญหำและอุปสรรค 
ในกำรท ำงำนให้
ส ำเร็จ 
3. ชื่นชม ผลงำน 
ด้วยควำมภำคภูมิ 
ใจ  

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน อดทน ไม่ย่อ
ท้อต่อปัญหำ ใน
กำรท ำงำน 
พยำยำมให้งำน
ส ำเร็จตำม
เป้ำหมำย ชื่นชม
ผลงำนด้วยควำม
ภำคภูมิใจ 
 

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน อดทน 
พยำยำมให้งำน
ส ำเร็จตำม
เป้ำหมำย ชื่นชม
ผลงำนด้วยควำม
ภำคภูมิใจ 

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน พยำยำมให้
งำนส ำเร็จตำม
เป้ำหมำย 

ไม่ขยัน 
อดทน 
ในกำรท ำงำน 
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แบบประเมินกำรเปรียบเทียบเศษส่วน 
 

เกณฑ์กำร
ประเมิน 

ระดับคะแนน 
4 (ดีมำก) 3(ดี) 2(พอใช้) 1(ปรับปรุง) 

กำรเปรียบเทียบ
เศษส่วน 

เปรียบเทียบ
เศษส่วนได้    
ถูกต้องทุกข้อ     
ด้วยตนเอง          

เปรียบเทียบ
เศษส่วนได้    
ถูกต้องด้วยตนเอง
มีบำงข้อที่ผิด   
แต่สำมำรถแก้ไข
ได้ด้วยตนเอง 

เปรียบเทียบ
เศษส่วนได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง         
มีบำงข้อที่ผิด   
แต่เมื่อมีผู้แนะน ำ
ก็สำมำรถแก้ไขได้ 

เปรียบเทียบ
เศษส่วนไดถู้กต้อง
ด้วยตนเอง         
แต่ต้องมีผู้แนะน ำ 
ทุกข้อ 

 
ควำมคิดเห็นของผู้บริหำร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
 
                                                      ลงชื่อ.................................................................. . 

                                                                  
(............................................................) 

                                                            ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียน......................................... 
                                                                ........../......................./................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 125 

บันทึกผลหลังกำรสอน 
 
บันทึกหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ... 
ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................... .................................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ/ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 
 

                                                    ลงชื่อ.............................................ครูผู้สอน 
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แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.1 
เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน 

 
 เขียนตัวเลขแสดงจ ำนวน 
 
 
1.        2.  
 
 
 
 
 
3.        4.  
 
 
 
 
5.        6.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………… …………………………………….. 

………………………………………… ………………………………………… 

………………………………………… ………………………………………… 

1

3
 =




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แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.1 
เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน 

 
 เขียนตัวเลขแสดงจ ำนวน 
 
 
1.        2.  
 
 
 
 
3.  q      4.  
 
 
 
 
 
5.  6.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

………………………………………… …………………………………… 

…………………………………………. …………………………………. 

1

3
 =

2

6
 

2

3
 =

6

9
 

1

4
 =

2

8
 

2

5
 =

4

10
 

3

4
 =

9

12
 

2

6
 =

4

12
 

………………………………………… ………………………………………… 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรม 
ค ำชี้แจง  ให้ท ำเครื่องหมำย  ลงในช่องรำยกำรสังเกตพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติ 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

รำยกำร 

สรุปผล 

กำรประเมิน 
ร่วมมือในกำร 

ท ำกิจกรรม 

กล้ำออกมำ
แสดง

ควำมสำมำรถ 

เข้ำร่วม
กิจกรรมด้วย

ควำมสนุกสนำน 

เพลิดเพลิน 

ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน 
ไม่

ผ่ำน 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 
เกณฑ์กำรประเมิน 
ผ่ำนตั้งแต่ 2 รำยกำรถือว่ำ ผ่ำน 
ผ่ำน 1 รำยกำรถือว่ำ ไม่ผ่ำน 
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แผนกำรจัดกำรเรียนรู้แบบสถำนกำรณ์จ ำลอง 
แผนกำรจัดกำรเรียนรู้ที่ 2   

 
กลุ่มสำระกำรเรียนรู้ คณิตศำสตร์     ชั้นประถมศึกษำปีท่ี  6
รำยวิชำ ค 16101                ภำคเรียนที่ 1 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่  6  เรื่อง  เศษส่วน                                         เวลำ  13  ชั่วโมง 
หน่วยย่อยที่ 6.2 กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่ก ำหนดให้  1  เวลำ  1  ชั่วโมง 
 

 
สำระส ำคัญ 
            กำรท ำเศษส่วนให้ตัวส่วนเท่ำกับตัวส่วนที่ก ำหนดให้ เมื่อตัวส่วนที่ก ำหนดให้เป็น
พหุคูณของตัวส่วนเดิม ท ำได้โดยน ำจ ำนวนนับมำคูณทั้งตัวเศษและตัวส่วน โดยจ ำนวนนบัที่น ำมำคูณ
นั้น เมื่อคูณตัวส่วนแล้ว ต้องได้ผลคูณเท่ำกับตัวส่วนที่ก ำหนดให้ 
มำตรฐำนกำรเรียนรู้ 
           ค 1.1   เข้ำใจควำมหลำกหลำยของกำรแสดงจ ำนวน ระบบจ ำนวน กำรด ำเนินกำรของจ ำนวน
ผลที่เกิดขึ้นจำกกำรด ำเนินกำร สมบัติของกำรด ำเนินกำร และน ำไปใช้ 
ตัวช้ีวัด       
  ค 1.1 ป.6/1  เปรียบเทียบ เรียงล ำดับเศษส่วนและจ ำนวนคละ จำกสถำนกำรณ์ต่ำง ๆ 
จุดประสงค์กำรเรียนรู้  

 1. อธิบำยเกี่ยวกับกำรท ำเศษส่วนให้ตัวส่วนเท่ำกับตัวส่วนที่ก ำหนดให้ เมื่อตัวส่วน 
ที่ก ำหนดให้ เป็นพหุคูณของตัวส่วนเดิม (K) 
 2. ท ำเศษส่วนให้ตัวส่วนเท่ำกับตัวสว่นที่ก ำหนดให ้เมื่อตัวสว่นที่ก ำหนดให้เป็นพหุคูณของตัว

ส่วนเดิม (P) 
 3. มีควำมมุ่งมั่นในกำรท ำงำน (A)   

สำระกำรเรียนรู้ 
 กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกัน 

กระบวนกำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้  
 ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมกำร 
 - สถำนกำรณ์จ ำลองที่จัด เป็นเล่นเกมเศษส่วน 
 - แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน ให้แต่ละคนผลัดกันเลือกเศษส่วน และฉลำกตัวส่วน 
 - แบบฝึกกำรคิดค ำนวณเกี่ยวกับเศษส่วนที่เท่ำกัน 
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 - สื่อที่ใช้ในสถำนกำรณ์จ ำลอง ได้แก่ เกมเศษส่วน  บัตรเศษส่วน 
 ขั้นที่ 2 ขั้นน ำเสนอสถำนกำรณ์จ ำลอง 
  1. ทบทวนเศษส่วนที่เท่ำกันโดยครูติดบัตรเศษส่วน  
  
 
 

-     
3

6
 ,

5

10
 ,

8

16
,

12

24
,

20

40
 

- ตัวเศษและตัวส่วนของ  
3

6
 ,

5

10
 ,

8

16
,

12

24
,

20

40
     มีควำมสัมพันธ์กันอย่ำงไร 

- พิจำรณำ 
3

6
 พบว่ำ 6 เป็น 2 เท่ำของ 3 หรือ 3 เป็นครึ่งของ 6 

 
5

10
  พบว่ำ 10 เป็น 2 เท่ำของ 5 หรือ 5 เป็นครึ่งของ 10 

 
8

16
  พบว่ำ 16 เป็น 2 เท่ำของ 8 หรือ 8 เป็นครึ่งของ 16 

 
12

24
  พบว่ำ 24 เป็น 2 เท่ำของ 12 หรือ 12 เป็นครึ่งของ 24 

 
20

40
  พบว่ำ 40 เป็น 2 เท่ำของ 20 หรือ 20 เป็นครึ่งของ 40 

- ตัวเศษและตัวส่วนของเศษส่วนที่เท่ำกับ  
1

2
   มีควำมสัมพันธ์กันอย่ำงไร 

- ตัวส่วนเป็น 2 เท่ำของตัวเศษ หรือ ตัวเศษเป็นครึ่งหนึ่งของตัวส่วน 
2. ครูแจ้งวัตถุประสงค์ให้นักเรียนทรำบว่ำ นักเรียนทุกคนหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่

ก ำหนดให้ได้ 
3. ครูอธิบำยสถำนกำรณ์จ ำลอง ดังนี้  

 
 
 

- นักเรียนคนที่ 1 มำศึกษำวิธีกำรเล่นกันนะ เริ่มจำกเลือกแผ่นภำพเศษส่วนมำหนึ่งแผ่น แล้ว
จับเลือกตัวส่วนใหม่ จำกนั้นก็ต้องหำเศษส่วนใหม่ให้เท่ำกับเศษส่วนในแผ่นภำพ โดยให้ตัวส่วนใหม่
เท่ำกับฉลำกท่ีเรำจับได้ พอหำเศษส่วนที่เท่ำกันได้แล้ว ก็ไปหยิบแผ่นภำพของเศษส่วนนั้น ใครหยิบได้
ก่อนจะเป็นผู้ชนะ 

 
 
 

หำเศษส่วนที่เท่ำกับ   
1

2
   มำ 5  จ ำนวน 

นกัเรยีน 5 คน เจอกลอ่งเก็บแผน่ภาพเก่ียวกบัเศษสว่น จึงหยิบออกมาเลน่ และผลดักนั

หาค าตอบ 
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- นักเรียนคนที่ 2 หยิบได้แผ่นภำพ 
2

3
  

 
 
 
 

- นักเรียนคนที่ 3 จับฉลำกได้ส่วน 15 จะต้องหำส่วนที่ระบำยสี 10 ส่วนจำกทั้งหมด 15 ส่วน

จึงจะเท่ำกันเขียนเป็นเศษส่วนได้ 
10

15
 

 
 

 
 

 - นักเรียนคนที่ 3 ข้อต่อไปขอเลือก 
4

7
 

 
 
  
 

- นักเรียนคนที่ 4 จับฉลำกได้ส่วน 21 แสดงว่ำต้องหำเศษส่วนที่เท่ำกันกับ 
4

7
 โดยที่ตัวส่วน

เท่ำกับ 21 (


21
) จะต้องหำส่วนที่ระบำยสี 12 ส่วนจำกทั้งหมด 21 ส่วนจึงจะเท่ำกันเขียนเป็น 

 

เศษส่วนได้ 
12

21
 

 
 
 
 
 
 

  
 
 

 - นักเรียนคนที่ 4 ข้อต่อไปขอเลือก 
3

5
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- นักเรียนคนที่ 5 จับฉลำกได้ส่วน 20 แสดงว่ำต้องหำเศษส่วนที่เท่ำกันกับ 
3

5
 โดยที่ตัวส่วน

เท่ำกับ 20 (


20
) จะต้องหำส่วนที่ระบำยสี 12 ส่วนจำกทั้งหมด 20 ส่วนจึงจะเท่ำกันเขียนเป็น 

 

เศษส่วนได้ 
12

20
 

 
 
 
 
 

 - นักเรียนคนที่ 5 ข้อต่อไปขอเลือก 
2

9
 

 
  
 
 

- นักเรียนคนที่ 1 จับฉลำกได้ส่วน 18 แสดงว่ำต้องหำเศษส่วนที่เท่ำกันกับ 
2

9
 โดยที่ตัวส่วน

เท่ำกับ 18 (


18
) จะต้องหำส่วนที่ระบำยสี 4 ส่วนจำกทั้งหมด 18 ส่วนจึงจะเท่ำกันเขียนเป็น 

 

เศษส่วนได้ 
4

18
 

 
  
 
 
 
 

 - นักเรียนคนที่ 1 ข้อต่อไปขอเลือก 
1

4
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- นักเรียนคนที่ 2 จับฉลำกได้ส่วน 12 แสดงว่ำต้องหำเศษส่วนที่เท่ำกันกับ 
1

4
 โดยที่ตัวส่วน

เท่ำกับ 12 (


12
) จะต้องหำส่วนที่ระบำยสี 3 ส่วนจำกทั้งหมด 12 ส่วนจึงจะเท่ำกันเขียนเป็น 

 

เศษส่วนได้ 
3

12
 

 
 
 
 

4. นักเรียนทุกคนร่วมกันสรุปว่ำ 
2

3
=

10

15
, 

4

7
=

12

21
,  

2

9
=

4

18
 , 

3

5
=

12

20
, 

1

4
=

3

12
 

ขั้นที่ 3  ขั้นเลือกบทบำท  
5. ครูก ำหนดบทบำทของทุกคนภำยในกลุ่ม 
 - นักเรียนเจอกล่องแผ่นภำพเศษส่วนจึงน ำมำเล่นในกลุ่ม 5 คน 
 - นักเรียนคนที่ 1 ชื่อ ป๋อง จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 2 ชื่อ หลุย จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 3 ชื่อ ก้ำง จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 4 ชื่อ เปี๊ยก จ ำนวน 1 คน  
 - นักเรียนคนที่ 5 ชื่อ เฟียส จ ำนวน 1 คน  
ขั้นที่ 4 ขั้นแสดงในสถำนกำรณ์จ ำลอง  

 6. นักเรียนแต่ละกลุ่มเข้ำร่วมในสถำนกำรณ์จ ำลองที่เตรียมไว้ 
  - พักกลำงวัน นักเรียน 5 คนชวนกันเล่นเกมเศษส่วน 
  - นักเรียนแต่ละคนผลัดกันเลือกเศษส่วนที่ตนเองสนใจ และผลัดกันจับฉลำกส่วน
ต่ำง ๆ 
  - นักเรียนแต่ละคนหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่เพ่ือนเลือกโดยที่ตัวส่วนเท่ำกับที่
ตนเองจับฉลำกได้ 
 ขั้นที่ 5 ขั้นอภิปรำยสู่มโนทัศน์ 
 7. ครูอภิปรำยร่วมกับนักเรียน ดังนี้ 

- ครูแนะน ำวิธีคิดจำกสถำนกำรณ์จ ำลอง 
 
 

 
 

      

      

 

      

      

 

 

 
 

 

แบ่งออกเป็น สำมส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สองส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
2

3
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แบ่งออกเป็น สิบห้ำส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สิบส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
10

15
 

จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี 

ดังนั้น  
2

3
=

10

15
  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

 

แบ่งออกเป็น เจ็ดส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สี่ส่วน เขียน

เป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
4

7
 

แบ่งออกเป็น ยี่สิบเอ็ดส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สิบสอง

ส่วน เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
12

21
 

จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี 

ดังนั้น  
4

7
=

12

21
  

 
 

 
 

 

 

    

    
    

    
    

 

แบ่งออกเป็น ห้ำส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สำมส่วน เขียน

เป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
3

5
 

แบ่งออกเป็น ยี่สิบส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สิบสองส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
12

20
 

จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี 

ดังนั้น  
3

5
=

12

20
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- เรำมีหลักในกำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่ต้องกำรไหม 
 - กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่ก ำหนดให้หำได้โดยน ำจ ำนวนนับที่เท่ำกันมำคูณท้ังตัว
เศษและตัวส่วน 

ตัวอย่ำง  
2

3
=



15
   

 
2 × 5

3 × 5
=

10

15
 

 

ดังนั้น  
2

3
=

10

15
 

 
 
   
 
 
 
 

  

  

 

      

      

 

แบ่งออกเป็น สี่ส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี หนึ่งส่วน เขียน

เป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
1

4
 

แบ่งออกเป็น สิบสองส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สำมส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
3

12
 

จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี 

ดังนั้น  
1

4
=

3

12
  

   

   

   

 

      

      

      

 

แบ่งออกเป็น เก้ำส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สองส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
2

9
 

แบ่งออกเป็น สิบแปดส่วนเท่ำ ๆ กันระบำยสี สี่ส่วน 

เขียนเป็นเศษส่วนแสดงส่วนที่ระบำยสีได้ ว่ำ 
4

18
 

จะเห็นได้ว่ำส่วนที่ระบำยสีแต่ละรูปเท่ำกันพอดี 

ดังนั้น  
2

9
=

4

18
  

ต้องหำเศษส่วนที่เท่ำกับ 
2

3
 โดยที่ตัวส่วน เท่ำกับ 15 

(


15
) ซึ่งกำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่ก ำหนดให้ 

หำได้โดยน ำจ ำนวนนับที่เท่ำกันมำคูณทั้งตัวเศษและตัว

ส่วน 

กำรหำเศษส่วนที่ท่ำกับเศษ  
2

3
  โดยที่ตัวส่วนเท่ำกับ 

15 เรำต้องพิจำรณำตัวส่วนใหม่คือ 15 ได้มำจำก 3 

คูณจ ำนวนใด  3 × 1 = 3, 3 × 2 = 6, 

 3 × 3 = 9,... 3 × 5 = 15 
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ขั้นที่ 6 ขั้นน ำมโนทัศน์สู่แบบฝึก 
8. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุป 

 
 
 

9. นักเรียนท ำแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.2 
 ขั้นที่ 7 ขั้นประเมินผล 
 12. ครูและนักเรียนร่วมกันเฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.2 
 
สื่อ / แหล่งเรียนรู้ 
  1. เกมเศษส่วน 
           2. แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 

           3. เฉลยแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
 
ภำระงำน/ชิ้นงำน 

 แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 
กำรวัดผลและประเมินผล 
 

วิธีกำร เครื่องมือ 
สังเกตพฤติกรรมกำรเรียนรู้ แบบสังเกตพฤติกรรมกำรเรียนรู้ 
ตรวจแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ แบบบันทึกกำรตรวจแบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 

       
 
 
 
 
 

ต้องตัวส่วนใหม่คือ 15 ได้มำจำก  3 × 5 เรำจึงต้องน ำ 

5 มำคูณทั้งตัวเศษและตัวส่วน จะได้ 

กำรหำเศษส่วนที่เท่ำกับเศษส่วนที่ก ำหนดให้หำได้โดยน ำจ ำนวนนับที่เท่ำกันมำคูณ

ทั้งตัวเศษและตัวส่วน 
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เกณฑ์กำรประเมินผล 
ควำมมุ่งม่ันในกำรท ำงำน 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเย่ียม (3) ดี (2) ผ่ำน (1) ไม่ผ่ำน (0) 
1. ทุ่มเทท ำงำน 
อดทน ไม่ย่อท้อ  
ต่อปัญหำและ 
อุปสรรคใน 
กำรท ำงำน 
2. พยำยำมแก ้
ปัญหำและอุปสรรค 
ในกำรท ำงำนให้ส ำเรจ็ 
3. ช่ืนชม ผลงำน 
ด้วยควำมภำคภมู ิ
ใจ  

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน อดทน ไม่ย่อ
ท้อต่อปัญหำ ในกำร
ท ำงำน พยำยำมให้
งำนส ำเร็จตำม
เป้ำหมำย ช่ืนชม
ผลงำนด้วยควำม
ภำคภูมิใจ 
 

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน อดทน 
พยำยำมให้งำน
ส ำเรจ็ตำมเป้ำหมำย 
ช่ืนชมผลงำนด้วย
ควำมภำคภูมิใจ 

ท ำงำนด้วยควำม
ขยัน พยำยำมให้งำน
ส ำเรจ็ตำมเป้ำหมำย 

ไม่ขยัน 
อดทน 
ในกำรท ำงำน 

 
แบบประเมินกำรเปรียบเทียบเศษส่วน 

เกณฑ์กำรประเมิน 
ระดับคะแนน 

4 (ดีมำก) 3(ดี) 2(พอใช้) 1(ปรับปรุง) 
กำรเปรยีบเทียบ
เศษส่วน 

เปรียบเทยีบ
เศษส่วนได้    
ถูกต้องทุกข้อ     
ด้วยตนเอง          

เปรียบเทยีบเศษส่วน
ได้    ถูกต้องด้วย
ตนเองมีบำงข้อท่ีผิด   
แต่สำมำรถแก้ไขได้
ด้วยตนเอง 

เปรียบเทยีบ
เศษส่วนได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง         มี
บำงข้อที่ผิด   แต่
เมื่อมีผู้แนะน ำก็
สำมำรถแก้ไขได้ 

เปรียบเทยีบ
เศษส่วนได้ถูกต้อง
ด้วยตนเอง         
แต่ต้องมีผู้แนะน ำ 
ทุกข้อ 

 
ควำมคิดเห็นของผู้บริหำร 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
                                                       ลงชื่อ................................................................... 

(............................................................) 
                                                               ผู้อ ำนวยกำรโรงเรียน......................................... 
                                                                           ........../......................./................. 
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บันทึกผลหลังกำรสอน 
 
บันทึกหลังกำรจัดกำรเรียนรู้ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................  
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................................................................................... ...... 
............................................................................................................................ .................................... 
ปัญหำและอุปสรรค 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................ 
แนวทำงแก้ไขปัญหำ/ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................. .................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
................................................................................................................................................................  
                                                                    
 

                                                   ลงชื่อ.............................................ครูผู้สอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(อมัพร  มา้คนอง, 2546) 
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แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.2 
เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน 

 
จงเขียนตัวเลขแสดงจ ำนวนใน  
 
 

1. 
3

5
=

3×       

5×       
 =

12

20
   2. 

2

9
=

2×       

9×       
 =

14

63
 

 
 
 

3. 
6

15
=

6×       

15×       
 =

18

45
 4. 

7

4
=

7×       

4×       
 =

56

32
 

 
 
 

5. 
12

8
=

12×       

8×       
 =

60

40
 6. 

21

3
=

21×       

3 ×       
 =  
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แบบฝึกกำรคิดค ำนวณ 1.2 
เรื่อง กำรเปรียบเทียบเศษส่วน 

 
จงเขียนตัวเลขแสดงจ ำนวนใน  
 

1. 
3

5
=

3×       

5×       
 =

12

20
   2. 

2

9
=

2×       

9×       
 =

14

63
 

 
 

3. 
6

15
=

6×       

15×       
 =

18

45
 4. 

7

4
=

7×       

4×       
 =

56

32
 

 
 

5. 
12

8
=

12×       

8×       
 =

60

40
 6. 

21

3
=

21×       

3 ×       
 =

189

27
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

5 9 
5 9 

4 
4 

7 
7 

3 
3 

8 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมกำรเข้ำร่วมกิจกรรม 
ค ำชี้แจง  ให้ท ำเครื่องหมำย  ลงในช่องรำยกำรสังเกตพฤติกรรมที่นักเรียนปฏิบัติ 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

รำยกำร 

สรุปผล 

กำรประเมิน 
ร่วมมือในกำร 

ท ำกิจกรรม 

กล้ำออกมำ
แสดง

ควำมสำมำรถ 

เข้ำร่วม
กิจกรรมด้วย

ควำมสนุกสนำน 

เพลิดเพลิน 

ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน ไม่ผ่ำน ผ่ำน 
ไม่

ผ่ำน 

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

 
เกณฑ์กำรประเมิน 
ผ่ำนตั้งแต่ 2 รำยกำรถือว่ำ ผ่ำน 
ผ่ำน 1 รำยกำรถือว่ำ ไม่ผ่ำน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ประวัติผู้ว ิจัย 
 

ประวัติผู้วิจัย 
 

ชื่อ-สกุล นางสาววรรณวิสาข์   ปิติไหว 
วัน เดือน ปี เกิด 11 กรกฎาคม 2532 
สถานที่เกิด จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
วุฒิการศึกษา พ.ศ.2565 ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์  มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พระนครศรีอยุธยา 
ที่อยู่ปัจจุบัน 67 หมู่ 4 ต าบลบ้านใหญ่  อ าเภอผักไห่  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา   
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